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THEORIA ENTIUM SENSIBLCUi I 
S I V E 

VHXSICA XT XSVE3.S A . 
SEQUITUR A ERIS THEORIA. 

THEORIA METEOROB.UM. 

Meteor* tjnts . 
Metttrs lucMa , 
Mtttortt igflcx. 
Mitecr* mcrsn . 

SECTIO TERTIA. 

METEOROB.UM NATUK.A.. 

789- "\AEttcrs (*) dicuntur phjenomen* 
iVJ quxdara, naturaies quidam effe- 
ttus in athmofphasra orti, & conipicui, in ae- 
re fcilicet tellurem amfjiente. Heec paflim ia 
Me- 

1 „ 

(*) ETTMQLQGIA . Mttetr* * ^iTwpaK al- 
tUs, fublimii. Effeilnstfeit fpeii *cutum eAht 
ltct t }» rttimt fhferhre appirtni. 

A * 



4- Thtorin Mtttorornm. 

Meteora aquea , lucida , ignea, aerea dividun- 
tur. Hanc nos quoque divifionem fequemur . 

At lcftbrem monitum volumus , ne femper 
in hac fedlione iuvi&as demonfirationes cxpe- 
t~iet. Meteororum omnium produftio aliquidab* 
dicum , & obfcurum habet , & expertiffimis 
pbyficis omnibus adhuc impervium, 

Vaftrum , & tthaUtimum nfctnfns. 

785. OBSERVATIO. Athmeffhtrs, fluidum 
hoc invifibile orbem noflrum involvens, & fe- 
cum diurna, acque annua rotationc converfum, 
nunquam puro aere confiat : quidquid fermen- 
tefcit, & putrefcit , quidquid vegetat , atque 
tranfpirar, quidquid acris, & ignis attio exal- 
tarc poteft, & voiatile eflicerc -' aquese, oleofas, 
falinas fubftantiae illuc omnes undequaque con- 
currunt non perceptibili forma : omnia hsec ae- 
ri ad quandam ufque aititudinem immifcentur, 
& meteora pariunt. Aciimofpharra , { ficut jam 
prscedenti volumioe adnotavimus, ) eft ita- 
que bsec aeris , vaporum , exhalationum com- 
mixtio , qua; circa terram ellipfoidale involu- 
crum efficit quindecim firme leucas altum £743); 
cuius. tamen aer prsecipua pars efr, & cujus va- 
pores pars funt accefloria , & adventitia. Cer- 
tum eft, Sc nemjni ignotum, vaportsy & cxh*~ 
lnthnes in achmofphasra acto/Ji* at veroquseiiam 
huius afcenfns caufa tfl ? quonam phyfico ma- 
chinamento hoc fit? certam rei hujus rationem 
reddere non feve negocium eft. 

I. Calor una ex pr^cipuis phasnomeni caufis 
efTe videcur, non tamen unica; neque eni.m ca- 
lori vaforum, & exhalationum clevatio propor- 
tionalis ell : iarpius enim in rigidiflimo frigore 
nii evanefcit , glacics minuitur, 3c utraque in 
vjpores exaltatur. 

II. Certum eft , aeris attionem ad vapores , 
ct exhalationcs attollcndas plurimum conferre. 

At 
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' Theeris Metttrorum , f 
At qua ratione boc fit? Paflim ajunt vapores , 
& exhaiaciones ab aeris preflione mujio hifce 
corpufculis calore immenfum dilatatis , atque. 
divi/is gravioris elevari. At ratio ifta non fuf- 
ficit . Ut enim aquas volumen , exempli gratia, 
fiat asquali aeris volumine fpecifice /cvius , ita 
dilatari debet, ut oclingenties fakem majus fiat, 
Atqui ha*c dilatatio multo majorem calorem 
poftulat , quam qui tunc habeatur, quum vapo- 
res mag.na in copia actoJii videmus . 

1(1, An ne de ffiti*U AttraSiione inter ae- 
rem, &. corpufcula , <juas attoIJit, (ufpicio eife 
poflet illi fimili, qua aqua fales attrahit, illif- 
que commifcetur (105)? In hac hypothefi ad- 
modum naturse confona caloris , & aeris aciio 
modo fimul, modo feorfim in vaporum, & ex~ 
halationum afcenfum influens phajnomenon ex- 
plicarct, a quo certiflime meteora omnia pro- 
cedunt. Primo caloris actio corpora dilacans , 
partirm adhxfionem minuens innumerorum com- 
pufculorum feparationem juvaret , quas ita ad 
aerisattraitionem eflentproxime difpofita. Dein- 
de aeris aftio corpufcula hsec attraheret vi ma- 
jori vel minori, ea ratione , qua ejus affinitas 
minus, magifque faturata cflet, qua "ejus maf- 
fa magis, minufque denfa eflet, qua ejus aftio 
fupra idem corpus, puta fupra ftagnum, vento 
flantc magis minufque iceraretur. 

Non tamen hinc fequeretur, vapores, & cx. 
halationes ad fummam athmofphasrjealtitudinem 
efferri , ficuti falina corpufcula ab iinis aquis 
ad fuperficiem attolluntur ; quum enim aeris. 
denfitas eo magis minuatur, quo magis a terra 
recedimus; fieri facile poteft , ut ad hexapedas 
mille, aut bis mille aer vimattrattivam non am- 
plius tantam habeat, qua altius corpufcula ef- 
ferre pofllt , quorum gravitas (emper proxime 
conftans viribus attra&ivis femper decrefcenti- 
bus opponitur. Quam primum videbimus, illos, 
quos vapores, & exhalationei nuncupamus , ad 
A 3 mul- 



6 Thtori* McUorcrum. 

rmilto magnam altitudinem in «ris regione 
hod extoIJi (790). 

Utttororntn dtvlfio, 

78S. DESCRIPTIO. Meteora omnia a flui- 
io aereo , & a vaporibus , & exhalatiombus 
per iliud diffufis exoriuntur. Difcrimina tameo 
funt , quibus fingula meteora invicem diftm- 
guuntur, . 

t, Mtttor* MfutM Rjnt vapores firaul coliedti, 
modo magis, modo minus dilatati , aut conden- 
fati, modo fluidi, modo tiquidi , modo fngore 
folidati. Aqua meteororum aqueorum umcura, 
aut praecipuum conftitutivum eft . 

II. MttterM lueidM funt lucis reflexio , aut 
refraflio in nubibus; five nubcs iftae vaporibus 
tantum , five vaporibus , & ex-alatiombus fi- 
mul conftent . , 

III. Mtuor* igntM funt exhalatienum fulphu- 
rearum, nitrofarum, bituminearum , phofpbon- 
carum congeriej, quae a tribus regniseduflae ad 
diverfas altitudines in athmofpbaera attolluntur, 
ibi coalefcunt , fermentefcunt , accenduntur , 
diflipantur mo-0 vaporibus commixtx , modo 
ab iiH» fecretac (#). 

Magnum inter lucida , oc jgoea. meteora dit- 
crimen intercedit. Meteora lucida nulia intim» 
accenfione collucent : eorum lux extranea eft , 
quam refle_tunt, aut refringunt, non gignunt. 
Meteora ignea intima accenfione collucent : eo- 
rum lux adventitia non eft, fed ab ipfis oricur, 
& a corporibus illa componentibus. 

IV. MtUtr* MtrtM funt tantumfluxus, atque 

com- 



(a) g«f pUr*$Ht tx mtttoris l&th fiuid 
tltSrlco triiuet , is vnlidiffimis r*\tfitlijtt ftn_ 
tt*:i*m fujfutt*m xutbitttr. Interprcs. 



DigtiLzad D/ Googli 



TitirU Mtteereritm . 7 
eomraotio fluidi comprimibilis , & dilatabilis 
terram ambieiuis, aeris fcilicet . 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 

METEOKA A Q. U E A. 

MEteora aquea hic a nobis confideranda fnnt 
ros, nebula, nubes, pruina, pluvia, nix, 
grando, diluvium, typhon, pluvia; pcrtentofaj, 

l 

Ret fertti/Htt, 

7I7. DESCRIPTIO- Rot ftminut eft humor 
ille, quo prajfertirn fudis Eeftivis diebus paulo 
ante folis cccafum aer imbutus eft. Humor ifte 
a terra in athmofphsram attoIJitur . Si enim 
fub ingenti vitreo recipiente ad quandam aki- 
tudinem aut cbarta , aut pannus lineus benc 
ficcus ponatur, duabus ,aut tribushoris poft hii- 
mentes inveniuntur. Probat hoc, bumorem hunc 
ab athmofphajra non deJabi > imc in hanc a ter- 
ris afTurgere. 

EXPLICATIO. I. Sol fu» fupra horizontera 
vera , aut apparente revolutione ardentibus ra- 
diis aerem, terram, aquas calefacit . At calor 
ifte, fole non amplius illum pra;fen tia fua con- 
lervante, facilius ab athmofphaera avolat,quam 
ab aquis, & terreftribus corporibus illa denfio- 
ribus, Et re ipfa experimus , fole jam in oc- 
cafum verfo terram, & aquam aere magis Lr.' 
calefcere ; fi enim manus aut arenas cumulo , 
aut aquaj ftagno admoveatur tota die foli expo- 
ilto, majnr in arena , & aqua , quam in aere 
calor perfenutur. Quid inde continget/ 

II. Materia ignea , quas omnium flutdorum 
more ubiqae atquilibrium affectat, a tcrra , Sc 
ab a<juis elabitur, ubi abundantior eft» ut in, 
A 4 "h- 
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athraofphssram diffundatur. A terreis , aqueis> 
oleofis , falinis corporibus erumpens ingentem 
fecum vaporum, & exhalationum copiam alpor- 
tat, quas fenfim irt aerem attollit aut ab aeris 
attraclione adjuta , autab alio flujdi hujus phy. 
fico machinamento, cujus natura fortaffe igno- 
ta eft , at quod certo datur, Hinc ros fero- 
tinus , 

SM mntutinur» 

788, DESCRIPTIO. Ros mstuthus efl hu. 
mor ille , qui aliquanto ante fblis ortum ab> 
aere in terras delabitur. Primitiva hujus roris- 
caufa eft ros vefpertinus, leu nofturna poft fo- 
lis occafum vaporum exaJtatio. 

EXPLICATIO. Vapores, & exhalationes , 
quas noftu ad aeris regiooem terrae proximam 
ftfe fenfim extulerunt , fefe cum acris ftratis 
aequilibranr, a quibus attradtas contra propriam 
gravitatera fuftinentur, 

At orto fole ftrata hjec aerea calore rare- 
fiuot: aer ita rarefailus non amplius cum va- 
porum, & exhalationum pondere sequilibrium 
fervat, quas quumdenfior effet fufUncbat. Qua- 
re vapores hi, & exhalationes aut mixtae, auc 
feparats gravitati obtemperant , 3c in terras 
Ubuntur, 

789. NOTA . Caslo interdin nubilo nultus 
ferme ros eft neque ferotinus, nec vefpertinus, 
Nubes enim per athmofpfiaeram diffufae radios- 
folis intercipientes igneam hujus aftri materiam 
in terreftribus corporibus coacervari oon finunt. 
Quare nequit hsec ab his corporibus in athmof- 
phasram affurgere, illucque vapores, & exhala- 
tiones attollere. 

Ita quoque quum diem fudum fequitur nox 1 
ventofa , nutlus ferme ros eft; vapores enim , 
& exhalationes, quas materia ignea e terreftri- 
bus corporibus elapfa in aerera advehit, vento- 
rum 
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Tbteria Mtttotorurn, 9 
rum impulfu illico afportantur , Sc difiipanrur; 
quare fenfibili copia in unum locum coiligi il- 
Jis per tempus non licet. 

In quibufdam regionibus perraro pluit; atvi- 
cifltm copiofifllmus ibi ros eft , qui ad terr» 
ubertatem fatis eR : quum ros quilibet fit illi 
veluti exigua pluvia quo:idiaiia. 

Nclttla , nubei • 

790. DESCRIPTIO. Nebula, & nubes fuiit 
tantum vaporum, cVeJibalaticnum coiigeries in» 
feriorem aeris regionem occupans , & obfcu- 
rans. Quitm congeries ha*c terrse omnioo pro- 
xima eli, ntbul* nuncupatur; quum altiut fupra 
terram attollitur nubts dicitur. Quare nebula 
nubes eftinfimam aeris regionem occupans ; nu- 
bes funt ingentes nebulas altius eiatas, 

I, Qtium nebula vaporibus tantum, feu par- 
tibus aqueis conflat, jnodora eft , & piantis , 
atque animantibus innocua, At (spe vaporibus 
noxise exbalationes commifcentur , cujuimodi 
funt, quas a paludibus exhalant: tum vero ne- 
bula noxia, Sc lethalis cft, Aliquando ex in- 
grato odcre , «x acredine oculos graviter affi- 
ciente , Sc lacrimas ptovocaote , ex florum, 
fruQuum, plantarum , oranium fere natursepro- 
duflionum languore mamfeftatur . Non omnes 
nebulffi ex commixtii vaporibus, & exhaiario- 
nibus noxia:, Sc lchales funt .- imo nonnuliae 
beneficaB fifnf. Ligeris ncbula:, exempli gratia, 
peclore laboranribus falubres funt ; certe qttia 
oleofis , Sc balfamicijexbalationibus redundant, 
quibus huic niorbo fenfim medcntur. 

II. Nubium color, flgura, magnitudo jnfini- 
te varia eft : omnta hsec a vaporibus , Sc exha- 
lationibus , quibus conftant , procedunt . Quo 
denfiores, magifque heterogenei vapoiesifti funt, 
eo aptior eft nubes lucem interciprre , eo ma- 
gis nigra apparet , Sc tenebrofa. Quum nubes 
A 5 P«- 
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partibus infiammaLilibus prsefertim fonflat , tunc 
fulguris, fulminis, tonituri materiam , & pa- 
bulum in finu gcftn ; de quibus ilibi . 

III. Nubium quoque altitudo admodum va- 
ria - eft; alise quippe magis, alise minus fupra 
terras attolluntnr . Phsnpmenon hocnihil prster 
diverfam fpecificain gravitatem in corporibus il- 
las componentibus magis , minufquc attenuatis 
vide ur poftulare. Graviorainferiori achmofphfe- 
rae ^flraco , leviora fuperiori jEquilibiantur ; 
ftratoruin enim gravitas eo tnagis decrefcit, quo 
magis flrata a terrae (upeiEcie recedunt , quum 
eo inagis rarcfiaut. 

Nubes fublimiores > qua: primo intuitu ad 
immenfam altitudincmelacK videncur, nunquam 
ferriic leucam unatn fupra terras attolluntttr , 
mo dimidiam. Ricciolius plutium nubium al- 
titudinc geometiice dimenfa invenit, altiffimas, 
roagifque rarefa&as nunquara ad pafllis jooo at- 
tolli, qui Ieucam unam cum tribus quadranti- 
bus emciunt , Juxta Kepicrum nubes, a quibu» 
jrando eadir» nunquam , aut fere nunquam u!- 
tra milliaris quadrantem elevantur, qui hexa- 
pedis prosime io8 Eequivalet. Per Frc-mondmn 
in fua mcteorologi<i, n-iibes pluviararo fupra ter- 
ras ultra pedes 2500, hoc eft hexapedas ferme 
4o3 elevatur. lo noftra geomerria nubis cuiuf- 
cumque altitudinis geometrice capiendx rnetho» 
dura iaveaics (Matk, 415 )• 

Pruia* , 

7*1. DFSCRIPTIO. L Ar«A» efficitur a. 
rore fenlim fine fenfu ab athmofphsera Jabence, 
& dum labitur in gelu conerefcence ad autunini 
£nem, & initio teris paulo ante orcit:» folis, 
Vere, & autumno fol cxio fudo terrsc , & 
aqux (iipeificiciu 1'atis talcfaeit, ut inde copio- 
fus ros ferotinus, & niatutinus habeatur (787). 
Quuta ve.ro hifceanni tempeflatibus, & in aU* 
qjuU 
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(uibui regionibus horis matutinis frigus Ingruat 
ion mediocriter; masimum vero frigus (it ho- 
a folis ortum prxcedente , fsepius frigus hoc 
:deo riget, ut rorem matutinum in gelu coge- 
e valeat , dum hic minimis guttulis ab aere 
olis radiis rarefado decidit; calor folis etenim 
uccefiive fublimiores primum , dcin inferiores 
1 1 h mofpharEE partes afiicit. Quare ros ifte non 
ninimis guttulis liquidis, fed minimis congela- 
is corpufculis concretus labttur, quae alia aiiis 
ngefta fenfjbije tandem glaciei ftratuin efli- 
:iunt . 

DESCRIPTIO II. Altera pruinae fpecies eft, 
iujc hyeme aere fimul frigido , & humido ar- 
>onbus , herbis, capiilis> feneftrarum vitris ad- 
isret. Oritur hsec pruinaa fpecies aliquando ab 
lumidicace a corporibus , qua: obtegit > eraa- 
lante. 

I. Pruina baec majori copia plantis viventi- 
)us i qimm inanimis corporibus adbseret* five 
juod plantse ex ipfa organica ftru&ura magnam 
aeris quantitatem ebibant , vaporum non item 
illi adinixtorum , quique propterea foliis , & 
ratnls infiftunt; iive quod plantae tranfpirantcs , 
& propriorum fuccorum circufatione humores 
ad extima propellant, qui in iplis pororum oii- 
ficiis frigore in gelu concrefcant . Quare pruina, 
qua atiquando plantas obteguntur , magna ex- 
parte ab earum luccis genita habcnda ell . 

II. Pari modo pruina t qux peregrinantium 
capiitis, & equorum crinibus adbzrer , maxima 
ex parte ab humoribus ab animati corpore ema- 
nantibus orta videctir , qui per tenuiflimos M- 
nales, quibus capilli , Sc crir.es pertuf; funt , 
emergant ; prsefertim quum capillorum, Sc cri- 
nium extrema ab animalis calorls fede diflent ; 
quo fic, ut facilius frigoris externi vim expe- 
riantur . \ 

III. Pruina feneftris adhaerens , & in elegan- 
tes ramufculos couformata patTira non ab exter- 

A 4 na, 
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na, fed ab interna hutuiditate gignitur, Quum 
major fit conclavis interior calur , quam cxtc- 
lior; materia ignea , ut ad xquilibrium compo- 
natur continenter per poros vitri liberum illi 
exitum concedentes effiigit . In fuga fecum a. 
queos vapores abripit, qui per vitri poros exire 
quum nequeant, per quos molcculx igneas ela- 
buntur, quibus adnxrebant, ibt fitlunt , accon- 
geruntur. Vitrum externo frigore rigens vapo- 
res hos in glaciem vertit eo ordine, quo adve- 
niunt , & quo juxta propria; affinicatis leges 
difponuntur: hinc orta hxc pruina , & rami , 
quibus intima .vitrorum fuperficies quibufdacn 
temporibus obtegitur . 

Si quis non au ihtima , fed ab extima humi- 
ditate pruinam hanc ortam fufpicarecur , facile 
oppcfitum verum dignofcet . Si enim conclavis 
feneftra vitrea duplex fit , pruina in iiuima fe- 
neftra apparebit , ad quam primo conclavis hu- 
miditas defertut, & ad quam fiftitur , non ve- 
ro in extima, qua: prius pruina obtegi deberet» 
fi huraiditas, a qua gignitur , extriofecus atWe- 
niret , Vel eidem feneftrfe vitra duo T alterum 
interius, alterum extcrius agglutina. Pruinain- 
teriori interioris vitri fuperficiei paffim adhsere- 
bit; nifi fi forte majus aliquando interius frigus 
fit; tunc enim externx externi vitri , nunquani 
«nternas fuperficiei, pruina, adhserebit. 

Xlitvi* . 

793.DESCRIPT1O. Pluvia eft aqua fimplex, 
fluida , inodora, iniipida, achromatica, in fenfi- 
biles guttas ab athmofphasra decidens , adquam 
in vapores , feu in minimas partes a naturali 
dilliliatione attenuata afcenderat. 

I. Vapores, five moleculse aquese , quas ter- 
rse calor , & aeris aflio in athmofphairam ex- 
tulerant , per illam in roinimas , &c folitarias 
particulas tUvifas dtfperguntur ; Sc diverfis ftra- 
tis 



ThterU Mettererum , 1 3 

tis aereis ad varias a terra diftantias aequili- 
braritur . Molcculas hasaqueae juxta legesaequi- 
librii hydroflatici in aeris regione fuftincntur ' 
donec ibi folitarias, & difperfie funt; fivequod 
inferiora aeris ftrata illis fint fpecifice graviora; 
fwc quod ifta , per quse illas difperffC funt , 
ranta affinitatc cum illis , & vi attractiva pol- 
leant, ut earum gravitatem vincere valeant. 

II. Vapores hi , moleculx hxaquex ita exal- 
tata; , & per athmofphEerani difperfas duabus 
caufis in pluvjam verti poflunt; venterum a31o- 
it nubes comprimentium : frigeris aBient aerem 
condenfantis. 

Quum nubes dux direftionibus oppofitis fimul 
confligunt, patet, illas comprimi debere.Tunc 
moleculas aqueaJ antea per aerem folitarias, & 
Jifperfse ncccffario invicem accedunt ; naturali 
jffinitate fefe attrahunt ( 97 ) ; conjunftse in 
renfibiles guttas convertuntur magnitudine di- 
irerfas, qua; quum aerem, in quo funt, fpecifi- 
:e graviores fint , gravitatis exccflu fluidi hu- 
lis ima petunt . 

Idem etiam vento non flante contingere de- 
aet , quum athmofphjeia antea calore dilatata 
"rigore condenfatur . Aeris condenfatio mutuum 
ttolecularum aquearum per ipfum difperfarum 
tcceflum neceflario parit . Hinc mutuo invicera 
ittrahuntur , in ampliores guttas colliguntur ; 
inde earum lapfus in pluviam. 

III. Quum aeris conaprefllo , aut condenfatio 
cnte , cc paulatim fit , pluvia; guttx minimae 
unt. Quum hasc comprefllo flatirrj , ac violen- 
:er fit, pkivia cadit ingentibus guttis , ac ina- 
;na ceieritate. In primo cafu pluvias guttie ca- 
lere incipiunt antequam in magnam maiTamcoI- 
igantur aptam aeris refiftentiam facile fupera- 
e; in altero moleculx aqueas cito flmul colle- 
las in grandes guttas coalefcunt antequam in 
nfimam aeris regionem adveniant , quo a ma- 
;no propria; gtravic»tis fupra aerera w«flu mo- 
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tu accclerato feruntur. Aliquando tcnuis pluvia 
a nube parum alta cadit , pluvia grandioribu» 
guttis a nube admodum elata . 



794. DESCRIPTIO . Nix eft tenuis pluvia 
gelu concteta dumcadit : grando eft pluvia gran- 
diaribur guttis ieque gelu concreta . Nix , & . 
grando funt tantum aqua in aere in glacicm 
verf?. . Ambo origine, formatione , conflitutivis 
fimiles, maffa tantumj 8c condenfatione divcr- 
fse funt. 

EXPLICATIO. I. Experieutia conftat , na- 
turalem cilorem eo minorem alicubi effe , ce- 
teris paribus, quo locus (upra maris fuperficiem 
magis aitollitur; & eo frigidiorem aeris tempe- 
riem in montibus efle , quo magis ad verticem 
accediraus , quajcumque phsnomeni caufa fit , 
quod alibi explicare nitemur. Facile ergointel- 
ligimus, rigidum frigus in quibufdam fuperiori- 
bus athmofphasraj firatis ingruere poffe , dum 
nos in terrie fuperficie ingentem calorem expe- 
rimur . 

II. Experientia quoque conftat, calorem pof- 
fe aliqua ratione congelationem accelerare, fpi- 
ritus frigorificos magna in copia ad liquiduro 
cangelandum exaltando. (615) 

III. Ex bac theoria , five ex duplici hoc ex- 
perimento facile fcrnt*tio nivn 'expiicatur . E- 
xcmpli caufa , moleculse aquea* in tenuiifimam 
pluviam converfa: facile dum labuntur in gla- 
ciera vcrti poflunt a frigore in flratis aereii , 
per quas tranfeunt, rigente. In lcnto earumla- 
pfu minimEe has gelidas particulse fibi invicemao- 
cedunt, colliduntur, irregulariter mutuo adha:- 
rent aftnitate : hinc flocci nivisj. Perraro Eefla- 
re ningit;raro enim ea tempeflate athmofpha:.-a 
ira riget, ut aquam congeiare poffit. Nunquam 
in zona torrida , & inregionibus nonnulli* zo- 
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narum temperacariim prope Cropicos eadem ra- 
tione ningic. Hyeme fcepius ningit ; tunc enim 
fsepius athmofphira tanto frigore riget , quanto 
ad sclu formandum cpus ell . 

IV. Ex iifdem principiis procedit fetmtih 
grandinh , aliquo tamen difcrimine, cujus ra- 
tioncm reddere arduum admodum non efl . Die 
Fervidiffimo, quo terra calens magnam fpii ituum 
frigorificorum copiam exhaiat , & cacabi vices 
gerit , de quo egimus quum de glacie arcificia It 
diflereremus (£14) ; nubes parum e/ata fubito 
co rtiprcfla , aut condenfata vaporrs fuos in gran- 
des pluvix guttas convertac; ha; per aerea flra- 
ta rranfeuntes magno frigore rigentia ab ingen- 
ti trigorificartiftl exhalaiionum copia exorto , 
breviflime in glacicm concrefcent. Mafiulae hse 
gelida; lab? ntcsalise aliis illiduntur , invicem ad- 
hserent , faspius in ingemes glacici maflas cca- 
cervanttir. Vidimus nos Vefuotione fex aut ie- 
ptem ante annos graudinem , cujus giobi erant 
diametio duorum pollicum , & uhra : plerique 
fiiftorici fide digni grandinem eecidifle narrane, 
cuius mafls fupra libram , imo nonnullaj fex , 
& oflo iibras pendebanr. 

Perraro hyeme grandinat. Difficile enim hac 
femper rigida tempeftare fit magna , Sc fubit* 
condenfatio orta ex celeii a raagno calore ad 
ma-gnum frigus tranfitu . Sspius diu , quam no- 
&u grandmac ; calor quippe diurnus majorem 
paflim fpirituum frigorificorum copiam actollit , 
a quibus in proximis nubibus pluvise congeia- 
tio acceleratur . (615) 

Phyfici > &natur& ftudiofi obfervarunt» gran- 
dinem , & pluviam in fummos momes cadentem 
tcnuiorem efle , cetcris paribus , quam quse in 
imas valles labitur , Hoc d;£ia confirmac;. plu- 
vise guttas fcilicet, & grandinis maflas in iapfu 
augeri pluribus guttis, piuribufque maflis in u» 
nam coalefcencibus . Quum praecer modtim in- 
gentei funt grandinis mafia;, tunc nubes, unde 
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cadunt , & elatior efle debuit , & promptius 
condenfata; & venci furentes , & in turbinem 
a£ti lapfum retardare , & guttarum gelidarum 
mutuam adbsefionem juvare debuerunt . 

795, NOTA. Nix terram fovet , & fcecun- 
dat ; five in jllam fimul cum aqua plures fub- 
ftantias vegetabiles deferendo ab ipfa exaltatas; 
five plantas byeme a noxiis giaciei concretae , 
& folutse viciflitiidinibus protegendo ; five ter- 
IX poros obflruendo , & fuccis vegetantibus e- 
xitum interdicendo , qui hyeme avolarent, qui- 
que hac tempcflate ibi collccli , atque purgati 1 
raajori in copia tempeftate magis opportuna e- 
mergunt. 

In Aipibus lacinam vocant ingentem nivls 
mafiam , quas in globum colligitur a fummis 
montibus rotando . Lapfus hic a globulo nivis 
incipiens in immar.em mafiam aliquando cre- 
icit , quas fumma velocicate per montium c!i- 
vos ruens filvas evellit, tuguria , & pagos ob- 
ruit , & quidquid ipfi objjcitur aut afportat , 
aut ptoterit. 

Diinvium. 

706. DESCRIPTIO. Diiu-blum eft vafta nu- 
bes , quas a vebementibus , & oppofitis ventis 
comprefia veiuti moirjento temporis in aquxdi- 
luvium folvitur , & torrentum inftar in regio- 
nem aliquam ab athmofphasra dilabitur. Ejusin 
terras lapfus agros vaftat, domofque diruit ; in 
mare , ubi frequentius eft , nav.es obruit , & 
mergit . 

EXPLICATIO. I. Sit in athmofpbaBri den- 
fa nubes duas, aut tres leucas lata. Venti duo 
paralleli, & oppofiti ( puta aufter , & boreas ) 
fimul vehementer perflcnt in nubem eorum di- 
redtioni interjeflam : quid inde fiet / nubes ce- 
leriter comprimetur , brevi inanguflum fpatium 
denfabitur , in conum , aut cylindrum curbi- 
neitm 
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fteutti conformabieur ; undequaque aqua: dilu. 
vium ejiciet ex vaporibus fuis antea diffufis , 
nunc in unum colleflis: atque hoc diluviumla- 
bens fluminis lapfum imitabitur , quod vorticov 
fo , cc accelerato motu io exiguum terra; , aue 
maris ("patium e nubibus rueret, 

Si nubes haec illico magno frigore corripiatur 
a. cylindro , aut a turbineo ejus cono undequa- 
que horrida grando diiabetur . Sl nubes ha»c ful- 
phureis , bitumineis , nkrofis , inflammabiiibus 
exhalationibus redundet, cum grandine fulgura 
& Humina jaculabitur ■ 

II. Si nubes hxc non a ventis parallelis , & 
oppofitis duobus , fed a pluribus a quovis hori- 
zontispunflo perUantibu9 fubito comprimeretur, 
quid adhuc contingeret ? Nubes fubito compref- 
fa 1 & ad exiguum fpatium addufta jeque in 
fluminis fpeciem converteretur , quod ab ath- 
isofphasra dilabens motu accelerato , fubiedtas 
terras obrueret, atque vaftaret. 

Pagus Seillacus di&us in fuperioreDelphinatu 
ad prxcelfi montis radices fitus a fimili ph^no- 
meno obrutus, ac dirutus fuit anno 1759, Nu- 
bes ipfi imminens a ventis prefla , & 3 pro- 
ximo montium traclu detenta iilico in torren- 
tes verfa efl , qui e caslo fapfi ejus domos di. 
ruit, & glaream plures pedes altam ejus agris 
induxit , qut ad huncufque diem fieriles effefii 
funt. 

Quum in mari dirnm hoc meteorum «autis 
imminet » mos eft majora tormenta fxptus ex- 
plodere . Aeris agitatio nubetn concutit', ejus 
partes dividit, direclionem immutat , faipius il- 
lam diffipat, aut non ita facile conflipari finit. 

Typki» . 

791. DESCRIPTIO . Typkan eft ingens vor- 
tex aquas rarefaclae, quas e mari in athmofphae- 
ram attolijtur modo inflar columnx, modo co- 
oi 
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ni inverli ; quaeque fubinde illiac fluminis aut 
torrentis in modum ruit , Altqui vifi /unt, qui 
ad" o&oginta , imo ad centum hexapedas attol- 
Jebamur , & totidem , quin & plures hexape- 
das lati erant, Nautae, ut periculofum hocphce. 
nomenon evitent , tormenta explodunt , ut in 
diluvio • 

Promontorium bonae fpei &procellis, & fin- 
gulari nube, quae eas parit , aut comitatur in- 
fame cft , Nubes ba°c , primo maculas rotundac 
inftar in casio apparet , horrendi phasnomeni e- 
xordium eft , typhonis fcilicet , qui in malacia 
natus extcmplo mare perturbat, & dira procal- 
la furens efficit. In roagnis lacubus typhoncsa» 
liquando vifi funt : in lacu Lemano duo appa- 
ruerunt , alter anno 1741 , alter anno 1741 : 
texapedas fermeduodeviginti alct , & latierant. 

EXPLICATiO . Typhon paffim a fubterraneis 
jgnibus, fulphureis, 3c bitumineis materiis ori- 
ri videtur, quas fucceffive in immanibus «ver- 
nis in&* mare, autlacus fermentefcant , Stfuc- 
cendantur. Igneshifubterranei aquas calefaciunt, 
eas in denfos vapores celeriter attollunt eo mo- 
do, quofornaxaquam incacaboilli impofitamin 
Mpores attoliit, &diffipat. Aqua invaporesver- 
ia vorticfbus in athmofphjeram aflurgit , quuui- 
que temporis fatis illi non concedatur, ut late 
difpergi pollit , fupra evaporacionis Jocum con- 
Itipatur , donec denfitate moleculse in unicatn 
maflam coeanc, quas tunc proprio pondere ruit, 
Oc quidquid fubeft obruit . 

I. Quum aqua in vapores verfa fpatium oc- 
cupat 14000 majus , quam quum liquefcit , & 
aens volumen I 0 co propellat novo fuo volumi- 
m iequale ( 731 ) ; patet , typhonem celeriter 
lupra valtam regionem «alefcentem vehementer 
proximum aerem comprimere debere , iJIumque 
cosere, undequaque circa conum fuum , aut 
cyltndrum refluat . Hinc apparens aeris asque 
undequaque pre fli tranquiJlitas dum typhon ef. 
fonnatur. At 
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Ar -vero quum typhon Japfu difpergltur, qua 
horrenda fuccuflione aer circa illum ad mWam 
diftancjam comprefTus , Sc condenfatus concur- 
rC ?-V, faepius C0 'lWetur in vacuo a typhone 
reb«o! Hinc dira: procella;, qnar typhonis la- 
ptum comitantur. 

IL D«igpil>us fubterraneis, a quibus primitus 
typhonem repetimus, irulio modo videtur dubi- 
candum . Dum enim typhon efrbrmaeur mare 
-vehementer ebullit , & athmofphaira fulpbureis 
exhaiaciombus redundac , qua: fenfu percipiun- 
tur. Ignibus hisfjbterraneis hybermts marisSi- 
nenfis tepor tribuendus eft , in quo typhones bi 
trequentilTimi funt praifertim Malacam inter Sc 
Japoniam ; unde in illo mari periculofa adrno- 
dum navigario eft. (500,513111.) 

798. NOTA , Typhones alias alibi caufas ha- 
bere poflunt. Vifi fuerunt typhones ftagni aqua* 
ad nubes attoliere nbi nuila de fubterraneis 
igmbus tufpicioefle poterat : "cujufroodi typhon 
m Bavaria anno 1755 vifus fuit . Horrendum 
tonitru integram nubem depreflit, quas illico in 
vorticofum cylindrum afiarrexit . Vortex hic 
lupra exiguumlftagnum tranfiens totant ejus a- 
quam exhaufit» quam deinde in minimas pa r tes 
divifam ad fumi fimiiitudinem difperfit. 

EXPLICATIO . Vioientus vortex tum fpi- 
ralem , tum circularenr motum habere poteft , 
Supponamus itaque aereum vorticem , cujus di- 
redtio cochleam Archiroedis imitetur, horizonti 
perpendicularem, aut obliquum . (fig, 2.) 

I. Vorcex ifte ftagno , aut Jacui A imminens 
CC fumma velocitate motus direflione ABcD 
EN perpetuo fubjeclam aquam in minimasgut- 
tas diffipare , ac dividere debet . Guttje haj in 
turbine ita difperfa; rim motriccm , qua «fpor- 
tantur, fequi debent: hujus dircclio fpira/is eft 
ABCDEN, debec ergo aqua vortice f erfevc- 
r»nte , perpetuo a ftagno A , ad nubem N in- 
fenfibilibus guttis attolli. 

. II. 
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II. Si vortex fiic eelerrimus fit , maximeque 
condenfatus, vi ea pollere poteft, qua cum fta- 
gni aqua Iimum quoque, arenas, plantarum fe- 
mina , pilciculorum ova , aliaque innumera )i- 
rnilia corpora aquis immixta attollat . Sfepius 
& nos videmus exiguos pulveris, & aren^vor- 
tices a folo in aerem attolli ; quare eadem cau- 
fa aquse particulas, & omne genus corpora ad- 
mixta attollcre nequeat , ouas, ur pulvis, & a- 
rena, vorticofi venti direfiionem fequantur? 

Prope Ardebilam in Perfide typho quotidie 
in meridie menfibus Junii , & Julii ingentem 
arenas copiam per horam ferme attollere pergit. 
Ponamus , io hac regione ingens efle aquse ila- 
gnum A : tunc trense loco aquat vortex , cor- 
porumque illj admixtorum attolletur. Erit hic 
lyphon , quem explicamus , & cujus expiicatio 
innumeris Iimilibus phsnomenis aptari potelt. 

PUvU perttnteft , 

799' OBSERVATIO. Hiftoria: nonnullas fin- 
gulares pluvias memorant , quas inter aniles fa- 
bulas facile recsnfeaS; cuiufrnodi funt fanguinis, 
cinerum , ranarum, Jocuftarum, aliorumqne in- 
ledtorum, tumargentea: pluvia;, aliajqu* hujuf- 
rnodi , An phainomena hasc natura; vires exce- 
dunt ? Quum vero abhiftoricis ceteroqui fide di- 
gms narrentur , fides illis deneganda eft , quod 
aut «JWm, aut abfurdafint? Quaratione phas 
nomena harc dan poflint, &credi, quum a gra- 
vibus auflonbus referuntur, exp|icabimus. 

PluvU ranarum, pifeium , InftEforum. 

800. EXPLICATIO . Vehemens typhon fta- 
gm , aut paludis aquas ad nubes ufque evehere 
potefl, & cum his aquis rananrm, pifciculorum, 
inlectorum ova . ( 798) 

Violentum fulmeo , aut ventus validus ty- 
pho- 
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>Tionem, 8c fuperjeelam nubem dilfipet , Sc alio 
ifportet: regio, in quam nubes ifta cadet, plu- 
viam habebit ranarum , pifciculorum , infc&o- 
rum five quas es ovis in ipf* nube eruperint , 
five quas poft Japfum in terras cito erumpcnt. 

Thiv-a hcufiarnm . 

801. EXPLICATIO'. Pluries in ^Egypto , 
in Polonia , in Germania , i» Provincia locufta- 
rum Iegiones vifa; func a vcntis detataj repente 
in agros irruere , eofque omntno voracitate va- 
ftare, & corruptione inficere. 

Certum eft , hjec infedla poftquam regionem 
aliquam populata fuerint, fame impulfa , & ma- 
cie levia alte evolare ; & valido vento propel- 
lente in aliam regionem immenlo veTuti exa- 
mine mnsferri . Hoc exanien a vehemenci plu- 
via deiiciatur. Erit ha;c pluvia Iocuftarum ■ 

Pluvia f&nguinis. 

Soi. EXPLICATlO . I. Poft cruentam pu- 
tjnani quum campus cadaveribus confitus eft , & 
fanguine exundans violentus turbo aut fnrtuico 
exurgens , aut a fermentatione , & corruprione 
produ&us fanguinem hunc in athmofphaeram at- 
tollere poteft , ut itagni aquam attollit 1,798). 
Sanguis hic fupra typhonem fanguineam nubera 
efriciat ; qua; fi prope in pluviam folvatur veri 
fauguinis pluviam dabit. In hiftoria Romana le- 
gnnus poft Cannenfem pugnam (anguine pluifle. 
Si vcrum hoc non eft , eile ramen potllit,' 

II. A quibufdam fodinis fubtcrranei ignis a- 
clione plurimse in athmofpha;ram aflurgant ex- 
halationes cinnabaris , miuii , aliorumcjue cor- 
porum , quse apta finc aquas rubro co/ore tin- 
gere. ExhaUtiones has ab aliquo tuibine dela- 
ta; illis fiiiiili , qui ; typhones efficiunC , nubem 
tingent , qux in pluviam foluta fanguinis plu- 
uiam colore refcr.ec, „ ; — , 
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Hnvt» U3h 3 srgenti, eintrls, 

803. EXPLiCATrO. tn::enscopta enMatio- 
rum ceruffe , calcia , ^livrumquc ccrpotum a- 
ptorum aquam Jafteo c.icre tingfre- a qu. buf- 
dam fodinis erumpant , ik. a!> n qno ry^hrrie 
in nubem pluviam artoIJar.Eiir t 798 ) . P'uvia 
liaee tenui hoc pulvere infefta aibelcet i & ra- 
tione coloris pluvia laftis nunc ipabitur. 

II. Referunt , imperai.tc Altxandro Severo 
miram pluviam cecidifTe , qua; nummoj cupreos 
argenteo colore tinxit , qui in piutes dies per- 
feveravit. Si eventus vere coiuingit, ejus vero- 
fimiliter caufa fuit ingens eruptio ex quibufdarn 
fubftantiis aptis aquje comm fceri , cupro adbse- 
rere, & llli argentei coloris flratum obducere. 

III. Vulcani eruptio, urbis, aut filvEe incen- 
diuin immcnfam cineris copiam in aerem proii- 
cit, quam ventus vehemens multo procul ave- 
here poteft . Piuvia huic commiau dicetur plu- 
via cineris. 

§. II. 
METEORA LUCIDA. 

IRis , parelium , parafelene , halones mereora 
lucida funt, qu3e expjicare aggredimur . Ad 
calcetn (equentis paragraphi expendemus , num 
aurora borealis inter meteora ignea , an inter 
lucida tantum fit recenfenda, 

Hic iecr.orem monitum volumus , meteororum 
lucidonrtn tbeoriam a toto ferme tractatu de 
luce neceffario pendere , neque nos huc veluti 
prxmature theoriam hanc inferere, nifi , ut ne 
mutilura tradatum meteorologium tradamus . 
Qui, in iis, quse ad (ucis naturam fpeclant, ad 
, colo- 
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colorum diverfitarem , ad variam ejus refrangi- 
biliratcm, ad reflexionis, & refractionis leges, 
ad modum, quo vifio rerum, & colorum fitin- 
tra, atque extra oculum , nondum fatis verfati 
funt , ab hoc paragrapho abflineant donec quae 
tribus Primis fedtionibus fequentis traflatuj tra» 
duntur non didicerint . Paragraphus bic ad cal- 
cem dioptrica; Jocandus efiet. 



804. DESCRIPTIO . Iris elegans illud me- 
teoron eftarcus ver/icoloris forma, quod ftepiui 
caelo pluvio in athmofph&ra apparet , quutti a 
fole minus gradibus 42 fupra horizontem eleva- 
to averii nubem confpicimus fefein tenuem plu- 
viam folventem, & foli adverfam. Fere femper 
duo fimul arcus apparent paralleli , & conccn- 
trici , interior unus , atque vividior , exterior 
alter, atque languidior . (fi&.\.) 

I. In intsriere arcu V K C colores in flrata 
concentrtca hcc ordine funt diftributi . Ruber 
fuperius ftratum occupat, flavus, & viridia ftra- 
ta media, violaceus inJimum. 

II. In arcn txttrieri NXY colores aeque ia 
ftrata concentrica , at ordine omnino oppofito 
diftributi funt ruber infimus eft , viridij , Sc 
flavus medii , violaceus fupremus, 

Phxnomeni tiujus caufa toti antiquitati igno- 
ta non nift a fxculo , & dimidio innotefcere 
ccepit . Antonius de Dominis Archiepifcopus 
Spalatenfis primus hocnaturas miraculum ex lu- 
cis in aqueis guttis refraclionc explicavit. Car- 
tefius ejustheoriam amplexus aliqua rationeper* 
fecit . Neutonus illam omnibus numeris abfo- 
lutam , atque perfeflam tradidit prarclaris in- 
ventis fuis de coloribus , & radiorum refrangi- 
bilitate. Bina proponimus expcrimenta , quibus 
nuorse opus imitarnur in binii iis arcubus ver- 
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ficoloribus , quibus invicemdillinguuntur , effi- 
ciendis. (jfi.i.) 

805. EXPERIMENTUM I. Sit A A globus - 
virreus, cavus , & valde tenuis nitida. aqua 
plenus , ad quandam altitudinem , qua- augeri 
poffit , & minui fufpenfus , & radio folig per 
exiguum foramen S ex feneftra admiflb expofi. 
tus in conclavi ceterum luci impervio. Obfer- 
vator a fo!e averfus ftatuatur in R V inter fe- 
neftram, & globum ea diftantia , & altitudine, 
ut radii a globo ad oculum redeuntes cum ra- 
diis a fole ad globum venientibus angulos fa- 
ciant modo S F R minores gradibus 42, %' , mo- 
do MN V majores gradibus 50 , \ , (fig.u) 

I. Si angulus SFR elr. 41°, 2', oculus fpe- 
flatoris in R fitus rubrum colorem vividum vi- 
det in diredtione R*r: eft faic color ruber iri- 
dis intern^, feu prascipuas. 

II. Si oculus attoilitur V verfus, five fi glo. 
bus A A leniter defcendit , ut angulum SFV 
minorem , ac minorem efficiac , donec fit tan- 
tum 40 0 , 17'; omnes reliqui colores prifmatici 
fucceliive videntur. Oculus in I videt flavumin 
directione \ xi infra rubrum ; oculus in V vi- 
det violaceum cEcrulco commixtum in direclio. . 
ne Vxv infra cereros colores omncs : eft bxc 
iris interna , fea prapcipua . 

Si poftet oculus omnes fimul radios admitte- 
re a globo A A provenientes, omnes hos colo- 
res unico intuitit videret , Eos in iride omnes 
fimul videc , propterea cjuia omnes fimul a di- 
verris minimis globulid , & ad diverfam altitu- 
dinem poiiris refringuntur, 

806. EXPERIMENTUM II. Si idem globus 
attollatur in BB , & radius foWis M/ cadat 
in inferiorem globi parrem , radius faic Jvl/ *e-^ 
fringitur ab / in d\ refltfctitur a d in «• adhuc 
refleflicur ab * in g' t & tandem rcfringitur ag 
jn V,I,R. 

I, Oculus in R fitus, pofito angulo MNR 
50° 1 
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5©°» 57 , vidct colorem rubrum in dire&ione 
;elt fiic ruber color iridis extenue lan, 
guidior illo iridis incern^. 

II. Oculus in V fitus , pofito angulo MN V 
54° i 4 !i vjolaceum cseruleo commixtum videt 
in direcrione V&v: eft hic violaceus coJor irir 
dis ejrternas languidior illo iridis internse. 

III. Oculus fucceJTive interR, &Vconftitutus 
ceteros colores prifmaticos fucceflive percipit 
«nsgis , minufque diftinctos , & a radiis magis 
mmufqoe refracrisproduclos. Flavum videt in 4 

.So 7 . EXPLIC/iTIO. hlMt feptem primige- 
nns radiis confht: bi natura beterogenei invi- 
cem refVanglbilitat» differunt { S66 ) . xRadius 
ruber mimis ccteri3 , violaccus magis refrangl- 
bilis eft. Itaque radii fai ab aere in globum,& 
a globo in aerem tranfeuntes eadero obliquitate 
debent finguli diverlam refraflionem fubire di- 
yerfas eorumrefrangibiJitati proportionalem, nua 
rn iuas claffes rubras, viridcg, flavas, cxrufcas 
&c. feparentur. \ 

II, Lucis folaris fafciculus S/, vel Mn con- 
flac radiis fpeciei cujufque rubris , viridibus , 
fiavij , «eruleis , croceis , omnibus ad fenfuro 
paraHelis ; quaic oblique in globum A A , vel 
£B incideiites inajqualiterpro eorum diverfa re- 
frangibilitate rtfringi debent . Radii rubri o- 
mnium minime retrangibiles , folitarii in pun- 
flum R coJiigjntur ; violacei omnium maxime 
tefrangibiles , iolitarii in aliud punclum V col- 
ligentur flavi , & vindes primis magis . "po^ 
flremis roinus refrangibiles, intcr bos, atqueil- 
Jos finguli fcorliin in I colligentur. 

III. In infcnon globo A A pars radii folaiis 
S/ extra globuro in aere refleriirur adpuntfurrf 
/ ; ahera pars globum ingreOa refringitur ad 
perpendicularem /C , & directionein /t fequi- 
tur . Ad punclumt pars radii refiacri /» extra 
globum elabitur in aerem; altera pars reflefti- 
tur direclione t. x angulum reflexionis facieni 

Bhyf, Tcm. lu E angu- 
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angula incldentisejequalemin globi fuperficie t. 
Ad pundrum x parsTadii reflexi tx intra glo- 
bum reflefficur ; alcera pars a globo in aercin 
tranfit , & refringitur a perpendiculari xp re- 
cedens pars hsc radii tx in aerem tranfiens 
dividitur , & radiis insequaliter refraitis fertur 
ad puncla R , I, V , 

Part modo in fuperiori giobo BB pars radii 
folaris M/ in aera refle£iitur in /; altera pars 
in /d rcfringitur. Ad pundum d pars radii /d 
extra globum in aerem erumpit : altera pars a 
f'ip*rficie globi reflectitur a d iiw . Ad pun- 
£t.\n e pars radii de adhuc extraglobum emer. 
gitj altera pars icfledlicur in g . Ad punctum 
g pars radii eg refiectitur, & per giobi cavita- 
tem difpergitur : altera pars a globo in aerem 
traniit ,8c ad V, I, R refringitur a perpendicu- 
Jari gf> recedens. 

IV. Colores v,i,r globi inferioris viridio- 
res funt , quam fuperioris ; radius quippe M/ 
plurcs reflexiones fubir, & Jongiorem lefraftia- 
r.em, quam radiusS/; primus ergo magis alte- 
ro extenuatur , Idcm in guttis pluviij jn ath- 
mofphaera contingit: aet ambiens inguttis glo. 
bofis- vitri vices gerit in globis AA.BB. 

tot. APPLICATlO, Facile ex allatis expe. 
ijmentis nitidairidis explicatio deducitur: tan- 
tum aqua; gutcas a nube foli adverfa dclapfas 
duobus giobis A A , B B fatis e(l comparare . 

ponamus itaque ( fy. 4 ) , achmofpfiEeram N 
XYZ repleri guttis pluviis ad fenfum fphasri- 
cis: fpectatorem efle in O a fole averfuro ; Sc a 
centro folis poft fitectatorem duci reclamGOF 
per oculum cranfcuntcm , & paraljelam radiis 
Jucis A B, p M, D.E,RS in guttas inct- 
dentibus. 

I. RadiusDE refringhur iifEK; refleclitura 
K in »; & poflquam in primigenios fuos co!o- 
es dlvifus fuerit , ejus pars minus refrangibi- 
if, feu fpecies xubra adoculum inO ferturfub 
angu- 
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angulo FOn graduum 42 1 1 • Oculus videt co* 
lorem rubrum in K , ur in primo experimento, 
Ceteri colores magis refrangjbiles, magifquere- 
frafli nm fupra oculum feruntur ; ncc illurn 
intrant . 

Radius RS refringitur In ST : refleflitur a 
T in Q'; flc deinde a gutta emergens in primi- 
genios fiws colores dividitur, quorum magisre- 
frangibiles pergunr jn O fub angulo FOQgra. 
duum 40,17', Videt oculus colorcm violaceum 
aliquantum ca:ru!eo admixtum inQ, ut in pri- 
ino eitperin-.ento . Ceteri colores rninus refran- 
gibiles, minufque refradli Q» infra oculum ca- 
dunt, nec illarn afficlunt. 

Jam vero ex his cculus videt extremos iridls 
ujterns, fcu prscipuas VKC, colorcs. Guttas 
inter K, Sc T (uss oculo O ceteros internas 
hujus iridis intermedios cnlores obiicieot . 

II. Radius PT in tv refra&us, in vx , & to 
*M reflexus, ad punflum M in fuos coloresdi- 
viditur;..ex his rubcr omnium minime refrangi- 
bilis pergit in octilo rubri fenfationem excitare 
in M fub angulo FOM graduum 50, 37' ut in 
fecundo experimento .- Ceteri colores magis re- 
frangibiles, magilque refiadli Mffl infra oculnin 
abeunt , 

Radius A r bis rcfnftus , bis tefiexus , ut 
praecedens, fuis moleculil magis ceieiis refran- 
gibiiibus violaceum esetujeo admjxtum colorem 
esthibentibus in ocuJum O fertur fub angulo F 
OB graduum 54,+ ' , ut in fecundo experimen- 
to . Ceteri colores minus refrangibiles, minuf- 
que refracli B/» fupra oculum cadunt , nec il- 
Jum afficiunt. 

Hjc ratiotie duos jam colores iridis fuperio- 
ris eKtremoj ocultis percipit . Guttre aliae giu- 
tis B 1 tk M interjacentes ceteros hujus, iridts 
interaiedios colores exhibebunt. 

Ilf. Gutta: quatuor B,M,E,S, de quibu* 
haftcnus , non nifi quatuor iridis punfl* oculo 
B * exlri- 
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exhibent. Ut illico percipiamus qua ratione o- 
cutus integrum cujufque coloris arcum videat , 
ponamus lineas O T , OK, O M , O B, qua» in O 
ad reclam OF concurrunr , circa ipiam O F 
veluti circa axem converri : ipfge fuperficics co- 
nicas defcribent, quarum bafes NEY, VKG 
erunt circtilares, & quarum axis communis eft 
re£la OF a centro folis in fpectatoris oculum 
dufta , Sc ulterius indefinite producla. 

Quum color ruber K interna; iridis , exem- 
pli gratia , undequaque ad oculum veniat fub 
angulo graduum 42, 2 ; oculus O colorem per- 
cipiet, &rcferet in|K,in V, inC; tna hs-cpun- 
cla fiquid^m fingula angulum efficiunt graduum 
42,2 cum radio DE, velOF. 

Pari modo quum color vioiaceus B fuperioris 
iridis ad oculum undequaque adveniat fub an- 
gulo giaduum 54, 4'; oculusO hunc fuperioris 
iridis colorero percipiet , & referet in B, in 
Y , in N; tria enim hs°c punfta fingula func 
ad angulos gradmitn 54, 4' effcclos a radio a 
fole ad guttam, & ab hac ad oculum venien- 
te; ut in secundoexperimento monuimus. Idem 
dicas de ceterii utriuique iridis coloribus. 
'809. NOTA L Etfi omnes nubis NXYZA 
-■guttas seque folis radios refleflant , Sc refrin- 
gant ; ocuIusO non areain, fed tantum artum 
circuli colorati videre debet. 

Ratio hujus c-ft , quia colores refradi noa 
nifi fub definito angulo a guttis emergunt ; e- 
xempli gratia, colorruber interioris iridisVKC 
a gutta K non emergit , nifi fub anguio FOK 
graduum 42, 2', Quare color ruber ab aliqua 
gutta in H, aut Z emergens fub angulo \i° , 
%' , ad oculum O dcfcrn nequic . Nequit ergo 
oculus O videre in H 1 aut Z in area circuli 
colorem, a quo non afficitur, quumdireclionem 
extra oculum habeat . 

Idcm de ceteris coloribuS dicas, qui omnes a 
gutta refringente emerfi direcliones habent fub 
de- 
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definitis angulis , quos faciuot cum radio dire- 
Qo A B, DE. NuIIus rnrum colorum ab H, 
aut Zad oculumO defbrn poteft; angulus enim 
fitx diredlianis ad punclum H , aut Z iilutn 
procul ab oculo O deducit . 

Sio. NOTA II. Major, aut minor fridis por- 
tio apparet pro minon , aut majori folis fupra 
horizontcm elevacione. 

I. Quum fol in honzonte eft, linea OF eft 
horizontafts ■' infima pars Q iridis interns ap- 
paret fub angttlo, FO O ?,raditum 40, 17' fupra 
horizontem: iris tunc eft femineripheria . 

II. Cvium fol »0 gradus fupra lii)r:zont e m e- 
levatus eft, linea OF io gradus infra horizon- 
tem deprimicur. Iridis punflum Q viginci gra- 
dibus horizonti propinquius apparct , quatn an- 
tea. Ocuius iridem videt non -femicircuJi , fed 
fegraeiui circuli forma, 

III. Quum fol ultra 4Qgradus fupra horizon- 
tem elevatus eft , Jinea OF ultra quadraginta 
gradus infra horizontem deprimitur. Iridis pun- 
ctum Q infra horizontem eft, nec amplius ra«. 
dios ad ocuium in horizonte fitum refiectit. I- 
ris oculo non amphus vifibiJis eft, 

IV". Si quum fol infra horizontem elt oculus 
ad 60 gradus fupra horizontetn elevatus effet , 
totam iridis peripheriam videre poffet; tunc e- 
nim linea O F fuperrtciem couicam defcribere 
poffet/, cujus bafis VKCV, vel NXYN unde- 
quaque a nube pluvia terminaretur '. At quutn 
pafliro oculus in horizonte fit , arcum tantutn 
videt modo majorem, me-do minorem harum 
bafium conicarum ad nubem refringentem ter- 
roinatarum . 

V. Aliquando oculus non arcum VKC, fod! 
dimidium- tantum, aut quadraotsm, aut partem 
aliam quamcumque videt V K: fola quippe nu- 
bis refringentis pars V K actu in guttas folvi- 
tur a fole illuftratas. 

■ *n. NOTA III. Latitudo K Q iridis infe- 
B 3 rio- 



30 Thetrln Mittorcrunt . 

rioris, X M fuperioris latitudine major eft fer- 
rne gradu dimidio , quam a notis radioium re- 
frangibKlitatis limitibus haberi deberet. Hic la- 
titudinis Cxceflus habetur ex folarts di£ci am- 
plitudine, quE ferme din-idii gradus elt . Ra- 
dii ergo a fuperiore , & ioferiore hujus difci 
parte procedentes poO rcfradtionem dimidio fer- 
me gradtl magis diltare debent, quam fi omnei 
ab alfri centro procederent. 

Neutonus iridij interns K Q_ latitudinem de- 
finivit graduum 2, 15'; iridis externte latitu- 
dinem XM graduitm 3, 40' ; diflantiatn MK 
duarum iriditm gradnum 8, 15'. 

S12. NOTA IV. Metbodo admodutr, fimplici 
iridem imitari. poflumus . Exempli gratia: fiat 
fatis amplus fons vitreus A B piurimis conicis 
tubulis itiftruflus , a quibus aqua in tenuiflima 
filamenta erumpat, qujc io aere in minimasgut- 
tas difpergentur (Fig. 7.). 

Fons hic radiis folis objetftus ad opportunatn 
altitudinem, fi inter folcm , ct fontem collo- 
cemur, & pullus pannus poft fontem tendatur, 
iridem exhibcbit in aquis erumpentibus BMN. 

813. NOTA V". Iris aliquando noflu apparet: 
tunc haitenus explicatje omnino fimiiis eft : 
tantum in nofturna colores multo magis lao- 
gucfcunt. 

A lunEe luce pba;noinenon hoc oritur > 
quae no&u in nulie pluvia-refringitur fub iifdem 
angulis » eademque ratione , qua folis lux per 
diem. In iride haflenus explicata luna: lucem 
folis luci ubique fubflitue : explicatio utrique 
inferviec . 
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fartlium , & paraftUne . ( *) 



«14. DESCR,IPTIO. I. Paretium clt imago 
folis in nube picla ; hoc phasnomenon faepe co* 
mirantiir coronie, aut halone* iridi valde iimi- 
les . Aliquando duo, tres> quatuor loles incas- 
lo vifi tuerunt ad varias inter fe diftantias, 
tamque fimiles , ut verus asgre diftingui poflet. 

I. Parelium a f 0 U refltxiene prednti poteft ; 
quum fcilicet folis radii in pluviam nubem iri- 
cidentes denfam , ac nigram , apteque foli ex- 
pofitam ab illa ut a fpeculo , vel a ftagno re- 
flectuntur, Excmpli caufa ( Fig.6 ); 

Oculo in B fito fol S videbicur in S pcr ra- 
dium direflum BRS; & in X per radium re- 
flexum S T B , imago folis in nube T eft pa- 
rclium . 

II. Parcliutn paffim a refraflione produci- 
tur: tunc fciiicet , quum nubes apte folis ra- 
dios refringens illos ad oculum defert direclio- 
ne ab ea diverfa , quam a foie venientes ba- 
bent . Exempli gratia ; 

Sol S videbitur in S per radium direclum 
R S, & in Z per radium rcfraclum SVB. 

Quum phasnomenon in zonis frigidis frequen- 
tius, qaam in temperatis contingat, & in tor- 
rida; plures phyfici, inter quos Neutonus, Hu- 
genius, Mufchembroekius , cenient , vapores 
congelatos in nube foli, & obfervatori interje- 
tla ejus formationem potiHimum operari. 



805. Paraftlent eft imago Juna; in nube pi- 
cla. 



(*) ZTTMOLOGIA. Parelium\ a irapj! pro- 
pe, & »\i>( , fol. Paraftltnt ; * irttpx , &> 
ctKnvn , luna . Phtnomtnon propt fcltm , & 
Propt iunam appnrtns . 
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■&i . Altquando plures lunas , ut & foles , fn 
cxlo videntur . Phasnomenon eadem ratione , 
qua prxcedens, productum , a reflcxione , auc 
refradlione radiorum lucis in apta nube c-rtun» 
fubec . 

L 

HaUms /oIa',3 , lnn.tres . 

Ii6\ DESCRIPTIO . Sol , & luna faJpius 
coronis, feu halonibus circumdati apparent mo- 
<fo rubris, modo caerufeis, modo flavis, alioque 
colore , Phxnomenon hoc oritur a vaporibas~ 
Y fpedratori , & aftro interjedtis. Exempli gratia 

( F'« ■ 5- ) • 

Sir ad altitudinem- dimidiae, aut unius leucse 
fupra terra; fuperfieiem ingens tenuiiftmorura 
vaporum ftratum A B » per quorum centrum 
tranfeat redta S C R a fole ad oculum dudta. 

I. Radii SA, SB in circulare vaporum ftra- 
tum ingreflj refringuntur ad perpendicularera 
A C,& BC accedentes; & ab eo ftrato ex- 
eunt aperpendiculari »^recedentes. Horum ra- 
diorum colores confpicientur in *, & t, ubi 
coronaj, aut anuli fpeciem circa folem,. auC 
lunam S efficienc. 

II. Si ftratum vaporum A B ab- oculo R ra- 
dios omnes refradlos, & ia prifmaticos colores 
divifos amoveant , rubro dempfo : halo AB, 
vel * b tubeus apparebit: caeruleus apparebit, Q 
radii casrulci fint illi tantum , qui po(l refra» 
dtionem ad oculum feruntur. 

III. Si nubes A B non jam peripheria fed 
cicculus eflet , aut fphxra, quas radios omnes 
folis , aut lunae interciperet , exceptis flavis l 
difcus folis, aut Iuna» totus flavus apparerec. 

IV. Nubes rubras , flavae , casrulea; colores 
lios priimaticos obtinent a lucis illas penetran- 
tis rcfradlione. Si radii magis refrangibiles, Sc 
refradti tantum ad oculum perveniunt , nubes 
eiit violacea; li rainus refrarjgibilestantum ad- 

ve- 



HyMMd D/Cooglc 



Tharitt Metearorum . jj 
veniunt ad oculum , dum ceteri apt fupra, auC 
, infra, aut ad latera trahfeunt , nubes erit ru- 
bra . Eft haec ipfa iridis theoria . . 

SS3£^3S5S553SSS-^3SSS-:5S5SS55££S-5SSC 
§. III. 
METEORA IGNEA. 

817. OBSERVATIO. S-<£pius in athmofpha:- 
ra materias apparent, qnae modo majori, modo 
ininori vehementia fuccenduncur, & forirtas in- 
duunt admodum varias. Veceres phyfici magis 
Domcncla turac inrenci , quam phylicae illis va- 
ria DOmina indiderunc figuram magis , quam 
naturain fignificantia . Hinc nomina trmbi* t fm- 
gittt, dolii, ghbi Ignei, emfrm Ultmntii , ignlr 
f»tui sfielUrum cadentium. Oriuntur meteora 
haec ab esthalationibusfufjhureis, nitrofis, oJeo- 
fisi bitumineis, phofphoricis, .iliifque hu'ufmo- 
di , quas 2. tribus reiiuris regnis edutftee ad va- 
rias athmofphaerae alriiudines- attojluncur, ibi- 
quecoacervatitur, commifcentur , firmentefcunt» 
accenduntur, difiipantur. AJtirndinis, magnitu. 
dinis, figurse, fpiendoris diverfitas aut a diver- 
fa materiae inflammabilis qualirate, 6c quanti- 
tate oritur, quas pro principiis, qnibus conftat» 
plurimum natnra, & mafla varia elfe poteft m 
aut a diverfa athmofphaerae qualitate, & den- 
fitare, quae p;o fua condenfaiione , aut dilata* 
tione, agitatione, aut quiete innumeras varie- 
tatcr-parefc poreft in materiis heterogeneis illi 
admixtis, & ad rarias Jattitudines per iniequa- 
Jiter denla, & gravia fua ftrara diftributis. 

I. Docec cbemia , fubftantias efle , quae fe- 
junflas pacificae funt : fimul eammixu fervent, 
& fnccenduntur. Quare fortuirusquorundamcor- 
porum ferrr.entationi apiorum in athinolphaera 
concurfiw eorumfiiccenfioaemparere nequeat? 

£ 3 », 



34 TjbtOris Mtte*rorum , 

II. Experientia docemur , corpora quEedam 
fzepius felo mtttuo mffriein incalefcere , & fuc- 
cendi . Quare exhalationcs inflammabiles fortui- 
. to fuccendi nequeant ex nubiuro conflidtu, ex 
ventorum impulfu, a quibus ipfx inVicem col- 
lidantur/ 

III. A duplici liac caufa exhalationum pcr 
athinofphferam diffularum accenfio evidentcr ori- 
ri poteil , qua; mirum io modum diverfa appa- 
rcre poteft ex diverfa cxhalationum natura , po- 
fitione, & quantitate. 

Hinc i&ntt f*tui , qtii confiderarl poffunt ve- 
luti exigtta ftrata , aut /urics maieria; bitumi- 
nea; , aut phofphorica; , qua; in leriem difpoli- 
ta fucceflive accendatur auc commixcione , auc 
affriflu . 

Hinc globi ignti, trabtt, faghtt t&ntt , fflelU 
tadentttj aliaque innu mera meccora ignea, quse 
omnia cxhalationes funt in infima aeris regio- 
ne luccenfz , quxque variis f;»rmis apparent 
pro varia earum pofirione , denfitate , extcnfio- 
ne, inflammabilitace , modo pln ci ;I^ fermsnte- 
fcentes, & ardentes in aereis (tratis , per qua; 
difperfa: funt, modo ramquam rivtili ignei per 
athmolphferam ferpentes dum aliae in alias in- 
flammatione ruunt , aut iuvicem recedunt , & 
hac illao diflipantur . Tulmen quoquc tgneum nre- 
teoron eft , at peculiarem explicationem po- 
ftulac . 

Tttfyur , fulmm , tmhru. 

S18. OBSERVATIO. Meteororum omnium 
tremendiffimumomnium quoque maxime ignotum 
eft. Si vel minimorutn natura: pha;nomenorum 
eognitio diligentiam tantani , atque fagacitatem 
poitulat, quomodo pha;nomenon xqufl terribile, 
& complicatum cognofcamus , quod iflu oculi 
oritur, excidia paric , & evanefcic ; quod quid- 
quid attingit abfumit, tquidquid offendit ever- 
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tit, neque aiiud fui vefligium relinquit, nifi 
tcrrorem in animis, 6c rtiinas in natura? 

Fut&ttr dicitur lux ijla vivida, Sc fubita, 
qita; ex accenfa, & difcifla ntibe erumpit : JW- 
men dicitur torrens iJle inaterise accenfae, ille 
iguis rivus » qui fiimiffima redificia diruit, qui 
durifftma corpora in calcem vertit, auc liquar, 
quiviventia, quas tangit, enecac, autcomburit: 
tonitrtt dicitur horrendus ille fragor ignitionis, 
atqueexplofionis materias hujus fulminescomes. 
Tria hsc phicnomcna ab una, eademque caufa 
proficifci vjdenrur; ac quamam ha;c caufa efl ? 
de h?c pfiy fica hadlvnus tantum eonjedluraspro- 
tulic: nos philofophorum fyllerruta afFeremus, 
Alterum recentius meteoron hoc repetit ab a- 
dlione materias eledtric£e; alterum antiquius ab 
exhalationum a terra elatarum in athmofphje- 
ram accenfione, & explofione. 

Si9- SYSTEMA [. Quae a fseculo de elcdtri- 
citate detedh funt can:am inter materiam ele- 
clricam, & fulmineam analogiam oflendunt, uc 
plerique pbyfici per hos dies fulminis genelim , 
& effedtus eledlricje materis: cribuanC. Mate- 
ria eledricV ubique diffufa, fua in agendo ve- 
Jccitate, fua inflamrnabilitate, Sc ad alia cor- 
pora inflammanda adtivitate, corpora pervaden- 
di , & in incimis atque extimis ferendi proprie- 
tacc, his, inquam , omnibus caufa phsnomeno- 
rum fulminis efle ipfa videtur ; & fulmen id 
in manibus naturx efTe , quod in noftris ele- 
tlricitas. Recens hoc fyflema nobis multo ma- 
gis ant jquo probandum videcur ; illudque 
in theoria eleetricitatis fufius explicabimus 
(109S). Quum tamen vetus (yflema falfum nort 
fir demonflratum , breviter illud exponemus. 

820. SYSTEMA II. Juxta veceres fulmen 
( hoc nomine omnia meceori hujus phatnomena> 
fulgur, fulmen ipfum , tonitu compledtimur ) 
gignitur a fulphureis, nitrofis, bicumineis cxha- 
lacionibus , quas exaltatfs , & in infima a?ris 
B 6 ie- 
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rcgione accumulatss ibi fermenrefcunt , & ae- 
cenduntur: en /w/jjwr; nubes violenta explofiooe 
difrumpunt .- en fttitrn; in globi , aut ignei 
torrentis formam mira velocitate ferpunt, aut 
ruunt: cn fulmta. In hoc fyflemate, 

I. Fulgura habentur fine fulmine , & toni- 
tru : tunc fcilicet , quum materia fulminea dif- 
perfa, & parum in athmofpbaera condenfata li- 
bere, nullaque refiflentia fuccenditur : pulveris 
pyrii femitEB fimilis, qui in apcrro aere accen- 
datur . 

II. Fulmirra daotur, & tonitrua fme fulgure;, 
quum imteria fulminca in nube fermentefcens r 
& condenf.ua violenta explofidae infiaromatur, 
& denfa nubes vetat fulguris lucem ad oculum 
pervenirs . 

III. Fulman aliquando extirms. corporis par- 
les abfumit, intimis illarfis . Exempli gratia y 
crumenam comburit, auro, Sc argento io iJIa 
inciufo inta£to. Vcfies adurit, quin hominem 
lasdac. Hoc ideo contingit, inquiunt, quia ex- 
balatio maxime rarefacra vim quide-n habee ad 
corpora poris fcatentia , & parum reftlerjtia dj- 
videnda ; at non item ad denfiora , magifque 
refiftentia corpora pervadenda, & dividenda*- 

IV. Fulmen , adhuc inquiunt, aliquando in- 
timas corporum partes abfumit, extimis inta- 
clis; esempli gratia , intirrum pomi pulpam ex- 
ficcat, atque comburit , nullo IsefJonis indicio 
in cortice relicio: iniimas homjnis partcsomnes 
in cincrem vertit, pclle, & veflibus intaflis ; 
enfem intadta vagiua , nummos intada. crurrie- 
Tii liquat. Hoc ideo contingit , ioquiunt, quia 
txbalatio tenuiffima , & vehementiffiraa roira 
velocitate per extimaruio partium poros ruagis 
copiofos tranfiens, magifque apertos taindiu in 
iis non moratur , ut illas tedere poffit; contra 
iti-o iotimas parces denfiores, magifque compa. 
Ox rrwjoren) illi refiflentiam obiiciunt ■ diutius 
cjjs aelioni fubfunt, <5c tocam ejus aftivitatera 
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in itlis dividcndis , diflblvendis , comburendis 
impendi ftnunt. 

V. Theoria pulveris fulminantis, & pulverij 
pyrii explicationem roborare nicuntur, qui pul- 
veres , inquiunt, fuimen imiiantur. Horum no- 
tionem trademus, ut ietflor de analosia inter 
horum pu!verum,cV fuluiinis pfiJEaomcna j.u- 
dicium ferre ipfe poiEt. 

Palvis fulminnnr . 

Sii, EXPERtMENTUM. Diligenter fimul 
contere, & mifce tres nitri puridracmas, duas 
falis tartari , £c dnas flortim fulpburis: pulve- 
rem hutic in cochleari ferreo carbonibui me- 
diocriter accenfis impone. 

Quo gradu, pulvis incalefcit rubefcere videtur» 
tum ad oras nigricare: liquelcit : paululum fu- 
mat; videtur ejus fuperficies cacruleis flammia 
obtecta ; illico horrendo fragore , quafi, tormen- 
ti bellici, diflipatur. 

EXPI-ICATtO. Tria hasc principia» mtrum» 
fal, tartari , flbres fuJphufis , ilmul commixta 
ad hos effeclus edendos llmul concurrunt. 

I. Coloris mutationes, vapor, ffammuJa ca> 
rulea prascipuca fufphure funt, quod promptius 
liquatur, & nitro, & fale tartari citius ardet. 

II. Sulpbur ceteris prius fuium reliquorum 
princtpiorum fufionem jnvat , &acce!erat, quae 
quum magis fixa , minufque volattlia fint ma- 
g.na ex parte illud dimpari vetant, cohibent ., 
iJJique junguntur . 

III, Materia ignea, qua: io hac mixtione fuc- 
ccdive accumulatur , quseque eo majorem vim 
espanfivam nancifeitur , quo ejus a£iio diutius 
perfeverat , & expfofio diutius retardatur , ad 
eum tandem aclivitatis gradum adducitur , in 
quo illico tria fimul principia htec i«time mi- 
jta , & conjundU nw&no impctu fuccendit , & 
diflipat, 
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[V. Aer ambiens repente ab ingenti flamms, 
& vaporis celerrimi volumine impulfus, & agi- 
tatus fragorcm edit iclui , Sc tremori fuis mo- 
Icculis impreflb proportiorimim (753)- 

Szi. NOTA , Aiirlim, & femim tEque ful- 
tnlnanxU fiunt , quum aqtia regia foluta, Sc 
valde faturo falis tartari , sut alius alkali vo- 
Jatilis lixivio pntcipitata igni in ferrco cochlea. 
ri , aut fupra cultri laminam impontintur. Ad- 
vcrte tamen , quum pulveris, aut auri fulmi- 
uantis experimjntum facis , ut aliquanturo re- 
cedas , vapor eniin acceufus, iSc marcria conglo- 
m?ma exilicns faciem , auc oculos lad.-te 
poflet . 

Puhh pyrlm . 

Sij. EXPER.IMENTUM. Sint nitri probe 
purgati partes 75, carbonis, cx levi ligro par- 
tes ijT) fupburis perpurgati parces 97. Hxc 
omnia fnnulmixra in ligneo morcario piflillo pa- 
riter ligneo duodecim contincnter horis contun. 
dantur, identidein ifla aqua humecrando : fiet 
maffa qua:dam, qua: per ifta cribra rrajecla , & 
artificio quodam dum per cribra tranfic divifa 
in grana conformatur, craffiora illa quidem pro 
majoribus cormentis, minuca magis in venato- 
rum ufum: efl hic pulvis pyrius farculo decimo 
quarto inventus, ignoto aucWe. 

EXPLICATIO. Experimentis cbemicis con- 
flat, nitrum , auc fulphur principium e(Te phlo- 
giftico maxime abundans, (ive maicimam phlo- 
giflico affinitatem habens, cui faciie Commifce- 
tur, atque eonjungitur . 

I. Duobus modis nitrum , feu potius e'usac!- 
dum, quod praxipue parsejus inflammabilis eft, 
fuccenditur: primus eft , fiiilud corpori combu- 
flibili ardcnti , & ab igne penetrato ndmoveas; 
puta carboni accenfo: alter efl!, fi illud ipfum 
zd incandefcentiam promoveas , & ijli corpus 
com- 
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combuftibile , puta, carbonem extinctum admo- 
veas. Duo hi tantum modi innctefcunt ad ni- 
tri dtt»o*ticnm obtinendam ; quod phsnome. 
non tunc habetur, quum acidum nitrofum mo- 
mento temporis accendittir , & decomponitur. 
hoc vero fit quum immediato coru-ciu corpori- 
bus jungicur, quorum phlogiiticti:» motu igneo 
cietur, feu quum ipfum igneo mom cietur. 

II. In intima nicri fulphuri, & carboni mix- 
tione partes nitri , & fulphuris mirum in mo- 
dum divifx, & attenuatae eum obtinent imme- 
diatum contaftum, eamque intimamcon/nnclio- 
nem, qua tmjor illis comparari nequeat. Su!- 
phuris phlot>iJticnm in mortariis ex pifliliorum 
vi nicro intime conjungicur; hoc vero phlogi- 
lticum, quuni mafia dirifaeft, Sc exftccata ila- 
tum obtinst ignitioni vel aptiminum . 

III. Si vel mi;iima fcintilla in hunc pulve- 
rem cadat , inflammabilis pars fulphuris iilico 
ignefck: acidum nitrofum ica difpofttum eft , 
ut fupra fecundo loco espticiyimus , neinpe ad 
ignitionem difpofuum, & corpori combuftibili , 
carboni nempe conjunctum . 

IV. Humani ingenii vires theoriam pfiseno- 
meni detonationis ultcrius extendere vix pote- 
runc, Conjicere tantum pofiumus, miram aeris 
dilatationcm in pulveris granis concenri,, vapo- 
rem ex trium corporum mixtione produclum 
fimul cum maceria ignea ilhm immenfam vim 
pulveri acccnfo impertiri , qux fubitam 'ftiam 
otplofionem efjicit: neque certior ulla miri hu- 
j'js phreoomeni ratio reddi potelf . 

814. APPUCATIO. Qui fulminii pbasno- 
mona ex fola. athmofplia^ncarum exbalationum 
fuccenfione explicant, pulveris fulmipantis, ct 
pyrii mechanicam, iHcartificium, in nubes trans- 
ferunt. In hac hypotbeft, 

I. Si exhalationes fulptiuris, nitri , falis tar- 
tari , aliaeque hujufmodi in nubibus commifeean- 
tur , & fermsntefcant : ibi fuccenfs efTe3us 
illis 
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illis fimiles parere debent , quos a putvere fu!- 
minante, Sc pyrio edi videmus . Hinc fulgur, 
fulmen , tonitru . 

II, Si exhalationes tantum fulphu-rese.maxime 
volatiles , 3c inflimmabiles in nubibus accen- 
dantur , qutn aliis magis fjxis, & aptis aliquan' 
diu ignitionem , & explofionem rerard^re ad- 
mixta: fint; fulgur tantum apparebit, five igni- 
tio fine materije fulminantis excurfione , fxpiust 
etiam fine fragore, & tonitru. 

IIT, Quum exhalatio fulminea fubito foccen- 
fa e nube (cifla illico , & unrca via, e/umpit , 
unicum tonitru habetur , quod tamen pluries 
itcrari poceft a nubium, aut momium reflexio- 
ne , a quibus veiuti totidem echo exhibentur , 
Qmim exhalatio fulminea furc.-fiive in disjedSis 
nubibus fibi plures vias aperit , totidem toni- 
trus efficit, quot in nube IciiTIuas. 

IV. Eadem ipfa nubes fulgur, fulmen, & to- 
nitru fjepius parit : varias enim miterias iniiim- 
mabitis congeries continet , quse leorfim fingu- 
lee fecnKRtefcanc , &qux fucceffive,& (eorlim 
ad explofiouem deveniunt, 

V. Siexhalatiofulminea , feu tmteri& infiam- 
mabilis femita a terra ad nubes pergat , Sc in 
fuperiori parte ignefcere inuipiat , fuJmen vide- 
bitur a nubc in terram ferpendn ruere, Contra 
vero ii materia hatc inferius primum ignefcar , 
fulmen a terra ad nubes afcendere vjdebitur : 
ita iliud in Italia attolii MaiTa , & LeoniuS 
viderunt, 

VI. AUquando eaclo omnino fcdo fuFguraap- 
parcnr, & tonitru cxauditur: quum fcilieet e- 
jtigua habetur vaporum . maena vero in atb> 
rnolphjera prope terram fexhalstionom inftam- 
mabilium copia. Exhalationes hx, inquiunt qui 
hanc hypothefim tuentur, quam nosexplicamus, 
at non admitrimus ,in -ithmofphxra fermente- 
fcere, & fuccendi poflunt , 8c ea omnia effice- 
re , qua jtj n-mbef vappribus praEcipue format» 
fiefi viderau; /in- 
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825. DESCRIPTIO. Auror* boretthh. 0«- 

bis fpecies qiincda-n diaphanac, & lucidaj, qux 
aliquando ad borealem casli regionem apparet , 
ubi in no&is tenebris' lucem exhibet vividam 
magis , magifque variam , atque elegantero , 
quam qua; a marutina aurora , a qua nomen 
mutttata eft , cJ: ffundatur . Putares aliquando , 
magno incendio regiones omnes carripi inter 
circulum polarem , & polum arciicum litas , & 
incendii fitmum , & flarnmas ad magnam in 
athmofphsra altitudinem elataa totam borealem 
plagam iiiuflrare. (fig.3) 

Non femper eadem fperie aurora borealis ap-. 
paret, neque idem femper fpatium occupat. Ut 
plurimum fegmenti circtili formam induic , ia 
quo mirx varietates fpeflantur , quum modo. in 
arcus concentricos verficolores divifa fit , modo 
txniis lucidis verticalibus , Sc parallelis dift/n- 
£ia , modo in igneos vortices magis , minufque 
vividos excandefcens , modo undofos atri fumi 
torrentes emittens ; aliquando caelum inter , 
& terras fufpenfa , fajpius vero arcus fui M N 
extremitatibus telluri , veluti bafi , inlillens : 
faodie uno in Joco immobilis , cras ab ortu in 
occafum, aut ab occafu in ortum vaga, Sc er~ 
rabunda; madoeotdein colores perfeveranter ex- 
hibens, modo illos mutans , languidos in vivi- 
dos, purpureum in caeruleum, viridem in cro- 
ceum; cetera. 

Phasaomenon hoc MDNG non efl momen- 
taneum : aliquando pluribus noclibus , imo & 
pluhbus roenfibus apparet . Nubes lucida a]i- 
quando ad horizontem per 80 , aut 100 gradus 
extenditur ab occafu in ortum ; in athmoiphEc- 
ra vero DC ad zenith attollitur gradus. jo a 
aut 40) pafQm minus, raro magis, 

Ab anno 1716 dumtaxat auroras borealesve- 
. teri- 
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teribus pbyficis ferme ignotse diligentius obfer- 
varicteperunt. Longa obfervationum fimul com- 
parayriim feries aliquando fortaffe miri huju* 
phs;nomeni naturam deteget, cujus adhuc cau- 
ia, & otigo latet. Varia de illoexcogitata fy- 
ftemataproponemus; atprius fua: in athmofphae- 
ra altitudinis notionem tradere opportunum eft , 

^fafr. NOTA. Eadem aurora borealis C D io 
Norvegia , aut Laponia orta fimul , & eodem 
tempori* inflante a duobus obfervari poteft, al- 
tero A Parifiis, altero B Romae: horiim alter 
verticem C in cxlt pumfto * videt , alter eun- 
dem verticem C in alio cseli punflo b : angu- 
]us parallaflicus a G b sequalis eft Cbi ad ver- 
ticem oppofito ACB . Innotefcet ergo totum 
hoc triangulum ACB nota bafi AB, « tn- 
bus ejus angulis aut dimenfis mcthodo geo- 
metrica, aut fupputatis. Exempli caufa; 

I. Dimenfo arcu inter Pariiiorum zenith A, 
& Roma: B intercepto , terreflris arcus A D B 
Parifios inter , & Romam interceptus innote- 
fcet ( 1360 ) . Noto arcu terreflri A D B inno- 
tefcet ejus chorda AB, quaeeftduplus finus hu- 
jus arcus dimidii ( M*t6. 639 ) . Nota chorda A 
B innotefcetangulus, quemefficit cum tangen- 
te adpunclumA arcusADB: hic enimangulus 
D A B a chorda A B , & a tangente ad pun- 
£tum A cffeftus eft angulus fegmenti , cujus 
menfura eft dimidius arcus notusADB {M*tb, 
376) . Jam vero fi graphometrum , aut qua- 
drans (M*th.i>to ) ita dirigatur, utdioptra una 
jn C collimet, altera lineau. A B pirallcla an- 
gulum cfficiat cum tangente xqualem angulo 
jnvento fegmenti in A f innotefcet in inftru. 
mento valor anguli CA B. Quare in triangu- 
lo A C B innotefcent ai.guli C, & A , & bafis 
AB : adeoque Sc latera AC, BC quffi nubis 
iucidas diftantiam exhibent, (Matfr. 701) 

II. Auroras boreaiisC D aJtitudinem quoque 

fupra 
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fupra horizontem ita invenies • Noto latere C 
A modo inveoto , metire angulum C A P fu- 
pra lineam horizontalem, tutn perpendicularem 
a punfto C in horizontalem indefinite produ- 
clam mente demitte. Novum triangulum habe. 
bis reclangulum , ctljus notus etit angulus re- 
flus, angulus A, & latus A C, quod pro ba- 
C fumes . Hinc invenies latus CD, quod efl: 
nubis lucids fupra horizontem altitudo. 

Animadverte tamen , punilum infimum nubis 
lucids , quod nos in ipfo pundti A horizonte 
fitum fupponemus multo altius efle regione illa, 
in qua aurora borealis elucet. Pcr tangentiurrij 
& fecantium theoriam ( M*tfo, 5 34, 734 ) quan- 
tum punclum D procul in Parifino, autRoma- 
110 horizonte fitum fupra terriead fenfum fpbas- 
ricse fuperficiem clatum fit inveniri poterit. 

III. A punflo quoque A , vel B nubis luci- 
dx CD diftantia, & akitudo obtineri proxime 
poterit ea ratione , qua nubis cujufque diftan- 
tiam , & altititdiuem metimur ( Math 4*5 ) i 
animadvertentes , infimurn nubis lucida; pun- 
flum D, quod a punclo A , vel B in horizon- 
te vifum fupponemus, valde jam fupra terreflrem 
fuperficiem elevatum efle remotiffimje illius re- 
gionis, cui imminet aurora borealis. 

IV. Hifce metbodis aurorx boreales nonnul- 
lae admaximam in athmofphxra altttudinem at- 
tolli deprehenfac funt , quameteororum omnium 
altitudioem longe fuperant. Non tamen altitu- 
dinem hanc CD accurate definire facile pote- 
ris : fieri enim poteft , ut obfervator Parifinus 
A , Sc Romanus B inftrumenta alironomica in 
verticem C arcus , quem in nube lucida obfer- 
vant dirigentes, duos diverfos arcus eundem ef- 
fe putent . 

In immenfa nube arcus C Parifiis obfervatus 
omnino & diflantia , & altitudine ab obferva- 
to Romx diverfus efle poteft : ficuti in iride 
(fii-4 ) arcus X , qui a pun£lo O hexapedae 
zoo 
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zoo anube pluvia dilUntc confpicitur, non idem 
el> , qui a punfto F hexapedas 100 ab eadem 
nu!>e d>(Unte confpiceretur. 

Atque hinc fortafle orta iila eft altitudinum 
varietdS, quam phyficiauroris borealibus tribue- 
runt . Vulc Mairanus fummum meteori hujus 
verticem C aliquando quadringentas, aut quin- 
gentas Jeucas fupra tellurem elevatum efle . 
OSfrrvationes alia* altitudinem hanc plurimum 
minnitnt . Confencrunt omnes tamen , auroram 
borealem DCMN fupra nubes, & meteorace- 
tera veluti immenfum attolli; ipfamquealiquan- 
do ad dnodecim faltem , aut quindecim leucas 
fupra tellurem elevatam efle : poftrcma hjec af- 
fercio nobis priore magis veritati confentanea 
videtur. 

J17. SYSTEMA I. Cenfueruht phyfici non- 
nulli , auroram borealem ab exhalatiooibus ni- 
trofis , bitumlnais , fulphureis effici , non lecus 
ac fulmen, Sc reliqua meteora ignea . 

CONFUTATIO . Duabus prEecipuis rationi- 
bus fententia hfec rejicienda eft ', quibus hypo- 
thefis hxc cvercitur . Eas tantum indicabimus. 

I. Si aurora borealis ab exhalationibus orire- 
tur iis ftmilibus, qua; meteora ignea efficiunt ; 
patet, pIiEenomenon hoc asque faltem in auftra- 
libus appjrere debere : plures enim ab auftrali- 
busrc-fionibus, quam aboreaiibus hujufmodi ex- 
halationes exaltancur. At obfervatione conflat, 
phznomenon ad auftrum non apparere , ad bo- 
ream frequcns effe , varia a polo arftico in ot- 
vuro, aut in occafum decliuatione . 

II. Si ab hifce exhajacionibus aurora borealis 
fieret , uci cetera meteora ignea , pra; ceteris 
meteoris in atbmofphsra aititudinem aflequinon 
deberet. At obfervatione conffat, ignea meteo. 
ra fere nunquam ad leucam, raro ad dimidiam 
fupra teliurem attolli ; auroram borealem vero 
ad decem, duodecim , aut quindecim leucas e« 
levari . 

Au- 
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Aurora boreaJis effeclus , cfc figna exhibet ab 
igneorum meteoiorum effectibuj, &fignis Jong" 
diverfa.- ergo aurora; borealis caufaj & natUft, 
diverfa elt. 

SiS. SYSTEMA II. Phyfici xlii temere pro- 
tulerunt , aurorae borealis originem efle meteo- 
rorum lucidorum, ut iridis , & halonum , ori- 
gini confimilem , a folarium radiorum fcilicet 
refk-xione, & refraflione in nivibus, Sc in gs- 
lidis borealibus nubibus oriri . 

CONFUTATIO . Sententia bxc omnino la- 
bilis ne confuranone quidem djgna eft, 

I. Fumi, & flammaram vorrices , qui farpius 
in aurcra boreali confpiciuntur , fatis indicant, 
in meteori hujus materia intimarn inffammatio- 
nem cfle: perperam igitur intermeieora tantum 
jucida, a qutbus inflammatio abeit , recenfetur. 

II. Aurora borealis aliquanjo ferventiflima 
aefHte ad boream apparet , quum fcilicet in 
borealibus regionibus nulla; jam ferme nives 
funt, aut nubes gelidae nullsc plures , quam in 
auftralibus fint. 

III. Meteora lucida nunquamultra unam, aut 
alteram leucam attollunrur, raro quoque addi- 
midiam , aut ad quartam a terra leucse partem 
(790): nequeunt jgitur ad magnam diflantiam 
in athmofphsera confpici ; tunc enim aut exdi- 
fhntia evanefcunt , aur fub horizonte latent . 
Contra vero aurora berealis ad maximam fupra 
terram elevationem aflurgit ; 8c aliquando ad 
Diagnam in athmofphxra alcitudinem apparet 
etiam diltantibus lcucas ducentas , aut trecen- 
tas. Non ergo ejuidem cum rocteoris lucidisna- 
turas cfl . 

8Z9.SY5TEMAIII. Nobiliorem celebrisMai- 
ranus aurorx boreali originem aflignat. Soliau- 
dot hic athmofpliaeram luam tribuit, ut tellus 
habet. Solaris hxc athmofphasra in conos divi- 
fa eft, quorum bafis foli infiflic , vertex circa 
boc aftrum ad tercenties centenaleucarum miU 
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lia protenditur. Tellus per eclipticam procedens 
identidem in aliquem ex hifce conis circa io- 
Jem Jiffufis incurrit; & vi fua attraftiva modo 
majorem , modo minoretn ejus portionem abri- 
pit , Parteshajfolaris »throofpba:raE terrcfiri ath- 
Dio phcerae commifcentur, in qua ad altitudinem 
eo majorem fultincntur juxta hydroflatica; 1«- 
ges , quo leviorcs funt . Ibi fcrmentefcunr, va- 
riis ignibus collucent, doncc acri omnino coni- 
nvxtas primigeniam naturam exuerint . 

CONFUTATIO. Syllcma hoc ingeniofum 
magis , quam folidum corrticre nobis vidctur, 

I. Athirofphasra harc folaris in conos divifa, 
& ad tantam diftantiam euenfa nonuc coiitra 
omnes phyfica: leges gratis excogitari videtur? 
Qua folida ratione exirtere probatur ? Quare , 
quibufque ignotis legibus in conos folitarios di- 
vifa efl ' y r.on vero in ftrata concuntrica circa 
folem diffufa , ut circa tellurem terreflris ath- 
mofphaera ? 

II. Data quoque hac athmofphaera folarl ad 
immenfam diftantiam diffufa , & in ftrata con- 
centrica, vel inconos circa folem radiantes di- 
ftributa , quarenam ejus portiones ab occurren- 
te tellure abreptse regionibus tantum feptem- 
trionalibus addiita: fmt? quarc, quibufque le- 
gibus nec polus antarflivus, nec Eequator aut 
nunquam in conos hos incurrcre debcnt , aut 
ejus partera, quam abripiuur, non retinere? 

III. Ratio prastipua, cui hypothefis hsec infi- 
ftit , eft maxima , quam interreftri athmofphaj* 
ra aurora borealis obtinere videtur, alricudo ; 
hanc Mairanusad quadringentas aut quingentas 
Jeucasevehit, quam nulla terreftris exhalatioafie- 
qui poteft : alia igitur borcali huic luci , quam ex 
vaporibus, & exhalationibus , origo tribuenda 
ftiit. Y r erum immenfa ba;cquadringentarum,aut 
quingentarum leucarum altitudo , qua totum 
iVftema innititur, quod impugnamus , incertif* 
fima eft ; imo neque certum eft, hoc meteorun» 

in 
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irtmaxima elevatione ultra duodecim , autquin- 
decim leucas fupra teiiurem attolli , uc Jamob- 
fervavimus ( 8*6 ) . Adeo llngularis hypothelis 
tam incerto fundamento 1'uffulca poceft r»e faci- 
le admiteif 1 

830. NOTA . In qjadam Groenlnndi de- 
fcriptione legimus, cou byeme ncdte adveiiien- 
te lucem attolli valde illi fimilcm , qua; lucet 
in pIeniIunio : hanc (ingulis noflibus apparere , 
terram circumire ,tota notie fplendere , <3c fole 
otiente evanefcere . 

Putat Mairanus, dcnfumserem, nivem , gla- 
c'em , quapolares regiones obfita; fune, aptiiTi- 
ma cfls corpora lucem refledtJte, & claritatem 
illam paiere , quain incola* lucem borealem VO- 
cant , quxque cum aurora boreali nihil habct 
comrruie . Prima pheer.omenon efl reriodicum , 
& quotidianum ; altera phasnomcnon efl incer- 
■-. tum, &rarum aamodum; iila inflamroatione ca- 
ret, hasc ab intimis effervefcentiisoricur , &mi- 
ris pha»nomenis decoracur: illa gclu , Sc nivi- 
bus terram obfidentibus tancum apparet ; hxc 
hyeme quidem frequentius, magifque fplendida 
appsrct ; at etiam nitidis itftivis diebus con» 
fpicitur , quum perpecuus fol a borealibus pla- 
gis nivem , Sc glaciem depulit. 

831. SYSTEMA IV. Phyfici alii cum ioQo, 
ac profundo Mufchembroelcio cenfent , auro- 
ram borealem a quadam exhalationum fpecic 
exoriri a terris artlicis cnimpentium natura 
fhofpboro valde fimilium, in quo lux , & ignij 
efl, mulro minori tame» copiaignis, quam lux , 
Ir hpc fyflematc , quod nobis veritaci magis 
confonum videcur , .fatis apte pracipui hujus 
phasnomcni effe£lus , & prcprictates cxplican- 
tur. Exempli caufa, 

I. Auroram borcalera explofio, &c Hetonacio, 
uti fuimen , nan comicatur; maceria enim,qaa 
conftat, minus fcrvet, minufque ignea eft . 

I[, Aurora borealis paflira non nifi in borea- 
libus 
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libus plagis apparec ; catera: quippe regiones 
tanta , uti arQicas, phofphoricx materiae copia 
non redundant, quanta ad pliEenomenon hocef- 
ficiendum eft neceflaria. Ncque verohoc miruro 
magis vidcrLdebet , quam fit aliqua in regione 
fern , aut cupn tbdinas- videre , qure in aiia non 
inveniantur , Oibis noftri proprietates, & ema- 
nationes non ubique eadem lunt. 

Non omnit firt omnia ullns. 

Ilf. Airrora borcalis neque phienomenon pe- 
riodicum eft, nec valde frequens , falcem ma» 
gna lucc- fplendeicens ; materia fiquidem aptail- 
Jud edere terrx viiceribus inclufa , fortuicas 
caufaspotlulat, puta, qusedam fubterraneaincen- 
dia , terremntus quofdam , ut phofphoricae hae 
erupciones habeantur. 

(V. Aurora borealis pras ceteris igneis , aut 
lucidis meteoris ad mulco inagnam alcicudmern 
attollitur: materia enim , qua conftat multote- 
nuior , multoque magis volatilis , ac levis ad 
alnrudincm mufto imsimam in athmofphxra 
evehi poteft , cujus Ilrata quo raagis a terra re- 
cedunr , eo rariora funt . Ex accuratiulmis ob« 
lervationibus athmofphiera terrellris ultra »5 , 
aut 16 leucas fupra tellurem non attollitur 
(743): nequit ergo materia , qua aurora borea- 
lis conflat, quaxumque ejus natura (it , ad ma- 
jorein altitudinem attolli , auc fuflineri , & fi 
quando altior videtur, probabiic eir , ita appa- 
rere ex quibufdam refraftionibus, Sc opticjstU 
lufionibus, quac aliquando fortafle dignoicentur. 

V, Aurora. borealis ignis , flammaB , fumi vor- 
tices oftencat: matcria fcijicet, qua formatur , 
fefmcntefcit , & fermencarione , arque affriftu 
vario impecu cnnflagrat; uti ferme in naturali- 
bus , & artificialibus phofphoris fieri videmus 1 
quos hic nofccie e ce noltra elt, 

Viof- 
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Plofphori nnturalet^ & nrtifieUlti .* 

%H. DE3CRIPTI0 1. Phofphorut in genera 
fubftantia eft lucem in tenebris apca aut produ- 
cere , aut emitcere ex intima (ermentatione- , 
quse /enfibilem caJorem non parit. Vermesluci- 
di , ligna quxdam putrida , oculi felium luce 
perfpicua in denfis tenebris corufcant : adaman- 
tes foii expofiti , tum iilico in obfcuriflimum 
iocum translati diuturno tempore collucent : 
lapis Bononienfis, & fpatba quadam in ealcem 
reda&a perpulcram lucem in tenebris emittunt , 

Materias phofphoricse natora parum haclenus 
innotuit : Juci mafcis , quam igni affinis vide- 
cur . Kx intima fermenrationc collucet, quapar- 
tes igneEE, &lucids lence, &paulacim diflipan- 
tur:'qu£ tamen fsepius corpus , a quo emanat , 
feti quod afficit, ad fenfum calefaeere non vajet , 
etfi tenuiffimas ocuIi'fiI>ras fatis percellere poflit . 

831. DESCRIPTIO H. Phofphoru, An%lhut 
(quiquoqueab invcntorelfhcfphernt Kunktlil nun- 
cupatur) eft caput mertuttm a pluribus chemi- 
cis diflillationibus relidum , a quatuor fcilicet 
minii partibus , aduabus falis ammnniaci in pul- 
verem redafli , & a novem , auc decem extra- 
dlis ex urina ad mcllis denfitatem addu£ta . 

In egregio lexico chemico methodus Icgi po- 
teft , qua phofphorus iiie perficitur , &: prsepa- 
ratur.' Hic in tenues cylindros conformacur , & 
mira exhiber experimenca , qute rei ignaris ma- 
gica porcenta videri poflent . Ejtempli caufa , 
phofphoro hoc in pariete fcribitur-' & illico ii- 
teris igneis fcriptura apparet . Phofphoro boc, 
oleo alicui commixto facies, aut aliud objeclum 
quodvis illinicur ; & flacim objefla hsec in ce 
nebris lucc radiantia apparenc , pratfercim' - 
aer aliquantum calefiat, auc fiaffriitu calorfufi 
pleatur . Lampas extinguitur , & iterum illip- 
Phyf, Tom . 111, C ac- 
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iccenditur, fi phofphori hujus fruftulum ellycfc- 
nio adhuc calenti admoveatur, 

833. DE5CHIPTIO III. Phoffihoms Bwnita- 
fn lapis eft, qui in calcem apta methodo reda- 
tluj proprietarem obtinet Jucem in tenebris e- 
mittendi carboni ardenti fimilem , Lapis hic , 
qui in monce prope Bononiam in ltalia rcperi- 
tur fpecies eft fpathi feienitici , & fufilis ; in 
cru-cibulo excoquitur ad incadefcentiam , tum 
conteritur donec in pulverern abeat , qui in 
maflam gummi draganti coraponitur ; tum in 
fornace iterum excoclus verus phofphorus fiteof- 
dem ferme effettus parieus , quos qui fupra de- 
fcriptus fuie, 

EsSs SsSSSsSsSj SsSsSvSsSsSsSsSsSsSsSS 
$. I V, 

JtBTEORA AEHEAjSEU VEMTI. 

834. DEFINITIO, Vi»»i funtaer irapulfusi 
& loco motus continuo traflu ab una in aliam 
partem tranfiens. Sunt hi rorrentes veluti , & 
cxcurfus tenuis illius, & diaphani oceani , qui 
athmolpbcera; nomine terras , & maria circum 
ambit, quique diverfo motu , acvario volumine 
ab una ad aliam rcgionem fertnr. 

Duo hoc paragrapho pertra<3abimus : ventorum 
hiftoriam , & caufam , tum ut res pofluJabit , 
antliam igne agentera explicabimus. 



CAPUT PRIMUM.' 
ventoruaiThistop.ia naturaus. 

835-PBSERVATIO. C^UamvispermuIta:iri 
■yeucis finc varietates; ad qualdam tamen gene- 
rica* 
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ricas clafies adduci poflunr, & dividi in ventos 
ptrmtatntts , in perh4itei , in tepieei , in /iip.- 
tqs y in fubterrantoi ■ Quidquid in hi^ori» na, 

turali ventorum alicujus momenti eft ad quiu* 

que has claffes referemus. 
83$. DIVISIOI. Vtntl ptrmanmtet diamtur, 
,qui quovis anni [empore perflant , nec eeffant» 
niGfquum oppofitus , & vioientior eorum cur- 
fum cafu vetat. 

. Omnium statmn obfervatione conftat , ven- 
tos dar^ conftantes, Sc permanentes : inter tro- 
picos regnant, ubi nauta: ventum feraper inve- 
niunt ab ortu in occafum flantem , aliqua ta- 
men declinatione ; quique , etfi levis, eos pro- 
hibet eadem via in ortum pergere, qua occafttm 
verfus navigarunt . Venti hi in plagis ab utro- 
que tropico hinc inde remotis non flapt. Ven- 
ti hi tnnc;tantum ceffant, quumcontrariu^ ven- 
tus cafu infurgit : hoc quiefcente, iterum vcnti 
permauentis flatus exoritur. 

837. DIVISIO II. Ytuti periUiti dicuntur , 
qui ordinate flatis temporibus perflant , ut ve- 
re, & autumno, vel in folfticiis. 

Ecft ventus inconftantiae fymbolum fic , o- 
xnnium fBtatumobfervationeconftat, haberi ven- 
tos periodicos. Inter hos funt eteffs , feu vtmti 
snnui (j* U ad fincm julii flare incipiunt , rjlfi 
violent.or ventus obftec , & quadraginta fetmc 
diebus perflant. Duabus , aut tnbus horis ab , 
ortu folis exurgunt : adveniente nocle cadunt . 

Nan 



(*) ETfMOLQGi-fc . Etefias, t-rnaix , venti 
annui. Vtnti locus. VtmttUmwdimat, 

let , qui a quatuor mundi quafi cardinibus fpi- 
rant. Nomen hocpracul dubh obtinutrunt , quum 
tellus c*rdi*ibus inftfttre crtdcbatur , qul tui 
infijlertnt ipfi nefch> nt *i »*d« Uberttur . 
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Non cadem ubique eft eorum direftio. In Hif- 
pania abortu in ocfafum fpirant , alicubi abAu- 
ftro in Boream varia declinatione . Raro venti 
hi vehementes iunt; neque procellas excitanc , 
nifi fi venti libeti illos juvent, & augeant, 

838. DIVISIO 111. Venti topiei dicuntur , qui 
qualdam peculiares tantum regiones converrunt: 
qui in unica regione fpiranc , ubi caufa eft , a 
qua proeedunt . 

Plerscque icgiones funt, qux vento alicui fi- 
bi peculiari obnoxiaz funt ; nec tamen cetens 
generalibus, conftantibus, periodicis, liberis func 
inimunes . 

839. DIVISIOIV. Vtatl libcri dicuntur, qui 
neque ulli anni tempori , neque regioni ulli al- 
ligati funt , fed libere quovis tempore, & ubt- 
que fpirant mndo pluribus diebus , modo pau- 
cioribus : poftea ceflant . Inter ventos liberos 
recenferur Boreas, Aufter, Solanus , & Favo- 
lliUS , qui Vcnti cnrdinnlcs nuncupantur , quod 
a pracipuis terrse punclis fpirent . Ventos hos 
quatuor nautx pro varia eorum declinatione ul- 
terius dividunt; primi horum divifio efl bujuf- 
modi: Vultumus, Caurus , Notuj , Libonotus. 

840. DIVISIO V. Venti /uitermnei dicuntur, 
c.ui infra terras oriuntur , & a quibufdam an- 
ttis , feu cavernis erumpunt, 

Ventos hos dari certum eft : pluribus! quip- 
pe in locis antra , Sc cavernas func magnitudi- 
ne diverfie , ex quarum faucibus ventus fpirat 
modo magis, modo minus diuiurnus, ac violen- 
tus . Alicubi maria in malacia ipfa identidem 
intumefcunt ,'ac vehementer agitantur a ventis 
fubterraneis, qui pet aquas fibi viam aperiunc , 
ac procellis prseluderc. videntur , qua; paflini 
iubfequuntiir . 

841. NOTA . Pcculiaris ventorum hifloria. 
pro regione quavis infinica eflet ; ncc nifi pau- 
cis grata, aut ucilis eflet ; ab ea proinde perfc- 
quenda fuperfedebimus, 

. . .He« 
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Nemo nefcit quot vallationes venti furor pa- 
rere poflit : oppida everla,fylvasantiquiffimse ra- 
dicius avulfas , maria horrendis procellis agita- 
ta aerisita dccurrentis effedus iunt , qui dum 
ab una in aliam plagam fertur maflam , £c ve- 
locitatem augens immenfas viresacquirit. Obfer- 
vavit Mariottus , ventos aptos proceras arbores 
eradicare moveri velncitate , qua uno minut» 
fecundo percurrunt pedes triginta duos. Derha- 
nus turbinem obfervavit qui piftrinum everrit 
ex iis, quorum moias vento vertuntur : ventus 
bic quovis fecundo pedes percurrebat fexaginta 
fex. 

Venti ficci funti aut humidi, frigidi, autca- 
lidi pro diverfis athmofphasrae ah una in aliam 
plagam ruentis afFetlionibus. 

Priufquam ventorujn caufam inveftigemus ma- 
chinam explicabimus , cujus theoria plura deae- 
ris natura', de meteoris aqueis , & aereis , de 
terremotibus , de phyfica ferme univerfa doce- 
re poteft. 



C A P U T II. 

ANTLLt IGNE MOTjE ARTIFICIUM. 



S+i. DESCRIPTIO j\utli*lgnt\mttA poftre- 
mis hifce temporibus in Anglia inventa, machi- 
oa eft , quse movetur ab aquac in cacabo cum 
antlia communicante ebullientis vapore . Magtu 
ufus eft in Anglia, &alibi five ad aquam afo- 
dinis 100, aut 150 hexapedas profundis haurien- 
dam , five ad eam e profunda valle ad oppidi , 
aut praedii folumelatius attollendam . Dumant- 
Ijae hujus machinamentum defcribimus , antllas 
adfpirantes alibi a nobis defcriptas notas efle 
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ix antliEB cuprea:, D ingens embolus cupreus 
diametro pollicum 10, aut 30 V nulla valvula , 
nulloque foramine, H ingens vas, feu cacabus 
aercus folidiffimus hermetice ubique daufwi » 
prscter quam in B ubi exiguum foramen efr ver- 
ticale, & cylindricum , quo vas H *ntli« AB 
communicet ea ferme ratione, quaantlia pneu- 
macica recinienti communicat . Verticale hoc 
fpiraculum BV horizontale epiilomium Eereum 
habeat BK ita*in medio pertufum, ut conver- 
fum commLinicationemdare, aut intercinerepof- 
fit, ut lubec, anclise AB cum cacabo H for- 
naci imaofitb. 

Sit quoque veftis folidiffimus LN M m ny. 
pomocMio N tnobilil , fupra quod alternatim 
utrinque elevari, & deprimi poflit; PR antlia 
adfpirans communis (714) > cujus embolus _G 
ad 100, aut 200 be*apcdas in fodinam demif- 
fus aquam attollet Z in R, dcin ab R in P. 

II. Antlias igne motff cmbaius (it in B, Ipi- 
raculo commuaicante B V ope epiflomii KB' 
opcime claufo . Cacabus H aqua plenus ad alti- 
tudinem H, & valido igni impofitus fit. Aqu* 
igne incalefcens exiguam fui partem in vaporem 
mutat , qui fupra liquidam reliquam jacebit . Va- 
por hic, qui e cacabo erumpere nequit , immen- 
fa vi quaquavcrfum cxpanfiva pollet, quas co- 
lumnse aerese in emboli D fuperficiem gravicaa- 
tis vim longe fuperat. Quare quum verfo epi- 
ftomio K B cacabus antlias communicabit , va. 
por in cacabo condenfatus magno impetu ia 
antliam BA irruet, & embolum a B in A at» 
tollet, ubi ab obftaculo infuperabili aitius ac 
tolli prohibebitur. • t 

Dum embolus Da B in A attoll.tur, embo- 
bolus R anclias adfpirantis non amphus ab op- 
pofico pondere D fuftencatus , propno pondere- 
in antHa adfpirante ab R in Z defcendit. 

III, Dura emboIusDvi vaporisimpulius tran- 
fit a B in A , ante fe columnam aeream, quam 
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fuftiner, propellit: (patium DB aere vacuum re- 
manet, Sc anuco vapore plenum, cujus'vis ex- 
panfiva fuflinet in' D & emboli pondus, & in- 
gens aliud totius aereas columna; pondus inern- 
faolum gravitantis. [caque vapor fpatium occu- 
pat' 14060 viabus majus, quam in Itatu' liquoris 
(731 ) : 1 li ergo vapor fpatium D B occupans il- 
lico aj ftatum liquoris tranfiret , fpatium D B 
vacuum remaneret dempta partequaterdecies mil- 
Jefima, quse a vapore in aquam converfo oc» 
cuparetui 1 . 

Claudatur cbmmunicatio BV, & ope afte- 
rius tubi epiltornio inftrucli CE illico in cavi- 
tatem C E immittatur exigua frigidae , & in 
minimas partes emicantis copia . Frigida hxc 
in cavitatem D B ita conjefla frigus fuum toti 
vapori D B communicare valet, illumque (latim 
in aquam convertere. Quare tunc in antlia igne 
rrfota vacuum fit fermetoti fpatio DB seqtlale. 

IV. Quumfpatbm DB vacuumfit, nihil jam 
Japfui emboli D refiftit : hic 3c proprio, & ath- 
mofphxrce pondere follicitatus celeriter a D in 
B defcendit, & embolum oppofitum R actoliic 
ex Z in R, Emholus hic R ita a Z in R a- 
fcendens aqueam coiuuinam fibi impofitam ante 
fe propellit. 

V. Embolo anclias igne rnotas dilapfo ex D in 
B quid continget? Si iterum aperiarur, ut an- 
tea , communicatio B V verfo epifiomio KB , 
aquse vapor embolum urgens illum a B in A 
attollet, & eo Epfo tempore emboIusR proprio 
pondere ex R in Z defcendet. 

VI. Erobolus D a Vaporis vi expanfiva in Ef 
elevatus, & detentus iterum a D in B def- 
cendet quum, claula corumunicatiotie, tubusCE 
exiguam aqui emicantis cbpiam in antliaj ca- 
vitatem DB proijciet : hoc vero ipfo tempore 
embolus R iterum a Z in R afcendet , & to- 
ram aquam fibi impoficam attollet , modo aquai 
liujus refiftentia minor fit preffione columnas 

C 4 ac- 
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aerea: alteritis antJiae embolo incumbentls, Hoc 
machinamento embolus D fuccefiive a B in D, 
& a D in B tranfiens aqttam a Z in P at- 
tollit. 

Tubi N munus eft antlia: DB fundum iden- 
tidem vacuare , 3c aquam emittere , quas in 
antlia igne mota refidet five per tubumCE in- 
grefla, five ex vaporibus condeolatis . Tttbi ho- 
rizontalis HX munus efl novam aquam cacabo 
H fufKcere, quum aqua in ipfo ebulliens pau- 
Jatim in vapores abeat. Tubas hic horizontali- 
ter fitus eft ferme ad mediam cacabi altitudi- 
nem; ut certo fciamus, illumnimis non imple» 
li, & ut aqua refluere poflk quum quantitas 
opportuna jam infufa fuit, 

84.3. NOTjE. Machinas hujus defcriptio plu- 
res magni momenti obfervationes faciendi op- 
portunitatem nobis prsbet (Fi£. 8 ). 

I. Alibi jam oflendimus , aquam in vapores 
verfam immenfum dilatari (731); at '1 fcili- 
cet ad 14000. Maxima haec aqtue dilatatio in 
bac machina profefto apparet ; poftquam enim 
cacabi H vapor centies , aut ducenties antliae 
cavitatem DB implevit, vix cacabi aqua fenfi- 
Ji quancitate imminuta eft . Hoc facilc inno- 
tefcit ab exigua aquac copia cacabo infundentti 
per tubum X H , ut aqua priftinaj fua; liheltee 
11 X reftituatur. 

II. Catoris gradus, quo aqua ebullit , & illi 
in vapores verfss dUacacionem impertitur 14000 
vicibus majorem , aerem non nifi tertia parte 
dilatat ( 717 ) . Acr ferme otlingenties aqua pla- 
via, & fluviatili rarior in calore aquaj ebul- 
lientis fit 1200 vicibus rarior aqua frigida in 
fuo liquoris flatu. Aft aqua in vapores verfaeft 
ferme vicibus 14093 rarior aqua in ilatu liqui- 
do; ergo aer etfi cum aquae vapore dilatatus , 
eft vaporibus multo denfior, & gravior: vapo- 
res vero juxta leges hydroftaticas (652) fupe- 
riora tenere , & ad varias in atbmofphaera aU 
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titudinej attolli debent . Hinc magna ex parte 
va_poxum in athmofpha;ram afcenfus. 

III. Minima frigida. in vapores inftillatio in 
antlia DB fatis_elt, ut illico vaporeshi in gut- 
tas liquidas convertantur , & ik momento tem- 
poris immenfam diiatationem amittan t , & fpa- 
tium DB, quod occupabant ,vacuum refinquant. 

_FaciIc ex hoc experimento intelligas qua ratio- 
"ne fiat, ut irtgens nubes fcrme tota aqueis va- 
poribus conflans repentino frigore correpta ini 
guttas pluvias convertatur , Sc ingens vacuum 
proximo aeri occupandum relinquat, qui unde- 
quaque ad hoc advolat . Hinc piuvia , & aeris 
agitatio, feu ventus in athmofphfera . 

IV. Cacabus H folidifI._nus fit oportet , ut 
vaporis inclufi vi expa.nfiva. refiflat . Experimen- 
ta in Anglia peraiia oflend^run t , vim hanc va- 
pornm aptam efle a_rea tormeiita bellici difFrin- 
gere, quas maximis pulveris pyrii viribus refti- 
terant : quanta fit ha.c vaporum vis expcrimen- 
ta ifl* profe&o ofiendunt. 

V. Ut vis, qiiam in embolum vtpor exercet, 
aflimetur, gravitas columnae aerese embolo in- 
cumbentis _efhmanda efl : h_ec , cui nullus aer 
in fpaiio DB «bfiftit , femper emboli bafi eft 
proportionalis, Ponamus ergo, baiim hanc efle 
pedi quadrato _equalem: columnain aeream fuf- 
tinebit pondere aequalem cnlumna. aquea* bafi 
unius pcdis quadrati , & altitudine peduin 31 
(703), feu cubicis aquas pedibus 32 pondere 
aequalem i Jibris nempe ferme 1140 ( 737 ) . A- 
git ergo vapor embolum a B in D attoljensvi. 
quae celeriter pondus attollit Jibrarum 2140 > 
addito ipfius emboli pondere. 

Quum facile circuli ad quadrafum ratio in- 
veniatur ( Uat h. 483), a£tio vapotis in embo- 
lum cujufque diametri fatis innotefcet: hinc 
innotefcet quoque refiflentia, quam embolus D 
vincere poteft in oppofita columna R P, quum 
embolus D ad defcenfum a proprio, & ntli- 
C 5 mof. 
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mofphserc poridere foilicitatus a vapore non am- 
plius fuftinetur . Praecifo affrictu cmboius D , 
cujus baftspcdem quadratum Eequet, refiftentiain 
in R P ferme quintaljbus { ut vocant ) 32- 
qualein vincere, Sc attollere poteft. St emboli 
D bafis <jt duobus pcdibus quadratis sequalis , 
refirtentiam vincet quintalium 44; atque ita 
porro . 

VI. Non eadem femper vi ppllet vapor ca-' 
cabo H inclttfus.' hxc quippe varia efle poteil, 
Detedumeft, caloremaptum aqu«c ebullitionem 
efficere vaporem parere , qui poftir cum colum- 
na aerca in cmbolum D gravitante sequilibrium 
facere : fi vero calor augeatur aucto igne, au- , 
geri quoque vaporis vim , & iieri pofle oilies, 
& dccies majorem , 

VII. Facile quoque intclligimui , epiftomiuni 
BK ita couftrui poffe, ut elarterii ope clauda- 
tur, & emboli D lapfu aperiatur , qui illico 
vaporis tmpecu attalletur. /Eque motiis in tu- 
bo CE, imo antlia tota (irnplictor reddi pote- 
rit: nos bic eius tantum pliylicum itiachinamen- 
tum attendimus . Embolus D facile duorum , 
aut trium pcdum diamerrum babere poteft." tunc 
vero qua vi non aget exaerea: fuperincumben- 
tis coIumnJB prelTione? Nonne duabus attt tri- 
bus ex his antliis aqua omnibus Lutetise regio- 
nibus fitie immenlis fumptibus fufEci poflet; uti 
Londini faflum fuerat prrufquam machinas hy« 
draulicse conftruerentur , quas modo Tamdis 
aquas ad iingulas iilius urbis regtone* diftri- 
buuntr' 

Docet Defagullerius, in hac anttta embolum 
D fexdecies uao minuto afcendere pofle , & 
defcendere." homines duos machina; dirigendw 
fufficere ; & decies centena librarum millia fa- 
tis futura fuifle ad eandem aquas copiam con- 
tinenter Verfalias miniflrandam , quatn identi- 
dcm a celebri machina Malliacenii obtinet, in 
qua conllruenda oftingenties centena millia im- 
pen. 
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penfa fuerunc, & in qua refiauraiida quotannis 
rdaximi fumptus faciendi futit. 



Cnafs. terrstmntus . 



S44. APPLlCATiO . Aliquando tellus ita 
concutitur, uc in ejus vifceribus ruinse fuac cau- 
fa latere videarur ( 500 ). Qiiot urhes everfae , 
quot omni setate vaftatae regtones ab intimis 
fermentacionibus, a quibus oriunfur ttrramotusl 
Tres prsecipuEe horrbndi hujus phsenomeni cau- 
fae efle videhtur: ignis t a quo in terrse vifce- 
ribus f.ermentariones , & inflammariones pro- 
dueuntur." aer, qiii ex ignilius his fubterraneis 
vehementer infra terras diiatatur: afu*\ quam 
Jfcoes lii in vapores converrunc in infernis ca- 
vitatibus , ferme ut in cacabo» de quo fupra 
(jfc. 8).- 

. I. Ignes fubterraneos dari ex varia materia 
fcrmentefcenre, & inflammabili nemo eft , qui 
srrobigat. Teiies /unto Vefuvius, j-Ethna, cete- 
rique Vnlcaiii (509;. Ignes hi vim fuam ex- 
panfivam exeriint in terrss itrara,- quibus coer- 
centur; licuti cuniculus bellicus fub propugna- 
culo vim fuam in illud exerit, .& in aerem 
difitcic. 

II. Aer in terra» finu diffufas, modo claufis 
cavitatibus circumfeptus, modo corporum inter- 
flitiis inclufus, /emper itrimenfa copia hifce cor- 
poribus commixtus , fy ab horum ighium calore 
dilatatur, miram vim expanfivam jnancifcitur* 
qua> horrendo impetu exerinir , ubi minor eft 
refiftentia , ad terrae fcilicet fuperficiem . Si 
purus fit, neque corporibus. commixtus in ca- 
verna undequaque claufa , ignis fubcerranei ca- 
Ior cjus elaflicicatem mirum in modum augec 
t?n). Si corporibui, quse ignisdi(To!vic,com- 
mit- 

C 6 
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mixtuS eft , ab illis immenfa copia erumpit 
(720): aer liber fit, fluidus , elaflicus: libero 
aeri, cui jam communicat , conjungitur , tiunc 
denfiorcm efficit , cujus vis elaftica in ratione 
denfitatis augetur (69?)- Hinc vehemens nifus, 
quem in obftacula exercet, in terras , & rupes, 
quibus.detinetur : has difiicit , & fuperante vi 
«laftica difpellit. 

III. Si ignis, 8c aeris adVioni aquas in vapo- 
res verfx adtio adjiciatur , quanta a tribus hif- 
ce conjundlis agentibus vis exercebitur ! Sit, 
exempli gratia, infra terras immanis caverna , 
nulla ex parte externo aert communicans , & 
in quam quajdam aquas copia colIedH iit, Si in 
caverna, aut prope materia. fermentefcenj , & 
inflammabilis fuccendatur , incendium aquas in 
vaporcs extollet illis fimiles, qui in cacabo H 
ifformantur: vapores hi in ampliflima cavcrna 
i'iametro plurium millium hexapedarum conden- 
fati, & aggloinerati, ignis, & aeris incalefcen- 
tis, & dilatati viribusfimul confpirantibus , vel 
validiflima obflacula removere poterunt ; rupes , 
& raontes d.ffindere; & maritimas, aut terre- 
ftres plagas, in quibus eruptio infiantanea , aut 
fuccefliva fit Ua concutere , ut tremor ad plu- 
res centenas leucas perfentiatur. 

Phyfici nonnulli tribus hifce terraemotus cau- 
fis vaporis eledlrici adtionem addunt, qui, ajunt 
illi, magna copia> in regionem aliquam irrum- 
pens terram-concuterc poteft. Opinio haec ta- 
men nullo paflo admitii polle nobis videtur ; 
quantumvis enim copiofus, & adtivus fuppona- 
tur vapor hic eledtricus in regionem aliquam. 
agens ; ejus tamen adfco in totam terras mafiam 
divifa nunquam juxtaleges communicationis mo- 
ins (321) fenfibilem in illa effedtum parerepo- 
tcft. Unice vapor hic eledtricus ignes fubterra- 
neos iuccendere poteft; atque ita caufaefle ter- 
rjrmotus rcmota, non proxima; nifi velimus in 
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ipfis tellurJs intimis eleclrici vaporis explofio- 
nem fieri ( 109S ) . ( a ) 



C A P U T III. 

VJENTORUM CAUS-t IHTSIC^. 

845. OBSERVATIO. iMmenfum aeris vo. 
lumen, quo tellus invohitur, comprimi, con- 
detifari , Sc elafticitate fua dilatari poteft . 
Qujgvis caufa apta in hoc condenfation*ro , auC 
rarefaclionem parere, in ipfo xiXas excitare, & 
agirationes debet: porro haec omnia id ipfum 
funt, quod ventum appellarrms . Patet vero s 
plures caufas aut fimul, aut feorfitn phastiome- 
nort hoc efficere poffe; prsecipuas feqtientihus 
afiertionibus proferemus . 

846. ASSERTIO I. C*ior aerem rtrefncien* 
unz eft ex vcntcrum caufis. 

EXPLICATIO. Experjentia conflat , aerem 
calore rarefieri , & djlatari , & pro calorts 
menfura volumine , &eiaflicitate crefcere (712). 
Hoc ftatuto: 

I. Ponamus athmofpharra: partem, qua regio 
aliqua obvolvitur, puta Burgundia; Comitatus, 
aut illico, aut fenfim admoctum rarefieri , five 
3l folis calore , five ab alia quavis caufa apta 
non levem calorem communicare . Patet, im- 
menfam hanc aeris mafTam ancea proxtmo aeri 
Eequilibratam , modo magis aclivam , magifque 
ela. 



(a) Hifci rmthnibui nm cttquitfctnt thjffici^ 
qui vuliditftmm haitnt , ut frseipuum , nifi & 
unieam, urrtmotui cxnfam Aicant vaporem 
Brietm, Incerprcs. 
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elaflicamin hac regione , quam in finitimis,- 
non parum a calore , cquo afficitur, intumefce- 
re debere, ac dilatari, hinc in proximas regio- 
nes refluere deberc , 8c fupra illns vi expanfio- 
nis, & elaflicitacis fux diffundi > ut caloris ,■ 
denfitatis,- clafticiratis Xqnililfriumcum achmof- 
phaJra regiones illas ambiente obtineac. 

II. Ponamus adbuC in regionibus oronibus fi. 
nitimis , Alfatia dempta , athmofphasram eo- 
dem caloris gradu, quo in Burgundiae comita- 
tu, dilatari . Patet,- hanc BurgundiaJ comltatus : 
athmbfphasram a fjnitimarum provinciarum ath- 
mofphsera aeque elaftica arquiiibratam vim fuam' 
exercre non potTc, nifi in Alfatia_m', ad quam 
eo majori imnstu confliiet quo in Bargundise 
comitatu major erit aeris cale&fli elaflicicas 
& rarefaclio. 

847- ASSERTIO [f. Vrigut aerem tondenfans' 
m* efi ex ■ventorum CBufit. 

EXPUCATIO. Exp-rientia confht , aerem 
frigore condenfari , volumine , A: elaflicirate 
minui, quo magis ignea materia exuitur (711),- 

Hoc pofito, fiat jam, ut athmofphssra Galliaj 
imminens fubito frigore admodum condenfetur . 
Intelligimus, in regni rrujus atfimofphsBra in- 
gens vacuum fieri ; & finitimarum regicnum 
athmofphferam magis elaflicam, nulla natUTa; 
fuas mutatione, in vacuum Calfias influerede- 
bere. Si ab Auftro in Boream ftuxus fiat,' ae- 
reum hoc flumen celerrimo motu in Galliaj 
atbmofpbasram inflaens, illam violenter impel- 
let, ac ventum Auftralem pariet , qui ad Bel- 
gium ufquc vim fuam exeret.- 

848. ASfiERTIO IIt. Afctnfus vafiorum in 
nthmffphtmm un» e/i ex •emtarum cnufis , 

fiXpLICATIO. Experientia conflat , aquam 
ifl vapores refohitam volumerf augerc vicibus 
ferme 14000, & aeris volumen fuo volutnini 
tequale loco depeliere (731). Pes aquEe cubi- 
CUSj 
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cus , exempli gratt»' , in vapore* converfus 
aeris pedes cubicos propterea 14000 loco depel- 
lit in ea athmofph;era: parte , iji qui juxta je- 
quilibrii legem ad varias altitudines. vapores hi 
collocantur. Patet vero, ft vapores moleculis 
aereii jungerentur, quin illos tutnefacerent, & 
toco pellerent , has aercas moleculas graviores 
effecluras, cafque fecum in terram eo" ipfo in- 
ftante, quo ilfis jungerentur,: dejecluras . De- 
bent ergo vapores Iii in aera afcendentes mole- 
culas aereas tumeface r e, aut eas , quibus jun- 
guntur, Ioco pellere; aer vero ita a vaporibus 
tumefa^us , aur Ioco pulfus in proximi aeris 
ftrata reHuere debet , perque illa fibi viam aperire. 

I, Scimus, multo inaguam in natura evapora- 
tiouem perpetuo fieri ; hanc vero eadem in re- 
gionev modo copiofiorcm efle, modo minus co- 
piofam pro vario tempeftatis calorc , pro varia 
aeris (iccicate, pro vario -casti flatu (674)". 

II. Ponamus , exerspli gratia , ad Gallia: li- 
tora ab oceano , aut roediterraneo die una mii- 
le cttbicos aquse pedes in vapores attolli . Hi 
in volumen quarer decies millies majus aqua 
converfi, in athmofphafra , perquam diffundun. 
tur, Joco pellcnt aeris pedes cubicos 14 1 coo * 
000; qui refluens, & fucceffive in plagas pro- 
pinquas ruens aereum fluinen etficiet , ventuin 
fcilicet magis , minufve vehcmentem. 

849. ASSERTIO IV. Vtptrum I9 plnvUm 
converfio una tfi ex vottorum eaufis . 

EXPLICATIO, Sicuti aqiia in vapores verfa 
volumen obtinet quacer deciei millies majus ; 
ita vapores in pluviam verfi ad volumen tan- 
tundem minus rediguntur. Sit itaque nobis im- 
minens itnmenfa nubes mille continens pluvix 
pedes cubicos.Ha:c in pluviam ioluta in noflra 
athmofphsra; parte vacuum relinquet pedum cu- 
bicorum 14 , 000, 000; in hoc a. propinquis 
plagis ruet aer; hinc aeris excurfio, & ventus 
in regionibus illi, ubi pluit, ffaicimis. 
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S 5 a. ASSERTIO V. Vegttantium generath, 
& diffolutio ann efi ex vtnfrum cnufis. 

EXPLICATIO. Experientia cortflat , plan. 
tas , animalia, mixta omnia ingenrem aeris co. 
piam fuis princlpiis conjunflam contincre (719). 

I. Aer in animantium , cV vegetantium cor. 
poribus latens eWdVnter ab ambiente athmof. 
pha°ra deTumptus eft: vere ergo , & aeftate 
quum natura magis copiofam vegetantium pro; 
pagationem operatur, athmofphara magis minul 
debet in regionibus magis plantis » & animan- 
tibus fcecundisi ergo fteriliorum regionum aer 
in illas refluere debet, ut iquilibrium reftitua- 
tur, Hinc ex parte venti vere fepius Ipirantes, 
quum natura variis in regionibus renovatur. 

II. Hyeme accedente, qtuim arbores frondes, " 
& frutius exuunt, frondcs h;s , & fruftus ma- 
gna ex parte diftblvuntur .' aer ipiis incbfus pu- 
trefa&ione erumpit, pnilina.n nacuram induic , 
& fluidus fit, & elafticus. Athmofphsera tanto 
aere ditata e veg^tantibus crumpeiue mafla , & 
volumine multum augeri Jebet ubi natura iia 
dvitias fuas amittit, & iners fit ; & in regio- 
nes fluere, ubifenus, aut ocius natura fterilis, 
atque iners evadit. Hinc ex parte venti ad au- 
tumni finem pallim fpiranics . 

Prrfxipua tamen ventornm caufa vere, &au- 
tumno flanrium funt frvquentes illa; frigons , 
& caloris vices, qua; hifce rrselertim anni ttm- 
peftatibus contirigunt, & athmofphKra flarum 
magis , quam aliis tempeftatibus immutant . 
( 846 )- 

Ssi.COROLLARIUM . Ah hifce eaufit ma- 
do fimul , modt ftorfim agcntihm uptt deducun- 
tur fhenomenn , qut stb hiftoria naturali ven- 
torum ncbis exhibentur (835), 

EXPLICATIO. I. Boreas, & Aufter psflim 
vehemcutes funt. Ratio fatis patet . Quum fol 
zonam torridjm adnrit inf;entem in illius a tb- 
rrofphxra rarefadiionera parit, & a maribus iU 
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li fub'eftis immenfa vaporum copia attolii de- 
bet , Tunc magno impetu zona: torrida: a thmof- 
pbasra ica calore> & evaporatione intumefcens 
ad polos refjuere debet. Quum vero vapores , 
& exhaiationes in zona torrida collecta: vetant, 
ne fol regionrs illas adurat, five quum in p!u- 
vias refolvuntur , immenfum vacuum in illius 
zonas atfi mofpharra fieri debet. Aer itaque po- 
los verfus accumulatus, & condenfatus a zonis 
temperatis in torridam, & a frigidis in tempe- 
ratas magno impetu refluere debet. 

Pafllm Aufter nubes congregat , Boreas dif- 
fipat . Aruftro flante aer, in quo vapores funt, 
r magna aequatoris amplitudine ad punflum u- 
nicum, polos lcilicet, tendit: pergit ergo di- 
icflione convergente, qua vapores condenfantur . 
Flanre Borea aer a polis ad se^uatorem nergit; 
ejus itaque diredtio divergens eft ; proptereava- 
pores rarefiunt, & diffipantur. 

II. Nives folura: ventorum caufa funt. Nives 
enim duro folvuntur magna ex parte in vapores 
abeunt, qui athmofphaeram , ubi Jocantur, plu- 
rimum tumefaciunt. Hinc athmofphxra; hujus 
in finitimas regiones refluxus , Sc venti » re- 
gione flantes, in qua. nivec folvuntur . 

Iir. Diverfus (olis afpeflus periodicos ventos 
parere dcbet ; hic enim in diverfis regionibus 
fucceflive varias anni tempeftates erficit, quibus 
modo majorem , modo multo minorem -rarefa- 
Qionem, 8c evaporationem parit . Itaque ath- 
mofphasra, cujus partes eafdem vices Jiibeunt, 
quas fubjecta; regionesi periodice in diverlisre- 
gionibus condenfari i & rarefieri quotannis de- 
bet, & modo a plagaaliqua in finitimas reflue- 
re, modo ab his in illam . Hinc vcnti peno- 
dici . 

IV". Aliquando in eadem regione venti fpira- 
re debent oppofiti, alter quorum, exemplicau- 
fa, auftralis fit, alter borealis . Inferior quippe 
athmoipha-ra rarefieri poteft , unde in aufhuro, 
puta, 
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puta, excurree , dum fupcrior condenfabitur f 
unde in boream ruec. 

V. Ventus intcrpolat'S impulfibus fpirare de- 
bet. Aeris ejtetirfus enima nrefi&ionibus, aut 
condenfationibus orinntur, lUK non nifi fubi- 
tse , Sc interrnittentes efTe poflunt in ftratis 
aliis denfioribus, quse neceiTawo inasquali.vi re- 
fiflunr diverfae errum denfitati , Sc elaflicitati 
proporcionnli. Variaj reflexiones , quas a mon'. 
tiurn incurfu aer hic fubit , tum ex collium , 
asdificiorum , fylvaruni oppofitione , plurimuro 
COnferunt ad altemos,- interpolatos , & varios 
ventorum impulfus produceridos. 

VI. Infra terras quoque venti oriri debent . 
Infra terras fiquidem corpora funt, qua;putref- 
cunt , fcrmentefcunt, incenduntur , in calcem' 
abeunt. Ex eorporibus fiis foJutis magna erum- 
pit aeris copia , qui vi fua expanfiva athmof- 
phaera; conjungi nititur modo per telluris mea.- 
fus, modo per rupium fcifluras (719). 

A3!o vtMtrum, 

8yx. OSSERVATIO. Vis ventomm eft, ut" 
in viribus omnibus motrjcibus, faclum cx maf- 
fa in volocitatem. Hujufmodi eft ventorum a- 
cl:o in naves , quas per maria impellunt , iu 
molarum alas,- in arbores , quas radicitus a- 
veHunt", in domos , quas diruunt (847). 

I. Molarum ala: quatuor, quas veciium mu- 
nus gerunt, plana fua oblique vento objiciunt, 
qui potencia motrix cft, Vcntus in plana hzec 
maxima velocitate cOntinenter agens, & quo- 
vis momento impulfus (uos iterans eas cogit 
perpetuo retrocederc; hoc efScere nequeunt , 
quin in gyrum moveancur , & lecUm axem , 
cui infixse funt moveant, a quo tota machina 
movetur, 

Machinas hac ica conftruflas funt, ut parsea- 
rivm' mechanica- tota fupra axem verticalem , &■ 
im- 
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immobilemconverti pofiit, ut fempervento fpi- 
ranti alas objicere poflint,. eo ferniepafio , quo 
grus architeetonica fupra fuum fulcrum conver- 
titur (4.53).. , 

IL FUbelU teitis, auc Curnbus infijta ven- 
ti direttionem indicant; plaiium quippe, quod 
venti impulfui objiciunt ejus diredlionem ne- 
ceffario fequitur. Verum non nifi venti , quo 
impelluntur , dtredlionem indicant', qui ob va- 
rias reflexiones dirctlionem ibi admodum diver- 
fam babere poteft ab ea ^uam in aerc fuprl. 
colles, & sedificia fito fortafle obtinet. 

III. Machint. ilffCK , 'quas charta , aut fcrieo' 
panno in virgis diltento conftruaa; , & prislon- 
go funiculo adneXEE in aera attolluntur , ad 
manimam altitudinem vcnti impuifu afTui-guntr 
& fuOinentar (Fig.to). 

Funiculus machinaor AB, * b retinens 1« 
femper alligatus eft, ut planum A B, »b obli- 
qua direflione vento obiiciatur . Itaque venn 
impulfus femper planum hoc inclinatum attol- 
Jere nititur, quandiu fub opportunoangulo ven- 
li impulfui illud objiciatur ... _ ... . . 

A vento fapius aflionem expenmur illi fimi- 
Jem, qua machiaa h#c artollitur ; quum fcili- 
cet deambuiantes umbe[Um, quam prse mani- 
bus habemus» oblique vento obiicimus. Senti- 
mus tunc, umbellam niti in aera attolli, nof- 
que fecum evehere . . 

85;. CONCLUSIO. Ex haiienus expofitis , 
& demonllratis in hac aeris theoria , quanti 
pars ifta phyficas facienda fit fatis apparet . Etfi 
plura- de hac volumina fcribi poffent , tamen 
qua; hac in . re prajcwua , & jucundiora fuoc 
brevl hcc tradata nos collegiffe' fperamus. 
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TRACTATU S SEXTUS. 



Ejut natura, origo , colorts . 

Legtt propxgntlonii lucts in oculo, & extr* 
CCUlnm, Optic» , Cateptrlca, Dioptric». 

Ejns ad IgHtm relationes -' ignis elemtntarii , 
phlogiflicam . 

Ejns adftuidutn eleSrlcum rehtt h»tt : eleSrl. 
dtas jtrtificiallt, & naturalii, 



TRadlatu hoc fexto, quem in quatuor fe&io- 
nes tribnemus, Iucis naturam , fuae propa- 
gationis lcges, ejus cum igne, & cum materia 
eleftrica analogiam explicabimus . 



SECTIO PRIMA. 



854. DESCRIPTIO I. LUx eft tenue, « ni- 
tens illud 8uidum, quod oculos noftros percel- 
lens in iis objeftorum fenfibilium imaginem , 
pofitionem, colores pingic . 

I. Lmx fubftantia cft itb organo vidtntt , *b 
tbjtSo vi/o difiinBa : medium enim eft commu- 
jiicationis, quo oculus objefta a fe fejundli at- 
tingit, & fine quo in hasc objecl» nihil poteft . 

II. Lux eft vtrunr corpus ; motum eoim habet 
qui neceftario a malU in velocitatem pr*dit : 
quare non nifi vero corpori convenire poteft . 
Hunc lucismotum, ut lubet, augemus, minui- 
mus , rcflefliams, , refringimus ; probat hoc evi. 
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LUCIS NATUB.A, 
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denter, (ucern efle verammateriam, a quadu n - 
taxat fenfus noftri alSci poffunC, qujeque fo'» 
experimentis noftris fubjici poteft : 

Tangere tnim , rjr tangi nifi corptts nulln 
potefi ret . 

Hinc apparec quam obfona fit quorundam phi- \ 
lofophorum fententia , qui Jrcem fubftantiam me- 
diam inter corpus, & fpiritum efle voluerunt. 

III. Lucit eltment*, fen molecuU tenuitatem 
tltinint fufra quam mente concipere pofftmus , 
quum vel minutiflima objrcla imaginamur . 
Quum enim lux a fole ad nos veniat feptem , 
aut oflo minutis (897), & ejus molecuJs ve- 
locitatem habeant faitem vicibus 1 , 421 , 917 il- 
lamajorcui, qua bellici tormenci globus in mce- 
nia incurrit (391) ; li h;e lucis moleculae ali- 
quam ad minucifiima, quasconcipi polftnt, cor- 
pufcnla rationem baberenc, earum mafla in can- 
tam veiocitacem ducta immenfam pareret vim 
motri cem , quj viventia omnia enecarentur , 
fylvaz , aedificia , rupes^disjicercntur , &concuf- 
fiones in orbe fierent illis forraflc majores, quae 
a max/mis globis beilicis excitantur. 

IV. Alibi oltendeinus, lucis maheulns inter fi 
m*!f* differre , alias aliis majores efle , &quam- 
vis fenfibilem lucis partem a corpore lucido e- 
miffam feptem diverfas molecularum fpecies 
contincrc fimul commixtas, qua; tamen fepara- 
ri poflmic , dcconcipi fub imagine ferierumglo- 
bulorum AB, CD, EF, GH, quorum mafia 
diverfa cft (fig. 9 ) 

Quum imperceptibilis molecularum lucis te- 
nuicas illis a nobis obfervari non finat ; quEE- 
nam earum figun fit certo definire non poflu- 
mus: tantum igitur hac in re conjtrclurEE habe- 
ti poliunt nihil doccnces . Figura Ipharica ma- 
gis lucis niobilitati , reflf ir ibili tari , Sc refian- 
'gibilitati cpportuna videtur : pcrio hanc ipfam 
minimis lucis moleculis phyfici paflim tribuunt. 

... R*4ix' 
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Radlus luett. 

855. DESCRIPTIO II. Radiu, liuU dicitur 
materise hujus colleftio mira velocitate, a cor- 
pore lucido emiffa , aut a ia:vi .& iropenetra* 
blli fupet.ficie teflexa . Hujufmodi eft radius A 
CH in claofum conclave per fenelirse foramen 
admiflur (&%. 15 )•* hujufmodi ik radiusCABc, 
.rjui e fcintiila, aut efacula emiffus, aut aftett 
Ja C in oculum AB incuerit. (jlg.13) 

|, Quum quaelibec lucis particuia maflam ha- 
I>eac minimam , patet , folitariam hamm par- 
tium feriem fcnfibilem in oculum imprefiion.ero 
non failuram , q t» i tunc in minima fui parte 
percelleretur {*) . Quare quilibet fenfibilis iu- 
cis radius! eonfidcrari debet tamquam fafcicu- 
Jui, feu conus iucidus plurimis parvis lucis fe- 
ricbus C G A C confhns (fig, 1 3 ) 

II. Quantumvis parvum lupponatur corpus Ju- 
cidum , puta , fcintilla e fcilice esculla , ejug 
lux ad magnam difUnciam undequaque confpi- 
citur, Scintilla hsec lucem fuam fenlibilem em* 
citin quovis couclavis alicujus pun&o, a quo ad 
ipfamreda lirjea duci polTit : dt-bet ergo.fcintiU 
|a hajcG non unicum radiumCR., fcd innum*. 
rosemittere, quiomnes divergentes veluti acen- 
tro ad omnia lupcrficiei fphierica; puncta proten- 
duntur. 

III. Corpora ergo Jucida omnia, uti fol, flel- 
la: , fax cenferi debent velnti eentr* r*di*»- 
ti* , a quibus lucis radii reili , & divergentes 
quaquavcrfum,difruiiduncur» una extremirate ad 

/ / Pun- 

(a) Lmh maf*m voe*t auZtor infinite pa» 
vam .■ minim* quidtm efi , non t*mtn infinite 
p*rvet ; quart noi nb t* it* nttneufand* nbfii- 
Interpres. 
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.punflum rarlians terminati , sltera ad quodvls 
fenfibile fpatii ambientis punCtum, in quo ocu,- 
Jus ftatui poflir .) 

Prima hac feflione magna duo Jucii phseno- 
mena quantum Jicet explicabiraus, ejus fciiicet 
diffufionem , & colores. 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 
DtlEUSIO luei S.. 

LU» i quas die fudo caeli fpatia immenfa re- 
plere videtur , quas nodle ferera innumeris 
fafcicuiis ab oculo noftro ad omnia cali puncta 
radiantia diffunditur («) , eft ne fiuidum per- 
feveranter in natura exiftens, quod ut luceat , 
a corpore lucido agitari, cc iropelli tantumpo- 
(tulet , an vero fluidum eft , quod-perpetua e- 
rmnatione a corpore lucido , puta a fole , & 
ftellis erumpat i magnum eft hoc inter Neuto- 
ni , cc Cartefii difcipulos difceptandi argumen- 
turo , quorum fyflemata pliilofophos in diverf» 
trahunt , 

Senttnti» C*rt»{ii, 

!s<5. SYSTEMAI. Cenfet Cartefiua lucem ef- 
fe fiuidum extra corpus lueidum femper in uni- 
verfa natura diffufum , cc immenfa fpatia re- 
plens , quas inter nos , & afira interjaccnt : eft 
illi lux materia globulofa, dura , cc incompri- 
mibilis fui fecundi eleinenti {163 ). Globuli hi 
ab impulfn corporis lucidi incitati, puta, a fo. 



(a) Nm *b cculo ad cttt pun&a r*d't*nti* , 
/e4 *b Mt adiiinm Inx difnvditnrl Interpres» 



72 Theerl* Lnrit. 

lis rotatlone, & fermentacione motum , feu fen- 
dentiam ad motum ccncipiunc, quae ad immen- 
fas diflantias initanci temporis communicatur . 
lft.iO 

Motus hic globulis corpus lucidum accingen- 
tibus communicarus , & ab his fucceflive glo- 
bulis magis rcmotis li oculum afficiat ; in ejus 
fibris oiganicam fenfationem excitat , cui fpiri- 
tualis animae fenlatio adnexa eft . ( Mtt, 176 ) 

Quare juxta Cartelium lux , qua folem video, 
ejui imaginc ibi ab ea pifla , non eft materia 
mira velocitate ab hoc aftro emiila , fed perpc- 
tuo inter folero , Sc me diffufa , quam fol fer- 
mentefccns , & circa fuum axim converfus mo. 
vet, aut movere niticur . Globuli immediate fo- 
]em tangentes impulfus habent , quos contiguis 
communicanr , hi aliis ; atque ita porro ufqtie 
ad ocuhim . Quum globuli hi omnes incompri- 
mibiles fint, & contigui , unico inflante pref- 
fio ab co, qui folem atcingic, ad eum, qui ocu- 
lo infiftit, tranfmitcicur. Concipe virgain ferream 
inflexilem, & incomptimibilem a manu tua ad 
folem productam : motus, feu nifus ad motum', 
quem ful virgas extremo imprimet , unico in- 
fiante atteri extremo communicabicur, & ama- 
nu fentietur. 1 1 

CONFUTATIO." Syflema hoc ferme jam a- 
bolitum (tare nequit . {fig. 11 ) 

I. Supponit enim vacuum in natura non da- 
ri : quam bypocbefim omnino falfara alibi con. 
futabimus. ( 1399 ) 

II. Inftancaneam facit lucis propagationem , 
quaro aflroiiomics obiervationes fucceflivam pro- 
bant (894). Solem , exempli gracia, in hori- 
zonte non vidcmus ( omifla modo refra&ione ) 
nifi feptem , auc oilo minucis poftquam fupra 
horizontem afcendit : quum lux ab ipfo proce- 
densfeptem, aurofto minucis tantum poftquam 
ab illo emifla, autexcicata fuit oculos feriar . 

III. Uni enim ex prscipuis proprietacibus adver- 
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fatur, ejus nempe elaflicitati : quse enim elafti- 
citas, & reflecrendi "ftculias in globulis fit du- 
ris , & mcomprimibilibus, qui nullam reaflio- 
nem, nec elafticitacem liabere poffunt? 

IV. Nodlu eadem ferme luce, qua interdiu, 
illuftrari deberemur . Vidimus eoim in hydro- 
ftatica fi Ouidium incomprimibile in vafe ple- 
no aliqua ex parie prematur , prelTianem ad o> 
mnes fiuidi partes extendi (611 ) . QHiare quam- 
diu fol S circa fuum cemrum convertitur, co- 
lumnas fluidae , & lucida? SAD , SBVD Eeque 
coicuti debenr, ac colurrwasS 8 ; Sc oculus poft 
teliurem in D ficus folis impulfum, unde vifio, 
fentire debet , ac fi in B fitus efTet . 

857. NOTA . Cartefii difcipuli , inter quos 
Malebrancbius , & Privatus Molierius , magi- 
firi fyflema reformarurit, s'°bulos duros, & in« 
comprimibiies incomprimibiles , Sc elafticosmu- 
tantes . Ita & tueti refttxibilitnttm , cujus gio- 
buli pcrfcde elaflici funt , & /uecejfiv*m lucit 
fropagationtm explicant, quac plura ir.flantiafuc- 
cclTiva neceflario infumere debct , ut compri- 
macur , & reagat per immenfam globulorum fe- 
riem Sfi, SAD , quorum elafticitas non niG 
fucceffife exerceri jtotcft.-l fig. 11.) 

Verum ha;c Cartefiani lyllematis reformatio, 
qua duobus ejus vitiis occurritur , ncquc fal- 
fam pieni hypoihelim , neque noclis illuftratio- 
nom ab iplo adimit. Sit enim fol S, tellusT, 
3c ambo globulis univerfum rcplentibus invol- 
vantur, Dico , oculum aoQa in D pofitum fo- 
]em vifuruni non fecus ac meridie ipfuro in B 
viderer, Oftcndo 1 Quum leries globulorum S A 
a fole impulfa globu.umA coroprimit; bjccom- 
preflus ad fuos polos m » elongari debet , & 
motum fuumferlei globuIorumAD Communica- 
re. Oculus ergo inD|nolitus a mocu globulorum 
S A D , vel S B V D affici debet , ut in B affi. 
ceretur a motu globulis S B a fole itipreflb . 
Pofita iri globulis lucis perfecla eUfUcitate , pa- 

rtyf. Tom, m D tet, 
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tet» in globulo A rea&ionem mn adlioni , feu 
vi comprimentiffiqiiaicmfuturam, hancverorea. 
ftionem in D agere debere, 

In fyftemate hoc ita reformato lux undequa- 
que inftar foni diffundi, acomni direflionepro- 
pagari dekret ; nec corpus impenetrabile iucido 
S, & oculo Dintcrjefluin obftaculo eflet ; quod 
expericntiajadverfatur, Ergo fyllema etiampoft 
reforraationem ruit, 

StntmU Htutoni, 

%}t. SYSTEMA H.Statuit Neutonui*. lucerq 
non efTe fluidum extracorpus lucidum , fed eff# 
minimarum parcicularum diluviem acorpore lu- 
cido jndefipenter , & mira veloci tate emiflam per 
fpatia vacua ad immenfam difUntiam redla pro- 
currenten» . Corpus lucidum efi veluti fphaera» 
centrum; lucis emiffiones funt ejus radii, 

ScntentU haec immenfum in natura vaeuura 
fuppwnit: dari hoc alibi oftendcmus. (1399) 

HC I I T 19, 

Lux ejl fiuidnm * corpore lnc!4o emannns , 
DEMONSTR ATIO » I. Patet , Jucem eflede- 
bere aut fluidum extra corpus lucidum jaceng , 
&ab hoc exciutum, aut fluidum a corporelu- 
cido emanana, & ab ipfo jaculatum:, inter hjcc 
non datur medium. At oflendimus, lucem non 
efle fluidum cxtra corpuj Jucidum in univerfa 
natura difFufum (S57); ergo lux eft fluiduro a 
corpore lucido emiflum, (fig. 11) 

II. Hsc lucis origo phyficas legibus , & lu> 
cls phaenomenis mire coufentit . Concipe enim 
tantum folem , & flelias ut immenfas fornaces 
vehementiflimo igoe fuccenfas : ex his omnem 
ucis theoriam deduci videbis. Fornaces has in- 
numeros tenuiffimae materias divergentes fkivios 
weittent , qui celerrimo motu , nulloque oblla-. 

culo 
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c\x\o per immenfa fpatia recta procedent . Hinc 
tnira Intis vihcita* , & motus per Jineam re- 
clam, & radios divergentes. Particufas ha; fer- 
mentatione , aut accenfione a lucido corporo e- 
jedas , & per ipatia vacua maxima velocitate 
msta natura perfecle elaflicas funt , &aliquan- 
do fubftantiis occurrunt , quas pervadere r,e- 
queunt; ab his ergo reflccli dcbent ; hinc lnch 
in jmpenecrabile corpus incurrentis rtflexi* , Si 
hae ipfa; particulz in corpuj penetrabile incur- 
rant, guod aliquatenus prinx carum dirccliom 
refiftit, motum infleflenr, & direclionem mu- 
tabunt : hinc lueis rtfrstlit , quum a medio , ad 
medium tranfit non eodem modo acccifibtle, & 
permeabile . 

IH.JVIodusi.quo ijnem, Sc lucem cxcitamuj, 
haclenus datas folis , Sc fiellarum idear confen» 
tit . Fax accenfa non nifi fubflantia; difpendio 
collucet : lignum ardcns lucem non parit , nifi 
confumatur , & in tcnuiffimas partes difgrege- 
tur , quas igatJ quaquaverfus diffipat . Noflra. 
igitur de lucis origine , & propagatione theo- 
cia ipfum eft aaturae fyffema . Q, £. D, 

Solvuntur Opptfit* . 

Uo. OBJECTIO L Si folis lux fubftintia e£- 
fet ab ipfo emanans , jamdiu exhauftus fui iTet , 
Quanta enim Iucis copia perpctuo a fole cffluc- 
ret , quas immenfa fpatia illumiuans ad itelfai 
ufque certo prqpagarur? 

RESPONSIO. Phantaflam magis , quam ra- 
tionem objeclio deterret : utrique opitulabimur 
oftendentes, rninimam efle hanc folis jacluram ; 
& aliunde i/lum tantundem ferme acquireie , 
quanrum amittit. 

1. Sel luetm imittin pottfl txlgua fm*. /»£- 
fiaath jaclura ; cjuum enim marcria fupraquam 
mente percipere poflimus divi£ fit (20): quum 
prasterea in infinitum iit divifibilis («o) ; pa- 
D * tet» 
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ter , tuto fupponi pofle mat-iiiE partem quan* 
tumvis minimam , puta arena: granulum , in co- 
tidem, imo plures partes divifam, quam in ira- 
mcnfo cxtorum fpatio pun&a. (enfibilia iint 
(61). Lucis materia a (ole emifta ita divifa 
fupponacur: facile incelligemus qna racione mi- 
nima folaris (ubftantiae porcio poffit perpetuo ef- 
fluvio fpatia omnia incer folem, & ftellas tlJu- 
(Irare. Si mofci granum viginti annis , & ultra 
perpecuos corpufculorum odorantium effluxusda. 
re poteft pondere (uo ad (enfum non imminuto 
(33,111-); quare immanis folis maiTa decies ceti- 
cies millics tellure major, ftmilem effluxumnon 
perfetet nulla (enfibiii imminutionef 

II. Scl panUtim tamunAem fubftantU luciia, 
Acquirc* itbti , 'juantum amittit . Vorticem , 
feu fyltenu folare nuncupemus fpatium folem 
inter, & ftellas incerceptum , in quo pianetss, 
& cometas convertuncur . Primo flelise ut fol 
lucidse in (yftema folare tantundem ferrae tucis 
iaciunt , quantum fol in diverfa ftellarum fyfte- 
mata .- hoc maceria; lucidae mutuum commer- 
cium folem exhauriri non finet. Deinlux a io- 
le in fuum fyftema diffufa , & inde non exiens 
maxima ex parte in folem recidit , quo ab eius 
gravirarione attrahitur , quum jam prcji£lionis 
motus esctinflus efl. 

Quare pofita etiam magna lucis quantitatc in- 
definenter a (ble emiffa , jadttira hxc indefinen- 
ter reparata folem minuere nequit; iicuci vapo» 
res , & exhalationes perpetuo e tellure erum- 
pgntes ejus maftam ad fenfum non imminuunt; 
in illam enim recidunt aut eadem natura (er- 
yata , aut in alia corpora converfa. 

861. NOTA , Solis incendium ne putes illi 
fimile, quod in corpore combuftibili fieri vides. 
Fax accenfapaucis horis tptam fubftantiam fuam 
diflipat ; tota tamen ejus fubflantia in lucem 
nou convercitur ; magna pars in vaporem , Sc 
furnum abit; pars ajia in aerem, alia in carbo. 

nem > 
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netn, & cineres . Si in parces decies , aut vr- 
cies centies millefimas maceriam fads div ; Jeres,, 
vix unain fortafle, qu;e lux efiet, invcnires. 

At folis fubflantia, ea faltem , quam intimi 
fermentatio in torrentes Iucis ad nos ufque ja- 
culitur, nee aerem habet , nec vaporem , nec 
cineres, qui excra hoc aftrum diffipcntur , & a. 
quo ad fenfum imminui pofllt . Si fol - craiTas 
fubflantias iilis ignis rerreftris iimiles continet, 
hse divifss , &confumpt3S in ipfum folern gra- 
vitate fua recidunt; ficuti Vefuvii eru&ationes 
jn terram rccidunt non procul a vuicana eas 
eruftance. 

%6z. OBJECTIO II. A noffra lucis theoria 
abfurdum fc^uitur : ulpra fcilicet remotiffimas 
ilellas, & extra mundum finitum in fpatio in- 
finito (Mtt. 439,441) lucem efle, cujus motus 
in vacuo infinitum duraturus eft perpetuo mira 
velocitate a fuo fonte recedens, Ex theoria 
motus corpus velocitatem, & dire&ionem fuam 
fervat , donec a caufa extrinfeca non impedia- 
tur (207): atqui rmteria lucis in immenfa va- 
cua conjefta nihil invcnit , quo ejus direflio 
immutetur, aut velocitas retardetur . Ergo lux 
Hsec nullum corpus in itinere offendens primiti- 
■va velocitate , & direftione infinitura moveri 
debet. 

RESPONSIO. Facile caufa a.ffignabitur, qua 
lux a fole , & ftellis emifla ultra mundi limi- 
tes infinitum non abibit . Caufa haec eft mate- 
rias ad quajdam centra generalis gravitatio. 

I. Lux , ut materia alia quasvis, gravitatione 
donata efl , qua aut ad folis , aut ftellae , aut 
planetae, aut comeias alicujus centrum tendit, 
ut alicui ex his corporibuspropinquior efl , tni> 
gifque ab illo attrahitur. 

II. Lux folis , exempli gratia , ab hoc aflxo 
mira velocitate ernilTacaufam habet retardantem 
& motum fuum deflruentera etiam in vacuo 
perfcclo , fuarn fcilicet in folem gravuationem, 

D 3 quas 
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HU& motus bujus perpetuitati opponitur, ficuti 
gtans plambca e fiftula bellica verticaliter pro- 
jecU gravitatione fua motura retardat, qui tar*. 
iem ab hac totus deftruitur , etiamfi aer ifli 
nullatenus refifteret . ( 1440) 

III. Quare folis, & ftellarum lux extramun- 
di limites projecla , gravitatione paulatim mo- 
tum projeclilem deftruente tandem ad aftrura 
feu lucidum, five opacum fibi propinqttius , cu- 
jus attraftionetn magis fcntiet, regredi daber. 

Ex di£tis apparet quam noftra de origine lu- 
cis theoria fimpiicilTimEC motus theoriEe con- 
cors fic ; quod non habet hypothefis a nobisim- 
pugnata, in qua iux eft rluidum corpori lucido 
circumfufum , & imtrrnfa naturs fpatia replens. 

863. OBJECTIO III. In noftra theoria lacis 
radii a pluribus corporibus Iucidis emHfi quum 
innumcris tnodis invicem decufientur, turbari , 
& invicem commilceri deberent . Siitt enim ad 
quatuor conclavis angulos quatuor candelae ac- 
ccoiar. Ex hishic binas tantum confiderabimui. 

(&•») 

Quum corpus lucidum lucem per lineam re- 
ttam quaquaverfum dilfundat, radius a A* a 
candelia A ejeftus fifti debetcV intertutbari ah- 
oppofito radio b B$ a candela B emiflb. Si ho- 
rum radiorum vires funt aequales, vividiortan- 
tum candela videri debet : hoc tamen expcrien- 
tias adverfatur. 

RESPONSIO . Abufus in fcientia invaluit » 
ut peculiari fententias , quas impugnatur illa 
opponantur, qua: & fententiae , qua» propugna- 
tur asque opponi poflunt . Hujufmodi eft difli- 
cultas propofita , quse cuivis de natura, & pro- 
pagatione lucis fententias communis eft (901 ). 
Patet fiquidem , lucem aut efle fluidunj e cor- 
pore lucido emiflum , aut fluidum extra corpus 
lucidum jacens , & ab ipfo impulfum : neque 
inter haec medium datur. Atqui difficultaspro- 
polita a-que viget Cve radii *A«,l£B£, AR» 
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ER prcffione, live projettione colluceanr. 

f. Qui lucem pnjfiont produci votunt , refpon* 
dent , candelaj A , <5c B impellere diverfas fe- 
ries in direftum pofiraj globulorutrj ; qui ratio- 
ne maximse tenuicacis rrrovcntur , aut moveri 
nicuntur feorfim alii aliis proximi , Gngulorum 
a&ione non turbata . Poteft ne refponfio fiEec 
pleno, & fluido plenum hocreplenri conciliari ? 

II. Qui lucem manathnt produci conten- 
dunt, cVprobant, refpondent, moleculas acan- 
delis A, Sc B emiflas, quum multo tenuiffimse 
fint , facile in vacuo, in quo moventur , libe- 
ras femitas invenire, ubi nullum obrtaculum of- 
fendunt : fi vcro rooleculae aliquae fibi occur- 
rant, eas juxta leges corporum elalticorum re- 
flecK, quin inoculum, quem ingrediuntur,fen- 
Cbilem candels imaginem pingant , quuffl ne- 
que ea copia, neque eoordinej qui ad hbcprae- 
Itandum requiritur, illuc adveniant . 

Si mille fimul fices alicubi arderent , idem 
oculus eas omnes fimul videre poflet ; radii e- 
nim a fingulis eje&i in vacuis D , aut R, in 
quibus decuflantur, vias liberas inveniunt, per 
quas omnes tanta copia rranfire poflunt, quan- 
ta fatis cft ad oculum fenfibiliter afficiendum , 
& objectum a quo eraittuntur , in eo pin- 
gendum. 

Pari modo Jux reflexa dire3x motum r.an 
perturbat ; utraque enim in vacuis fpatii , pfcr 
quod movetur, vias invenit,'per quas tenuifli- 
mae ejus moleculas libere tranieunt . Quancum- 
vis intenfa tn aiiquo fpatio R Jux ftc s omnes 
ejui moleculx in malTam colle&ae ne centies 
millies millefimam quidempartem fpatii, in quo 
moventur, occuparcnt . Quidergo mirum , fi mo- 
Jeculaz hae in hoc fpatio moveantur , & decuf- 
fentur curfu non perturbato? 

III. Difficulcas haec, noa modo theoriam no- 
ffram non infirmat, imo fulcic , ac comprobat 1 
apte cnim in bypothefi vacui foluta , alceram 
D 4 by~ 
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hypothelim» quse unica illi fufEci poffet, pror- 
fui evertit. 

Lucem, ajebat Ariftus, facilius cum Cartefio 
intelfigo, quam cum Neutono : ego vero , re- 
ponebat Clitander > faciliusctim Neutono, quam 
cum Cartefio. Noftrum eft igitur fcrutari quas- 
nam lucem intelligendi ratio naturas conformis 
fit, quas non femper res cfficir eo modo , quo 
nos eas facilius percipimus. Atqui lucis, mo- 
tus, aftronomia: phyfiete tfteoria: omnes Carte- 
fii hypotbefi adverfantur: non crgo ha:c natu- 
rae conformis eft . (*) 

^^ssss^ss^^ssSsss-ssssSsSsss-ssss 
§. II. 

COLORUM DIVEB.SITAS. 

IU- OBSERVATIO. Golorum fenfatlo 
ab ejus caufa fedulo diflinguenda eft. 

I. Ceiornm /en/atio in anitna confiderata eft 
ipfius animas modificatio fpiritualis, cujusnatu- 
ra nihil fpedlro colorato fimile habet, quodex- 
tra ipfam ejus terminus » 6c objedtum eft. 

II. Mentalts ha>c colorum fenfatie a binis 
caufis oritur, altera bominl inttin/ec» , nempe 
impreflione in retina, altera homini extrin/eca t 
corporis fcilicet difpofltione hanc in oculo af- 
fe&ionem produceetis. Hic de extrinfeca tan- 
tum colorum caufa, feu de materia hanc fen- 
fationem producente fermo eft. 

865. OBSERVATIO H. Phyfici omnes con- 
fentinnt, extrinfecam coloruro caufam efle ipfata 



( a ) Quum i?a pertraftat CUri/fimi Enltri _ 
ie Uce Hi/fcrUtitntm etn/ultre ne tmiftrit. In- 
terpres , 
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Jucis materiam; at in lucis natura , & aQione- 
in oculum explicanda non confentiunt. 

I. Cartefio lux tota homogenea eft: ejus mo- 
leculx nec natura, nec mafla , nec figura di- 
verfae funt: finidum hoe homngeneum tamen di- 
verfas vibraciones a corpore iucido fubire pp» 
left', a quo agitatnr , atque impellitur. Ha»c 
vibrationis fpecies in oculo imprefltonem facit , 
qua unici coioris , puta viridis, in anima fen- 
fatio oritur : illa vibrationis fpecies fortior, aut 
lenior , aut diverfa ratione excitata aliam in 
oculo imprefTionem facit, unde in anima alte- 
rius coloris, puta csruiei, aut rubri fenfatio: 
aiia vibrationis fpecies ab his diverfa oculo, Sc 
anima: diverfi a pra-cedentibu; cbforis fenfatio- 
nem excitabit; atque ira de reliquis. 

II. Neutono lux eli fiuidum heteregeneum fe- 
ptem molccularum fpeciebus conftans mafla., aut 
figura, auc utraque inter fe diverfis; verofimi- 
lius tamen mafla tantum. Inter has, quae lucem 
efficiunt , (Fig. 9) una cftAB, qua; rubri tan- 
tum fenfattonem femper parit, alteraC D, quas 
crocei tantum, altera EF, quas tantum cx- 
rulei, a!ia GH, qux tantutn violacei ; atque 
ita de reliquis. 

Cartefio rofa , & viola duas diverfas oculo 
imprefllones faciunt, etli eandcm materia? fpe- 
ciem in oculum refleciant : lux enim homogc- 
nea, Sc fimilibus globulis tota conftans natura, 
volumine, figura , a rofa reflexa motum conci- 
pit, & vibracionem admodum ab ea diverfam , 
qua a viola reflcdlitur. Evidens eft , inquiunt 
Cartefius, & Maiebranchius , quemlibet iucis 
globulum moveri pofle & motu dlreSti , quo 
per lineam reilaro feratur, aut fjrri nitatnr , 
& motu ttrculnri, quo circa fuum axem aga- 
tur, aut agi nitatur. Binaj has -motus fpeci;i 
compofita! fimui infinitum variari poflunt-" por- 
ro ha;c motuum fimul compofitorum varietas ii- 
la eft, qua oculus diverfas fenfationes obtinet» 
D 5 unde 
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unde diverfje eveniunt colurum perceptioncs . 
Eadem lueida; materise quantitas data motus 
dire&i, & circularii quantitate oculum affieiet 
(enfatione coloris rubri ; diverfa motus feu di- 
refli, feu circu)aris quantttate diverfam a praj- 
«edente oculo impreffionem faciet ; unde viri- 
dis, aut violacei perceptio exorietur. 

Neucono rofa, 8c viola duas in oculo diver- 
fas impreffiones faciunt, propterea quia duas di- 
verfas materiat lucidae fpecies ad oculum refle- 
flunt. Exempli caufa (Fig. 9 )» "/* omnes lu- 
cidaruin molecularum fpecies ,abforbet , aut dif- 
fipat, demptis moleculis A B , quarum eft ru- 
brt fenfationem.parere : has folas ad oculum re- 
fleclit; & oculus rubri feofationem habet. Pif 
1* omnes lucidarum molecularum fpecies ablor- 
bet, aut difiipat, demptis moleculis GH, qua- 
rum eft viojftcei fenfationem excitare : has ad 
oculum tantum refleflit ; & oculus violacei fea- 
fationem babet . 

Nullus de his disputandi firtis fa.Qus (uiHee r 
nifi experientia rationi auxilio veniiTet. Magnus 
Neutonus lucem diffoivere, & ad analyfim re- 
vecare aggreffus ea , Gcuti chemia maiora cor- 
pora diffoivit ; & fuis miris eiperimentts fen- 
tcntiam fuam uemotiitravit . Porro ejus experl- 
menu prsecipja» & inventa funt hujufmodi. 

Zucit A»alyfu. 

t«. EXPERIMENTUM. Sit conclsrve folj 
adverfum , cujus feneflra: claufaj nullum 1 luci 
aditum finant , nifi per foramen diametro ferme 
unius pollicis . Solis radio AC H obitciatur 
pr:fma cryftallinum BC: fequentia apparebunt . 

J^Radius AH a prima femtta ACH curva,- 
bicur io C, divaricabituc, Sc ia oppofita cbar- 
ta alba MN feptem diverfos colores pioget 19 
«otide-m diflinSos circellos divifos . Erunt n> 
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hoc Qrdine a rninus curvaris incipiendo: rubtr, 
crcceuc, flnviis , viridis , ctruh-ns , purpureus , 
violaceui , 

I!. Si charta MN in aliquo ex hl? circelfis, 
pnta jn rubro r perforetur, & radius hic raher 
folitarius per. aliud prifma cryftallinum D E 
traijciatur , rarlius hic icerum curvabttur , & 
divaricatus in aliam charcam F incidet; in hac 
tamen color unicus, ruber fcilicet , apparcbit. 

III. Si in alio circello , puta in violaceo v 
charta MN perforetur; bic radius in P a prif- 
mate, feu a quibufvis prifmacibus fucceffive re- 
fraftus, & divifus nunquam alium , prieter vio- 
Jaceum, colorem exhibebit . Ica circetii vi- 
ridis radius quibufvis prifmacibus trajeflus non 
nifi viridem colorem exhiber: ica & reliqul. 
. IV. Etli charta ejufdem ubique coloris alhi 
fit, illius locus, io quero inciduot radii rubri 
rubro colore piugitur ; locus , in quem cadunc 
violacei, vioiaceo pingitur ; ita de ceteris. Si 
loco cbarta; albae flava ponatur, autrubra, lo- 
cus adhuc in quem cadent radii virides , viridis 
«pparebit, in quem violacei, violaceus. 

V, Si magna lente cryftallina radii hi in cir- 
cellos difperfi in unum colliguntur, verhcoloies 
hi radii fimi.il collecii communem coforem in- 
duunt, qui albus e(t, Iterum a colleftione per 
prifma refraeli, in varios colores ut antea fcpa- 
rantur: hoc v»ro in unica fpecie feparata, puta 
jn rubra, non contingit: h&c per lentem col- 
iefla , dein per quotvis prifmata tranfmifTa non 
nifi rubrtim colorem unquam exhjbet, quxcum- 
<jue fit ejus denficas, & ouodcumqac flt corpus, 
in quod incidic. 

Ex hoc experimento plseraque in Cartefjum 
& Malebranchtum defcendunt , qui lucem fao- 
mogeneam ficiant , & colores ex variis hu- 
jus materiie, five elafHca ea fit, five non fic, 
vibrationibus defumunc, Aliqu» ex his perfe- 
quemitr* 
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Coloret in radiit . 

867. COROLLARIUM I. «wtwi* 
hturo&nt* ; ejus enim molceuliE pcr prifm 
tranfeuntes CB alisc magis, aliae minus refrin- 
guntur, quod contingerc non deberet, li p-ir-** 
tes omnes radium AC componentes eadetn maf- 
fa, & figura donarentur ( Fig. \ %). 

I. Radii rubri femper minus refringuntur , 
minufque a refla, & communi femic» ACH 
recedunt : hoc ideo erit, quod radii lii majore 
maffa prsediii, adeo^ue majore vi motrice cau- 
ix refringenti C B fortius & cfficacius re- 
iilunt. 

II. Radii violncci omniummaxime refrmgun- 
rur ; certe quiaquum minorem maffam habeant 
(mnium minimam vim motricem obtinent , & 
facilius , magifque caufc refringsnti CB obfe- 
quuntur. 

III. Eadem ratione rtliqui radlorum />«/«M 
magis refringuntur , quo minorem vim motri- 
cem habent , qnam vi refringenti opponant . 
Quare maffa lucidarum partium fucccffive 1 fpe- 
cie rubra ad violaceam decrefcere debct ordine 
fuperius indicato . Radii rubri crafflores cr-uot, 
dein decrefeendo crocei, flavi , virides, CEerji- 
Jei , purpurei , violacei ■ . , 

IV. Minimus radius lucis vel capillo tenuior 
in feptem hos colorcs dividitur, ut cr.affior^ex- 
perimenti prfecedcntis . Unde fequitur , radium 
quemvis feniibilem a fole emanantem /eptem 
molecularum fpecies continere , quas etfi fimul 
conimixtsc, mafla tamen inter fe differunt. 

86S. COROLLARIUM II. Cohrum divtrp. 
tas * radiorum, noa * vibrationum AivtrfiUU 
eritur. Radiorum eniin fpecies folitana , puu 
rubra, per lentem collefla , dein prifinate re- 
fr.,dla, & divifa, aut pluribus, ft lubet , pnf- 
matibus, in cbarta alba, aut viiidi , aut flava 
. (J nuo- 
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nunquamnifi rubrum colorempingit .Quare narn 
radii hi rubri lente collecli, pluribus prifmatu 
bui refradti, a variis objetlis reflexi variis vi- 
irationibus non agerentur, ut quum tranfeunt 
per prifma BC? quare variis modis vibrati di- 
verfos colores non exliiberent Grailes piflis in 
cbarta MN, (i colorum diverfitas a diverfa ra- 
diorum vibratione, non a diverfa eoruiu natura. 
oriretur? 

Recens obtervator Neutonum errafle putivir, 
quoniarn fibi vifus fuit radium rubrum rF ii 
varios colores divififfe. Ipfe quidzm ha]luriaa< 
tus eft ; radium enim rubrum impurum fumpfe- 
rat, & aiiis adhuc coloribus commixwm. Ex- 
quifita prifmata, & fummam diligentiam expe- 
rimeiitum poflulat : ceterum certum efl ; illud- 
que Nolletus fecit Parifiis, ut Neutonus Londi- 
ni («). 

K69. COROLLARIUM III. Sepum taatum 
c*Urei primigenii ianatura furit. Colorum cniru 
diverfitas in radiorum diverfitatefita efl ; horum 
vero feptem tantum fpecies funt . 

870. COROLLARIUM IV. Ctlorts primigt- 
nii funt immuiairiies ; a quavis enim corporc 
reflexi , aut refradli iidem perfeverant. Sit ( 
exempli caufa, fpecies aliqua colorum primige- 
iiia, veluti radius ruber r purus , & iolitarius. 
Radius hic chma exeeptus, vel panno albo , 
aiigro, viridi, flavo, femper ruber appareti Idem 
radius per vitrum coloratum viridem, aut fla- 
vum tranfroiJTus, five per ca:ruleum, aut pur- 
pureum femper ruber perfeverat. Idem in qua- 
vis colorum fpecie primigenia contingit; qua;- 
libet 



( a ) NnUa ferme per hts diti tota Enrafw 
urht efi % ubi phyfict ftudla vlgtant , in qn* pa- 
ti fucctjfu txperimm* ift* jam fv nea fut- 
riat. Interpres. 
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libet fuum colorem (ervat, utcumque refringi- 
fur, aut refleitatur. ' 

871. COROLLARIUM V. Colorum diverfi- 
tas in corporibns a diverfitate radiorum , quos 
ad oculos rehV£tunt, exoritnr ; funt enim co- 
lores radii ipfi, qui oculum affieere, ibique ob- 
jecliim pingere ncqueunt , niu quatenus ab illo 
reflefluntur. , r r ■ 

I. Purpura in oculo rubri fenfationcm exci- 
tat; pannus hic cnim omnes radiorum fpecies 
abforbet, prteter rubram, quam ad ogulum re- 
f 'leitit »Cr«»5 oculo fiavus apparet ; omnes e- 
nim radios ebibit prseter flavos , quos ad ocu- 
lum remittit. Ita deceteris. 

II. Albai color eft colorum omnium (imul 
commixtorum, & uniformiter roflexorum col- 
kftio. Lilium nobis album videiur , quia at! 
oculum arqualem leptem radiorum copiam refle- 
flit. Quare albus elt color compofitus, & oro- 
nium maxime compoiitus. 

III. Higtr eflomnium colornm privatio . Con- 
clave, in quo fupellex die variis coloribus col- 
Huceat, noflu nigrum videtur; fupellex enim 
nuliam amplius 2d oculum radiorum fpeciem 
ref)e£tir . Vefiis die nigra videtur ; faic enim 
pannus maximam omnium colorum copiamje- 
que abforbet, nec nifi minimam , /ed ferme ee- 
quaJem omniura colonim primigeniorum quan- 
titatcm ad oculum refi-flic; unde retina lan- 
guidam tanrum impreffionem fentit ex omnium 
colorum mixtione, ex qua nisri coloris fenfatio 
oritur. Niger albo oppofituseff; ficuti enim cor- 
pus album maximam otrnium radiorum copiam 
refleflit; ita nigrum colorcs omncs srque abfor- 
bet, nec nifr m, m 'mam cuiufque fpeciei quanti- 
tatem -TTile rofledir. _ „ 

IV. D.friim pnmigeniorum" colorum mixtia 
fertium cfficit cuique participantem . F.xempli 
caufa, { Fig, 15), lcntis ope fi duo radit )am 
pvifmate depurati, iube»s r, & violaceos t., 
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fimul juncli in cbartam albam incidant, chartas 
loeu» ifte colore pingetur nec rubro, ncc vio- 
laceo, fed utrique pa-rticiptnte. 

Rsdii tfficseet, & Inefficseet. 

OBSERVATIO . poffiint cum nonnullis 
phyficis in. lucc at> objedis reflexa dillingui ra. 
dii efficaces, & inefticaces- 

I. Rsdii effieaeti ii funt ., qm prteifHsm 10 
oculutn lmpufi»tia faciunt, a qua, ut magis 
vivida, rcltqus languidiores veluti_ eitinguun- 
tur, <?uas idem oeuIi.punGum afficiunt. 

IL Rsdii intffieScet ii fant , qui in oculunr 
jmpreflionem quidem faciunt , fed ica fangui- 
dam, fed ex vividiore Jn idem oculi punfluni» 
ab aliorum radiorum copia ferme nullam. E- 
sempli gratia , purpara mihi tantum rubra vi- 
deiur , ecfi in oculum cum radiis rufrris alios- 
quoque virides, ftavos, vioUceos reflecTiat ; ru- 
bri enim muko majori copi» majorem, & prx- 
cipuam impreffionenV faciunc , qua a reliqu» 
anim.-c animadverlio dilfrahitur. 

Hsee ftsfstlinum frscifmsrim. & tfa*'f»m 
theoria experientias maxime contormis eit ; aci- 
mus enim, ingentem fragorem debilis foni ien- 
fationem in aurc impedire , quem in f.lentio 
optime audiret- grave vulnus a milite m pu- 
gna acceptum levie punfluraj fcnlationem nul- 
lam reddere; magnum animi mocum 2 nuoons 
momenti rebus inimum «vertere. 

PROPOSITIO. 

8?J. Cclorum JhtrfitSl s iiv*rfu rsdVtt eri- 
tur s corpore IstUt freitflit , & sb efsct Ttflt. 
xii, feu mixtit, ftu ftfSTMit. 

DEMONSTRATIO. Propofino a demonllra- 
tis eor-fcquicur, Es lueis "alyu eonftat , ems 
rooleculas effc ketcrogeoe*s i 0U«M radmrum 
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fpeciem, puta rubrsm, quomodocumque rarefa- 
clim, aut condenfaram , aut mndiflcaTam non 
nifi rubri fenfationem excitare: hos radios quo- 
modocumque per ptifmata etiam colorata. refra- 
clos, vel a quibuique corporibus refleios nni- 
ce, & femper rubrum colorem exhibere. Idem 
experientia teile de cereris fpeciebus dici potelt, 
quje omnes primigenium (uutn cnlorem tantum 
offrrunt (S6fi). Ergocertum. acdemonltrarum 
eft, radht * corpore iitcido effhiert, & diverfos 
corporum colorcs oriri a diverTis radiii a corpo- 
re lucido emifiis , & ab opacis corporibus re- 
frailis. Q. E. D. 

874. COROLLARIUM . Mrgo fol* ttiutwl 
de cehribns theeria admitti botefi : fola enim 
cxperientis nnititur, & phEEnomenis e(l con- 
ientanca . 

Quum colores in radiis elte dicimus, nullarn 
bis radiis coloratis occultara qualitatem tribui- 
mus, niinlque amateria, & motu dtverfum , quod 
ullo paflo eolorjtis imagimbus fimile (it , a qui- 
bus coram objefris aoima aflicmir . Colores in 
radiis (unt tantum proprietas, quam fua nnfla, 
& velocitate obtinent in oculi fibras impreffio- 
nes quafdam efficientfi , undcoriuiuur imagines, 
(eu fenlationes in anima coram objitTis colora- 
tis , quas colorum imagines , feu Jenfationes 
nuncupamus ( Mit. 173 , 176 ). Exempli caufa, 
Radii rubri quvtm croccis mafTam majorem 
habeant, vdocitatem asqualem, patet, illos ab 
his diverfam organicam imprellionem facere de- 
bere; quid vero prsererea requiras, ut omoino 
diverfse in aniiria fetifationes habeantur? fortior 
in oculuma craffioribus radiis impuJfus mtimam 
jti anima rubri fenfationem excirabit. Langui- 
<Jior impreflus a radiis aliquanto minoris maf- 
fae, eroceis fcilicet, crocei in anima fenfatio- 
nem parief, minori adhuc impulfui a violaceis 
radiis, qui minimam omnium maffam obtinent, 
■violacei fenfatio ainexa «it, Si tres hi diverfi 
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impulfus in tria diverfa retioss. pundla fimul 
fiant; tres modo expolitas fenfationes anima fi- 
tnul habebit. Nihil erjjo divcrforum colorum 
perceptio fupponit aut in radiis, aut in objedis 
radios ad oculum refledK-ntibus fimile coloratis 
imaginibus, quas anitm percipit (i<>o>. 

Offojita dilutnd» . 

?7S- OBJECTIO I. Si radii folis heterogenei 
funt , fi mafFa , & refrangibilitate differunt, 
cur dum per athmofpFiasram rranfeunt, in qua 
certe refringuntur, in feptem primigenios co- 
Jores non feparantur? . 

RESPONSIO. Objeclio cuivis de coloribus 
fyflemati communis eft, & in quovis facile re- 
iolvitur dicendo, experientia duce, refra&ionem 
quamvis non fufficere ad luccm in fuos cplores 
feparandam. Ad boc enim debctradius magnaoi 
refraclioncm fubire,_ qua radii verficolores in- 
\icem fegregari poffinc, Sc ad fpacia referri in- 
ter fe diftinda, a quibus ad oculum refleclan- 
flur. Hujufmodi eft refra&io a vitreo prifmate 
effedta , & ab aqueis globulis in athmofpha:ra 
quum iris apparet l B08 ) . 

At quamvis lux in feneftra vitrea , in aqua, 
quiefcente, in athmofphasra refringatur ; non 
fatis refringitur ad diverfos colorei oflentandos; 
ladii enim parum nimis invicem fegregati in 
idem fenfibile objeftorum punflum incidunt , 
& ad fenfum, ut ante refracttoncm , milti re- 
filiunt. 

S7&. OBJECTIO II. In noflra tbeoria pra- 
tum viride apparet, quod virides radios refte- 
flat, cetcros ebibat. At li pratum hoc per vi- 
trum rubrum infpiciamus , rubrum apparebit ; (1 
per flavum , aut violaceum vitrum , fiavum , 
aut violaceum pratum apparebit . Nonne noiif. 
fimum hoc cicperimcncum Nsutoni theoiiam e» 
yertere videtut? 

R*. 
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Radii S prato, auc! ab abrorum foliis reffexJ 
viridis eoloris in oculo, & in anima fenfatjo- 
nem exciiant , quum ad oculum per nullum 
vitrum iranfmifli pertingunc. Radii hi ipfi per 
vitrum coloraCum [ranfmifli rjaturam mutant , 
fiunt enim pro vitri cotore , rtibri , flavi, vio- 
lacei. Non ergo, ut vuit Neutonus , immuta- 
bil:-s funt; ergo ex divcrfis modificaricnibus , 
quas fubire poflunt, fient fucceflivevirides, fla- 
vi, rubri, violacei , ut vulc Cartefius. 

RESPONSIO. Eiperimentum hoc, quodtam 
multum Cartefio favefe videtur » facile cum 
Neutoni theoria certiflimis ejcperimentis confir- 
rrtata conciliatur. Natura fibi nunquam adver- 
fatur. Quum duo de eadem re experimenta pti- 
gnare vidcntur, alterum perperam fumi cercum 
& utrumque ad errorem detegenduro ite- 
rum ad trutinam revocandum. 

I. Certiifimis, & millies iteratis experimen- 
tis conftat , poft refra&ionem radium lucis ia 
feprem diverfas fpecies feparari ; barum una , 
puta viridis, non nifi viridem colorem unquam 
exhibec , quicumque corporis refie&entis , aut 
refringencis color fit: ergo radii a prato , aue 
a frendibus refleni non funt virides tancum at» 
.omnt alia rubrorum, flavorum, violaceorutn &c» 
fpecie depuraci . 

II. Pratum , & filva viridem nobis colorcm 
exblbenr , quod multo majorem ceteris radio- 
rumviridium copiam »d oculum refietlant, etfi 
non esiguam aliarum qucquefpecierum radiorunt 
copiam refleflant . Specie icaque viridis prtci- 
fu*m hic imprejfinM efficit ( 871) , a qua fibi 
congrua fenfatio exeicatur : reliquorum radio- 
rum impreflio facis langtlida ab hac obruitur , 
& veiuti excinguicur.. 

III. Quum deinde praturn , auc filva per vi- 
trum coloratum iofpicitur , puta per rubrum ; 
non aroplius obje&a hacc viridia apparent ra- 
dii enim virides ab his reflexi a vitro rubro 

, , abfo- 
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abforbentur , aut diffipantur T nee id oculum 
tranfjre finuntur, Pratum , Sc filva rubrum co- 
lorem exhibent ; modica enim radiorutn rubro- 
rum copia, quse aliiscornmixta refieflitur, ipfa 
tanrum per vitrum rubrum libere tranfic , & 
oculum ingreditur, ubi ipfa tunc prteipnam im~ 
ptejpontm facit , & analogam excitat fenfa:io- 
nem . . 

Objedlum, puta pratunr , per vitrura colora- 
tum infpeelum , femper colore ipfius vitri tin- 
flum apparet: vitrum hoc enim omnes colorum 
fpecies abforbet, prseter eam, quam partim re- 
fleftit , partim per fuos poros traiicit. At pra- 
tum hoc per vitrum coloratum vifum minori 
femper ctaritate videtur ; exiguam enim radio- 
rum a prato reflexorum copiam vitrum hoc ad 
oculum tranfire (init. Lux hzctamen ita tran- 
fmifla adhuc fatis fenfibilis eft ; imprefBo enim 
ab his radiis cffedU fatis efi ad tenuiflrmas re- 
tinas fibras percellendas , & mentis attentionem 
ad prxfens objeclum excitandam quo temporc 
cbjcclum hoc nullas yividiores , & aptas hanc 
obruere impreiTiones effieit . ( 872) 

IV. Prjefent itaque difficultas folvitur dum« 
taxat puros , Sc homogeneos radios ab hetero- 
eeneis , & mixtis diftinguendo , quos corpora 
refledunt. Nullum eft in natura corpus, quod 
unicam radiorum fpeciem refledUt : fpecies po- 
timma ab objeclo rcflexa, puta a purpura , ocu- 
li fenfationem , & colorem ab anima corpori 
attributum determinat . At hoc objeftum cun» 
fpecie potitfima , puti cum rubra , ex reliquis 
quoque fpeciebus radios refleclit . Qjjum vero 
vitrum cotoratum* oculo interpofitum radios co- 
loris fibi analogi tantum tranfmittit , oculus 
chjeflum eo tantum colore videre debet , quo 
afficitur 1 puta violaceo , fi vitrum violaceum 
fit . 

B77. OBJECTIO III. Cuinam perfuadcas , 
heibain nmnescolores abforbere ptaeter vwidem, 
pur- 
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purpuram omnes , prseter rubrum , quem rerTe- 
flit ; oculum mcrbo regio laborantem colores 
omnes ebibere , aut diflipare , pra=ter flavum , 
quem ad retinam traiicit j* Quo phyfico machi- 
namento inter feptem colores a fole cmifTos 
herba viridem fegregabit , ut hunc reflediat , 
cceros abforbrat ? Nonne pneticis inventisNeu- 
toni theor ; a comparanda eft ? 

RF.SPONSIO . Facile fdtnmtn» hsec d*rt 
fojfn concedet quicumque aliouantum in phyli- 
ca, in chemia , in varia corpnrum text ura , in 
jnterilitinrum varietate, & affiniratis ad varios 
xadios diverfitare vefatus fit .Certo vero d*rl af- 
firmabit quicumqueinvidla experimenca perpende- 
rit , quibus probatur , radiorum fpeciem homo- 
geneam cuicumque corpori fuum proprium co- 
Jorem inducere (166). Phyficus non magis bafC 
phtenomena miraridebet, quam alia innumerao- 
Uinibus uota , Sc a nemine in dubium revnca- 
ta . Macbinamentum phyficum , quod hiciinpu- 
gnatur, fortaffe partim in diverfa ttrporum tt- 
xiur* Ctum e(l, partim in Jivirfa horum cor- 
pnrum fea fimplici , feu complicatadiverfis ra- 
diorum fperiebus affiniiate. 

I. Quare aqua faiis durifTimi, & graviffimi fru- 
ilum Hquat , &^abforbet , dum cerara mollero 
& levem non folvit ? quare aoua fortis cupri, 
aut argenti fragmenta abforbet, aurivero , auc 
vitri intada relinquit } quare panni nonnulli ro- 
rem attrahtint, dumalii refpuere videntur ? idern 
dicas de innumeris aliis phyficis phsnomenis. 

Patet, phenomenis hxc msgna ex parte fal- 
tem a naturalibus affini tatibus , & a peculiari- 
bus attra&ionibus proficifci , Tnter aliquas fub- 
ilantias inteicedeneibus , quas in aliis non in. 
veniuntur. (93,136,137) \ 

II. Nonne omnino verofimile e(t , id ipfum 
in colorum phamomenis contingere ? Diverfa 
corporurn contextura, pororum diverfitas, affi- 
nitates diverfsc nonne evidenterefficere poffunt, 

ut 
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iit pratum virides radios refle&at , purpura i(- 
los abforbeat t Juxta hanc theoriam , qu£e evi- 
dcnter dari poteit , & veram effe verofimilli - 
murn eft, 

Herba maxim» ex parte radios abforbet , vi- 
ridi fpecie tantum excepta ; five quod primis 
maximam habeat affinitatem, poftremis nullam : 
five quod ita pofhilet partium textum , & in« 
terflitiorum figura. ( 198) 

Purpura ex fubilantiis, quibus in tincluraim- 
buta fuit & novam texturam , Sc peculiarem 
affinitatem adepta efl radiis omnibus , quos ab- 
fo:b.-; , excepiis rubeisi quos «onactrahit , fed 
iibere agere finit. 

Non tamen herba , & purpura radios omnes 
ebibunt, quibusaffinitatem habent; nequeenim 
herb<e, & purpurx pimfl* omnia, in quse lux 
iocidit , natura perfe&e fimilia func , adeoque 
nec eandem radiis abiorbendis affinitatem ha- 
benc; prstcrea nec poros habent radiis his ex- 
cipiendis geque difpofitos. Hinc radiorum pars, 
quse his corpoiibus minorem habet affinitatem , 
ejus attraflionem eludit , & propria elafticitate 
lefledtitur . 

Vicrum achromaticum radiorum fpeciebus o- 
mnibus tranfttum offert ; ejus enim interfUtia. 
radiis omnibus lEquc patentia funt. Vitrum ru- 
bro coloie iatirae iiitl-&um a fubftantiis vitreis 
fuis moleculis intime conjun&is interilitia ha- 
bcc facilius a radiis peritieabilia, & peculiarem 
affiniiatem nancifcicur radiorum fpeciebus omni- 
bus, rubra excepta : hac affmitate radios omnes 
abfocbere nit.tur , rubeis exceptis , quos non 
atcrahic. 

Qui morbo regio laborat objefla omnia flavi 
videt ; live quod oculorum humores radiis fia- 
vis dumtsxat aditutn prabeant ; five quod hl 
huinorcs aJfi ir i tate fua fimpliei , aut compiir^ta 
radios omnes abforbcant, prEEtcr flavos , quibus 
aiTinitatem noa habent', quique aut unici , aut 
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fnajori copia adretinam pertingentes prsccipuam 
& prievaiencem impreflionem faciant , Morbus 
hic infirmo id efficit , quod vitram rlavum per- 
petuo oeulis admotum, 

S7!. OBJECTIO IV, «.efponljo hiQxnus al- 
Jata principia contradicioria continere videtur . 
Sit enim vitrum culoiacum , puta rubrum ,~~Si 
quzras curvitrum rubrum vidtatur; audiesideo 
rubrum vtderi , quia radios rubros reflfdtit , ce- 
reros ablorber. Si deinde quxras cur vitro hoc 
oculis admoto objefla omni.i rubra videas; au- 
dies, a viro hocradios tantum rubros tjanfmit- 
li, ceteros abforberi , Sotos radios rubros refle- 
cleie , hos fblos tranfmiicere tionue duo funt 
intei fe pugnantia? 

RESPONSIO ■ Omnium radiorum rubrorum 
reflexio, nonnullorum tranfmiflio in eodem ob- 
jedlo fane pugnarent . At eoium partem reflc- 
dere, parcem tranfmictere nihil pugnat. 

Vitnim interius , & exierius rhbrum radioi 
cmnes abforbet praster rubros , quin qua id ra- 
tione fiac probe fciamus . Rubrorum rero par- 
tem a moleculis fuis foiidis refleclit , partem 
per poros traijeit , per quos Jibere tranfcunt . 
Pars reflexa ad oculum delac» vitrum refpicien- 
tem illud rubrum exhibec ; pars crajecla ad o- 
culum poft vicrum in ipfo objcftum pingit , a 
quo reflexa fuic, rubro colote tinOum , & vi- 
trum iplum, per quod traijcicur. I*) 

E79- NOTA . vitrum mbrum per vitrum vi- 
lide inlpeflum viride apparet ; ut enim ad fe- 
cun- 



i*) Vhrttm a ptftiea partt ta hae eb(trvatfa- 
ttl vidttHr, nta ftr mditt rubres , quos tran/. 
mittit , fed pir cos , qucs ttiam ab bae p»rtt 
rtflttfif. ii vtro nb tliis eb\tHit ad VttrHM *4- 
futmiunt, & *}, tjut pi/iic» /uptrftcii, atjue im- 
timit t»ttibm rtfh%MMMr. fncerpres, 



Ti\rU Luth. fj 
cundam obje&ionem diximus, objeclaoculo oa- 
do ejus coloris apparenr, cujus funt maxima ex 
parte radii ab illis reflexi . Porro hi radii plu- 
res femper ex aiiis fpeciebus admixtos habent . 
Vicrum de quo nunc fermo , r«6rum viditur o- 
culo nudo: guod podflima reflexorum radiorum 
pars rubra eft . Idem vitrum -per aliud viiide 
jnfpeftura virid* *pp*rtt \ radii enim rubri,quoj 
copiolius rcfledtit , a vitro viridi abforbeiuur , 
quod ad oculum virides taruuro exigus alicrum 
quantitati commixcos a vitro rubro rcflexorum 
tranfmittit . 

8So. OB/ECTIO V. Juxta Malcbranchium 
colorum diverfitas oritur a diverlis vertieUhrum 
c!aftht't<m, quibus lux conltat , vibmionibus . 
Vorticilli bi variis vibrationum gradibus agun- 
tur & in direfturn , & circa propriura axem . 
Datus vibrationls gradus diraftse , & circularii 
in his vorticillis rubrl fenfationem excitat : a- 
]ius vibrationis gradus in his vorticillis omm- 
do iimilibus, & homogeneis viridis fenfationem 
parit i atque Ita de cereris. In quo ergo peccat 
firoplex hoc, & ingeniofum fylrema ? 

RESPONSIO I. Colorum theoria neceflario 
Iucis theoris adnexa eft . Si ergo Malebranchii 
de lucis natura, & piopagatione fententia falfa 
ell : fecum & ejus de coloribus fententia ruat 
nportct. At re ipfa falfa efi Malebranchii theo- 
jia. Quid enim tabulam fapit magis bifct vorti- 
cillis, in quibus ianumtri aiil mintrtt wrtleil- 
U rottntur , rerum univerlitatem replcotibus , 
& nihil vacuum, nili forte infinite minimum , 
relinquentibus ? Quid abfurdum magis , quam 
lucis propagationem in lineam reftam repetere 
a vibrationibus vorticillls imprcflis , qui ju^ta 
theoriam motus , neceilario quaquaverfum aut 
moveri i aut ad motum niti debent , (icuti fo- 
nus, aqua, fluida omnia tuin elaftica , tumnon 
claftica? 

II. Juxra Malebranchium vorticilli lucidi a 
lole 



/ 
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iole impulfi colorem habent uniformem : ean- 
dem quippe omues vibrationis fpeciem lubent . 
Hi per pri(nia tranfeuntes diverfos colores in- 
duunt , quia diverfis tunc vibrationibus agun- 
tur, unde a nonnullis habetur fenfatio rubri , 
ab aliis flavi coloris , &c. 

At enimvero quarc radiorum fafciculus apte 
propagarut , & poll refraclienem lon&e cclle. 
ilus , iterum per prifma tranieat, feu per plu- 
ra primo fimilia , non ut antea in plures colo- 
res d^iditur , fi radii rubri ejufdem cum cete- 
ris narurce fiiit , eardemque maflam habeant , 
& figurami Quare idem prifma , aut frmilium 
priimatum feries vorricillis traijcientibus non , 
ut anreprimam refJeclionem , vibrationes divar- 
fas celeriiate, & dirtcliooe imprimit refla, & 
circulari , in quibus per hunc auflcrem cclo. 
rum dwcrfitas fita efl ? 

8S1. OBJECTIO VI. Theona notlra divina 
auil;if ; tati non fatis confona videtur . Legimuj' 
GercTeos cap, 4. Deum frima iU lucem cicaf- 
fe , quan» vero folem, & ftellas. Statuont er- 
go fdcr«e htcrs, ut & Caitefiut , veram inter 
lucem , & corpora lucida diftindKonem . Nou 
ergo lux c(r effluvium corporis lucidi , nec ra- 
dii ah eo colorati crumpunt, 

RESPONSIO . I. Sacrse liierffi funt oraculo- 
rum omnium certiffimum ; aft hoc oraculum , 
aliquando iniciria perperam enplicatum , phyfi- 
cam non refpicit , qua: tota in ratione, & ex- 
' perientia verfatur. 

If. Neque vero ardua res eft Genefeoj verba . 
nofira: lucis theoris conciliare , S ; euti Creatrr 
terrani prima diecondidit, tertia die fxcundam 
effecr ; iia dici potelr , prima di* lucis mate- 
riam creafle , quas iners in reru n Chaos diffu- 
fa perftitit xddiem qnanam \ banc veroillum a 
chaos fegrcgatam in folem , & ftellas confor- ■ 
mafle, ac figuram, & motum ad iucendum op-> 
ponunum indidilTe. 

Ter- 
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Terra ex ipfls facris litteris non nifi infonne 
<haos prima die fbit: tertia dieCreator iJIifor- 
mam, motum, atrionem indidit, quibus fecun- 
da fitia fuit . Pari modo Jujc prlm* dii creata 
fuit i & efle caspit; at in corpus lucidum non 
uifi quart* die conformata fuit > qua apto mo- 
■tu donata mundum illuftrare c<Epit. 

■III. Tbeoria hasc non modo facris literis non 
advcrfatur, imo illis maxime confentanea eft , 
Ecclefiaft.es enim folem, magnificum hoc Omni- 
potentis opus, defcribit veluti inimenfam forna- 
cem igneos radios perpetuo emittentem: Ftrna- 
cim tnfieditns ia optribus nrdorii, triplieittr fol 
exurtns monttt , radios ignees txfuflans , &> 
rtfuigtns raiiis fuis ebcuat ccitlei . Eccl. C, 43. 

881. NOTA , Qji cum nonnullis recentiori- 
bus phyficis Cartelii, &Neutoni de luce fyfte- 
mata fimul commifcent, hires inter fepugnan- 
tes, fabulam veritati conciliare fe veUe viden- 
tur. Conciliandi ftudium in politicis, & in Co- 
cietate maxime commendandum eft : in pbyficis 
plasrumque maxime abfurdum. 

Colcris !n cbjcdis eohratit, 

«83. Mirac Hlitil colorum varietatis, quamin 
tribus fuis regnis natura exhibet caufa e& ra- 
diorum diverfitas, quos objeila tefleflunt , aut 
refringunt , ut jam oftendimus - Explicandum 
modo elt , quare objeda diverfo modo hetero- 
geneas lucis partes refleflant, aut refringant, a 
quibus objefta diverfis eoioribus pinguntur. 

Valde primoverofimile videtur, Jegem aflini- 
taris Cmplicis , aut compIicatEe inter qualdam 
corporum fpecies, & qtioidara radios inierce^e- 
re , & ad colorem determinandum , quo obje* 
fla tincta apparent , pluiimum conferre : eo e- 
nim colorc objefla apparent, quem obtinentra- 
dii ab iis reflexi, nunquam illo , quera habcnt 
radii ab aflinitate abforpti . { 877 ) 

ttyf. Tom. III. E At 
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At fepofita modo hac corporum cum radiis 
affinitate ; aliquam in ipfo corporum textu co- 
lorum in his apparentium explicationem inve- 
(ligemui. , , , , 

EXPLICATIO. I.Alibi obfcrvavimus corpo- 
ra omnia innumeris poris fcatere \ atque hos , 
uti tx. partes, quibus feparantur , in diverfis 
corporibus eflc figura. , & mzgnitudine diverlos 
( joS) . Facilc hinc concipiemus , qua ntione 
intcrftitia htec injequalia, & diflimilia pofllnc in 
quibufdam corporibus aditum negare quibufdam 
radiis , exempli gratia rubris , qui uipote craf- 
fiores minorihus poris inleri nequeunt, & alios 
radios abforbere , qui mafla rninores poros hofce 
ingredi poflunt , Corpus hoc , puta purpura , 
cum ajiquo radio ex aliis fpeciebus a fuis par- 
tibus (olidis reflexo mutto majorem radiorum 
rubrorumcopiamapariibusfolidis, &a porisipfis 
r fledtet . Cotpus hoc rubrum erit; quoniam 
radii rubri » quos refleftet , prteipuam in ocu. 
lum impT*$<mtm facient , cui coJoris illamfef- 
ficientis perceptio adnexa eft; atque hanc ani- 
ma ad eorpus refert hujui fpeciei radios refle- 
flens , 

II. Alibi oftendimus, nequehocquifpiam igno. 
rat poros corporum non efle vacua perfefia , 
fed in iis diverfas fpeciei fluida contineri, pu« 
ta aerem, ignem, vapores , matcriam quamvis 
fubtilem: ab his fluidis vero refiftentiam oppo- 
ri radiis ingredi nitentibus certum eft . pacile 
hinc etiam intelliges , radios craffiores, adeoque 
majore vi motrice praeditos, fibi vlam per hac 
inttrftitia, peniue tia:c fluidaaperire pofle ; dum 
radii tenujores , minorique vi motrice donati a 
fluidis ingredi prohibebunrur , & refiefientur . 
Corpus aliqupd , exempli caufa , viola interlti- 
tiis fatis patentibus radios omnes admittet , 
violaceos refleclet, qui ut languidiores Utisvr» 
jium non habebunt ad fluidorum in interftitus 
delitefccntium refiftendiim fuperandam, Corpus 
aoc 
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hoc oculo violaceum apparebit ; a radiis quippe 
violacets prsecipua iropreflio fict. 

III. Corpus, qucd racione inteiflitiorum , ac 
fluidorum duas, vei tres fimul radiorum fpeciei 
refleftec, «eceras abforbens, oculo pingetur co- 
lore mixto, & compofito , qui aliquid cttiquc 
radiorum reflexorum fperiei commune habebit , 
a quibus fimul conjunclts pfascipua impreflio fic . 

IV. Corpus, quod ratione fuorum incerftitio- 
mm, & flutdorum omnes ridiorum fpecies roa- 
gna copia, cc uniformiter r-efleclet , pafccisdum- 
taxat exquavis fpecie abforptis , peculiarem co- 
lorem non habebit : erit hoc corpus nlbumi: 
contra vcro corpus magna ctipia , & uniformi- 
terlomnium fpecierumradiosabforbens .paucisad- 
modum ex fingulis reflexis . nigrum erit. 

V. Auri bractea tenuiflima fenelrrar exadle 
claufas foramini appofita exterius vila flava vi- 
detur ; radios enim tantum flavos ad ocultim 
refleclit ; interius vifa viridis apparcc ; per fua 
quippe interflitia virides tancum radios tranlire 
finit , quinque alias vero radiorum fpecies ab- 
iorbet. 

Cilnrum metMmtrpkofu . 

S<*. OBSERVATIO I. Tribus modis corpo- 
ra colorem amittunt , aut mutant ; tntirftitti- 
rum mutntUnt , qux hiatnm, auc figaram rau. 
tent ; fubfiantiarum in poris latentium iiffif». 
tfone; aiiarum fubftantiarum quarumcumque in 
hos poros iatraJuifiem . Hinc ars pannos «juo- 
vis colore tingendi . 

I. Patet, biatus, &figura in interflitiis mu- 
tationem incorporibus coioris mutationtm pare- 
re potfe: inde enim apta radios abforbere , aut 
refleftere ab ea fpecie dtverfos, quos antea al>. 
forbebanc , aut refletlebant . 

II. SuMantix quajdam , quas tindura corpo- 
nim intafiiciis inferk , apta ilfa eflioit ad pc. 

£ z culi- 
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culiarem radiorum fpeciem refle&er^am : hinc 
peculiaris in corporibus coloris fpecies . Si fub- 
ftantia: hse, a quibus color , aut omnino , aut 
eic partediffipentur, colorabipfis orrusaut eva- 
nefcit, aut diluitur . Si fubflantia: hx aut a na- 
tura, aut ab arte paratas aliis mifceantur, ibl , 
ubi mixtJE (unt , pannus diverfum colorem obti- 
net, unde totidem in illo macnla;. 

Cancri, paguri , aliacque crultaceorum fpecies 
natura fubvirides aqua elixi rubefcunr; quasnam 
phanomeni caufa , nili fuperficiei texturas mu- 
tatio ? Ignis , .& aquse vis quafdam fubftantias 
diffipat aptas radios rubros in eiterna eorum 
texturs abforbere , & alias fufiicit aptas hos e- 
ofdem radios , quum ex ebulliente aqua edufli 
fuerint, refleflerc. 

885. NOTA. Columborum colla , panni qui- 
damcolores varios exhibent , nulla intima horum 
corporum mutatione : hoc tum rerlexione', tum 
r;fraflione fieri poteft. 

I. Rtftexhnc . Columborum collum innumeris 
Jamellis conftat, & filamentis heterogeneis, quae 
diverfa radlis lucis pofitione in ipfa cadentibus, 
varias fuperlicies illis exhibent poris, foliditate, 
figura; unde. alternatim varios fpecie radiosmo- 
do refleflere, modo abforbere poffunt : hincva- 
rii apparent colores pro varia objefli , atit ocu- 
Ji pofitione. Idem de pannis dicamus. 

II. pcfr*6fiane . Lamells , & filamenta hsec 
heterogenea partim a luce permcari pollunt , 
partim non item; poteft ergoilla oculus pro di- 
verfa fua , aut objefli .pofitione videre modo 
per radios a folidis eorum partibusreflexos, mo- 
do , & partim per radios ab eorum pons exe- 
untes . IJinc diverfa in cculo affeflio , (Sc 01- 
verfus in objeflo hanc producente color . 

Braflea aurea, de qua fupra (8S3) h,nc Ha- 
■saapparet a luce reflexa, inde vmdis a.I uce re- 
fj-afla; quare tenuimma plumarum fuperficies , 
quibuj columboruoi colla cgnveftiuntur * tenuif- 
fima 
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fima filaraenta panni verficolons pircm reflexio- 
netn, & refradtionem non efficiantr" 

SSfi. ORSERVATIO II. §lu*J*m liquU* fi~ 
tnul mixt» colorum metamorphofes obfervatio- 
ne dignas exhibent. 

Poculo infundedifToIutionem vitrioli igneuftl, 
alcri poculo gallarum quernarum diflblutionem : 
duo hi liquores inftar aqua; fuot diaphani ; eos 
fimul commifce :fiet liquorniger. Liquori huic 
affunde guttas aliquot aquac fortis,- color niger 
evanefcit, & liquor iterum fit diaphanus. 

Alteri vitrocxrulei colorisinfufionem effunde : 
leniter cserulea apparebit: huic tantillum aquas 
fortis immifce; illico casruleus color in rubrtim 
igni fimiiem vertitur. 

Vioiarum confedtio affufo ojeo tartari viridis 
evadlt , admixta aqua forri rubra . Similibus me- 
thodis, quamm plurimas iii Muffichembroekio, 
in aftis Academias Florentina;, in' tranfaftioni- 
bus philofophicis, aliifque phyficis, & chemids 
operibus invenies; coiores corporum folidorum, 
& liquidorum infinitnm mutari polTunt . Hz 
colorum mutationes, quarum tantum generain- 
dicabimus, quatuor prajcipu.x funt. 

I. A duobus achromaticisliquoribus fimuimix- 
tis color probe faturatus enaicitur. 

II. Additione liquorts acbromatici color in 
alium omnino diverfum mutatur, 

III. Liquor diaphanus , & achromaticus opa- 
cus fit, & coioratus, fi alteri quoque diapbano 
& achromatico liquori admifceatur. (*) 

IV. Mixtura opaca, & colorata colorem, Sc 
opacitatem amittit addita exigua diaphani liquo- 
ris qiiintitate , qui tantum qualitates, quasde- 
ftruit, aptus alfumerc cenferctur. 

E 3 S!7 
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8S7. EXPLICATIO. A principiis ilatutis hx 
colorum mucationes fponte-fiuunt , ut in folido- 
rmn coloribus faQwn «ft ( SSj , 884) lnterilcio- 
rum hiacus, Sc figura in Jiquidis murata , qua- 
rundam fubftantiarum additio , aut diffipatio fi. 
ve fluidae ilJas fint , five folidsc , apta: tamen 
alios radtos abforbere, alios remittere mutitio- 
nis colorum in liquidis caufa: func . Pecultari- 
bus phsenoments caufas has fagax leflnr nccom. 
modabir. Satis eritanimadvertere, liquidaquas- 
dam quum commiicentur alia comptmi , alia dif- 
/elvi. 

I. Liquores duo quum commifcentur aliquaru 
do frmul affinitate conjunguntur : quaslibet u- 
nius molecula alceri alterius molecula; intime 
adhecret; hinc povse inmixtura partesconftitu- 
entes , & integrantes , qua: diverfa ipfarum fi- 
gura, & natura apcz (iunt lucem refledere, & 
rcfringere modo omnino ab eo diverfo , quo li- 
quorum pirces feparacas ifta prasltabant. 

U. Liqusrum mixtura addito tertio liquore 
aljquando diffofvitur: liquor additus prtciphaa- 
th munus gerit (ni) in mixtura illa , cujus 
partes conftituentes fegregat alterura principio- 
rum prfecipicans , alterum fibi jungens . Hinc 
quoque in liquore novas partes integrantes di< 
verfis inrerflitiisdiHincls, diverfoqueinterftitio- 
rum ordine , unde diverfam obtinent aptitudi- 
nem ad peculiarem radiorum fpecicm aut rcfJe- 
flendatrj, aut refringendam, aut abforbendam. 

888. APPLICATIO . Natura ubiquc in fuif 
produflionibus perpulchrum colorum fpeflacu- 
Jum exhibetquovis anni tempore, aliqtiando & 
in dies varium; permanens enim naturas aclio 
intimam rerum conftitutionem continenter mu- 
tat, eafque a (tatu ad flacum transfert, ab or- 
tu ad augmentum , ad maturitatem , ad ca- 
ducitatem, ad diffolutionem . Hinc perpetua in 
ctijufcumque generis corporum interllitiis mutt- 
tio, aliis in illa fubftantiis fefe iofcrencibus, a- 
liis 
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Jiis evolantibus. Hinc nov* acorporibus in dies 
t.iditrum divirforum refltxl», rifrsSh, Un- 
de perpetua colorum mutatio fequi debet. 

Flos unicus pluresfimul diverfas colorumfpe- 
cies fsepe oflendit ; ejus enira diverfie partes , 
Jamellas, filamenta, puncHa interrtitiis , fluidis, 
partibus conftituentibus differunt . Floris pars 
folos radios rubros refleftere apta efl , altera, 
hos abforbet, virides remittit : ita de ceteris. 

Aer , qui tanta copia' mixtorum compofitio- 
nem ingreditur , ad colorum qualitatem pluri- 
mum conferre videtur. Viridis color inagris & 
in hortis adeo oculo gratus aeri prscipue tri- 
buendus videtur : plantEE enim claufae illo ca- 
rent ;& jam virides fi vel paleis invoivantur , 
vel terra obruantur, brevi .colorem exuunt ; ita 
cniminhortis albefcitapium, cicorea , carduus. 



SECTIO SECUNDA. 

OPTICA lN GENERE; SIVE LEGES 
PB.OPAGATIONIS LUClS . 

889. DEFJNITIO I. L,U* acorpore lucido e- 
mifia mira velocitate vel movetur per mediutn 
uniformiter penetrabile, vel incurric in corpus 
imp^netrabile , vel a medio ad medium tranfit 
roagis, minufque penetrabile. 

Inprimo cafu lux movetur per lineam reflam: 
radiiit efidireSus. ln fecundo radius poft idtutn 
ex elafticitate nova direftione pergit ; raiius efi 
reflixui. In tertio lux a mcd : o ad medlum tran- 
iiens, puta ab aere ad aquam , aut viciffim, In 
novo medio pergit, fed a linea. redla in pundlo 
media feparante recedic: rniiui efi refmltus. 

Hinc tres pbyfrca; parre* a legibus propaga- 
rionis lucis exorts; fcilicet O^t/c* propriedi- 
Cla, quas: radium diredtum confiderat : Catoptri* 
f* , qua: reflexum : Dioftric* , qufc refraflaro . 

E 4 Ali. 
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Aliquando tres h<e difciplinae communi optJ- 
C4. nomine vocantur: quo nomine generatim fi- 
gnifieatur frientia legum, quas lux in motu fuo 
dire£h, reflexa, & refrafia fequitur. Pulcber- 
rima hiEC difciplina eft, geometriz eniui focia- 
ri patitur. 

Raiii p*r*Utli , divtrgtnttt, convtrgenltt . 

S90.DFFINITIO H. Radii lucis diredi.re- 
fleii, refrafli funt auc paralleli, aut divcrgeo- 
tes, aut convergentes. 

I. H«4ii paralhli dicuntur qui procedunt in- 
vicem aique diftanres : hujufmodi ad fenfum 
funt duo folares radii per duo exigua foramini 
in claufum conclave- admifli . 

II. R*ii'i divtrgimurCuat, qui procedunt per- 
pctuo magis, raagifque divaricati , uti C A,G 
R , C B . (jfe.ij) 

III. RaUii convirgmtet dicuntur, qtii magis , 
magifqoeinvicem accedunc. Hujufmodi fnnc ra- 
Jii RD, SD, TD, qui poft pundum inter- 
feflionis D fiunc divergentes. (Fig. a» ). 

Cofptr* lncid* , opxc n. 1 di*ph»nn . 

T. Corpor* lueida funt , quje per fe lucent , 
Sc vel inflamraatione, vel inteftina fermenta- 
tione lucem jaculantur, Hujufmodi funt.facula 
accenfa, carbo ardens , iol, fteilae. Vermes lu- 
centes, ligna quaedara putrida in tenebris lu« 
centia inter corpora lucida recenferi poflunt. 

H, Corper* op&ca funt , qujE per ! fe non lu- 
cent, nec lucera tranfmittunt . Hujufmodi eft. 
luna, quE lucem tantum a fole habec , & ad 
nos refleflit; metalla, terra, marmora, ligna, 
quse lacClD in ipfa aut a fole aut ab alio cor- 
pore lucido conjefiam refleflunt , & hac ablatt 
Ron ampliuS vifibilia funt. 

III. Ctrper* diapktn* dicuntur , quae per fe 
non 
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non lucent, at Jueem rranfmictunC . Hujufmo- 
di funt vitrum , aqua, aer, lapides difti dia- 
phani a S\a(puinu tranilucco. 

Corpora opaca, & diaphana non funt lucida, 
fi-d illuminata quum corpus lucidum in ilJa ra- 
dios jaculatur. 

Puntla ItttiAa, punlis Uluminata. 

E91. NOTA. Pttnlium tuetnt , puta flamlW 
candelse, cenferi debet centmm fphajrs, a quo 
quaquaverfuj per lineas redtasemanant radii di- 
vergentes * l , * , * » , af,ar,att, 

qui funt veluti innumeri radii ducti a centro * 
ad quodvis pundtum fenfibilc , in quo oculus 
(latui poffit . ( Fig. 19 ). 

Pari modo qutdvh funtlum vijilil* eorporh 
illuminati Cenferi deber centrum fphaerx, a quo 
procedant innumeri radii divergentcs a punfto 
a reflexi n b , 4 c , «^, * » , «r, radii e- 
nim a punfto reflexi punftum hoc illumina- 
tum quavis ex parte vifibile reddunt. 



ARTICULtTS PRIMHS. 
OPTICA PB.OFB.IE DICTA , 



893. DEFINITIO. \_sPtlea proprie diiU 
cft fcientia radii direfti: hasc radium in mediis 
homogeneis motum confiderat, in quibus nihil - 
cjus direflionem immutat; five lux immediaie 
a corpore lucido procedat, five reflejta, autre- 
frafta fuerit priufquam ad medium homogeneum 
perveneric, in quo ejus motus confideratur . 

Optica fuas leges tiabet , quas faclle eft co- 
gnofcere, & opportunum explicare •" eas in ra» 
dio extra oculum, & in oculo confiderabimus. 
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PARAGRAPHUS primus. 

RADIUS DIRECTUS EXTRA OCULUM. 



E94. J-.CTf/x frop*i«th tft fnctefva , { Fl- 
g*r, 33 ' . 

EXPLICATIO. Hoc fignificat lucem aliquod 
rempus impendere, ut ab oujeflo , a quo ema- 
nat, aut refledicur, ad oculum feratur. Exem- 
pii caufa, lux a foie ad nos feptem , aut oflo 
minuris advenit; quamftellas jaculanttir, ft tiul- 
o obftaculo eadem, qua folaris, velocirate per- 
Sat , ad nos non adveniet nift plures menl.es , 
aut annos pofiquam a ftella exceflerit , pro va- 
ria flellas h ijus diltantia. 

DEMONSTRATIO . Aftronomlcis obferva- 
tionibus conflit , Jovem quinque fatellites feu 
lunas habere , quz circa hunc planetam con- 
vertuntur, ut luna circa telltirem, ad diverfas 
ab ejus centro diftantias. Sarelles Jovi propio- 
quior, frimut ejut fatelltt , quem unicum mo- 
do atteodimus , revolutionem fuam cirea fuum 
planetam complet horis fern;e 41 cum dimidia ; 
& in qua"is revolutione edipftm.fu.bit per Jovis 
umbram tranfiens. Quamobrem quum ejuS ecli- 
■pfes lint periodicjE, notum efi inomentum, quo 
ei umbra eraergere debet poft. quamviseclipfim. 
His politis tlt S fol in centro lyflematis noftri 
planetarii ; RTDV orbita annua telluris cir- 
ca foiem ; ZIYX orbita Jovis circa folem ; 
mn r orbita primi cjus fatcllitis circa fuum pla. 
netam I. 

I. Tellus fit in T ; Jupiter perigsus in I. 
Poft quamvis revolutionem horarura ferme 41 ± 
cotilpicitur fatelles n ab umbra ln cmergere ; 
& fi teilus femper eJTw Jovi aque proiima , 
fa« 
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fatellitis n emerfiones femper contingerent poft 
idem incervallum hjrarum ferme 41 ?. 

II. At quum tellus orbitam fuam TDVR, 
anno perCurrac, Jupiter vero annis ferme duo- 
decim fuam, quffi major clt, IYXZ; poftquam 
le-lus Jovi proxima fuit in T, fucceffive a Jo- 
*e, qui leniius movetur , recedit . Pofrquam 
Jupirer fuic perigasus tandem fit apogsus, quum 
iple lcilicet eft in I , tcllus in V. Ac veroCaf- ' 
(inus, Romerus , Haliejus , aliique altronomi 
complures obfervarunt, fateilicis emerfiones non 
uniformirer horarum 41 4" contingere, fed ma- 
gis, magifque retardari a tempore Jovis perigasi 
ad cempus apogasi; adeo ut quas em^rltones con- 
ringebant poft boras 42 ? pofito Jove inl, cel- 
lure exiftence in T, non contingunc nifi poft. 
horas 41, & minuta 44 ferme, Jove exiftente 
in 1, tellure in V. Jam in D emerfroncs con- 
Cingunt feptem minuiis ferius quam in T, & 
in R feptem minutis ocius, quam in V. 

Ex his obfervationibus fequitur , luCis propa- 
gationem efle fucceftlvam. Etenim primo, ff lw 
tis propagatio effit infiantanea , evidens eft', ra- 
dium rerlexum a fateliite n quo temporis 1110- 
mento ex umbra emergit nos perculfurum , 
nulla acceleratione , atit adventus fui recarda- 
tione, five tellus eflet in T prope Jovem, fi- 
ve in V a Jove procut; nequit ergo lucfs pro- 
pagatie dici inftantanea. Deinde, fefita fucetf- 
fiv* lueh propa^atimt , evidcns eft , radium a 
facellite rrflexum quomomento ex umbra emer- 
gic, minori tempore indigere , ut tranfeat ab n 
fn T, quam ut feratur ab n in V . Poficaer- 
%o fuccelfiva lucis ptopagatione apte expiieabl- 
tur phasnomenon nulla ratione explicandum in 
quavis inftantancas propagationis hypotheli . Er- 
go lucis. propagatio re ipla eft fuccefliva, 

III. Ex rkarum etiam aberratione (13-31)] 
fucccffiva lncis propagatio demonftratur ; hoc 
enim phajnomenon pofipa fnrceffiva lucis rrc». 

E 6 pa- 



tot Thtoria Lucit . 

pagatione facile explicatur; nullo modo vero , 
ii ponatur inftantanea . Ergo lucis propagario , 
ut foni, caloris, odorum, fluidorum omnium , 
a phajnomenis fucceffiva demonftratur , uc jam 
per hos dies aflronomi, & phylki omnes no. 
runt. Q. E. D. 

Lncli vlmtts , 
S95. OBSERVATIO. Quum radius 1) TVa 
fatellite ex umbra emergente reflexus pertingat 
in V quatuordecim aut quindecim ferme minu- 
tis ferius, quam in Ti & fpacium TV in ma- 
xima edipticas amplitudine R.TDV fumptum 
duplum fit diiiantias telluris a fole , fequitur , 
luetm ftptem miauta cum diinidm imftndtrt , «t 
a ftit K-i ttllitrtm tdvtniat . 

I. H cfupponimus , lucem tumdiredtam, tum 
refiexam moveri velocitate ad fenfum uniformi; 
nec ratio ulla huic hypnthefi adverfatur . Lux 
reflexa ex perfe^ca fua elafticicace poft incurfum 
eandem ipfam motus quantitatem habere debet , 
quam antea ; eandem ergo velocitatcm babe. 
re debet . 

II. Hic quoque fiipponimus , lineam TV e- 
clipticse diametrum referre, five maximam re- 
clam, quE a cencro folis ad duo oppofita ecli- 
ptica; RTDV pun£a duci potfit . 

III. Non omnes aftronomicse obfervaciones in 
jpfa fatellitis retardatione ex umbra emergentis 
confentiunt a JovepcrigEO adapogsum. Omues 
tamen in vera, & non esigua retardationecon- 
fentmot, quje a perigajo ad apogseum perpetuo 
crefcit, dcinde abapogseo ad periga;ura pari mo- 
do decrefcic. Potior aftronomorumpars recarda- 
tionem maximam ftatuit minutorum 14 autis , 
unde feptcm , aut o£lo minuca requirit fpatium 
TV, quod diftancia; telluris a fole fcrme a*- 
cuale cft • 

IV. Quum jam conftec, fcptem minuca cum 
d rnidio in hoc fpatio percurrendo lucem impen- 
dere, five fecnnda 450; fpatium hoc *ero (it 
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faltem leucarum communium 18000000 (iui); 
divifo numero hoc per 450 invenies , lucsm 
quovis fecundo percurrere ieucas falrem 62111. 
Major quoque erit hxc lucis velocitas quinta 
parte, fi terra a (ole rliflet leucis 34000000, 
ut recentes aftronomica: obfmationes innuunt , 

(iui.HI.). 

896. NOTA. Si fupponamus, Ut multo ve- 
rofirailiter licet, flellarum lucem eadem veloci- 
tate, qua folaris , moveri , patet , immenfam 
ftellarum diftantiam longiflimum tempus pofiu- 
lare, ut inde ad nos veniar . Quidam aftronorm 
calculo invenerunt , radium , quo nunc ftella 
omnium proxima in oculo meo pingitur , ab 
hac ftella erupifle a mcnfibus fexdedm, aut fe- 
ptemdecim (1334). S\ ftella hsc errans eflet , 
ut planeta:, illam aliquando ad ortum viderem, 
quum re ipfa ad meridiem efler, aut ad" occa- 
fum , aut ad nadir . At quum ad fenfum fixa 
fit, & in eodem ca:li puntlo immobilis ; nihil 
intereft , utrum radius , quo illam video, ab 
ipfa eruperit a nonnullis minutis , aut ab an- 
nis. Radius hic quocumque tempore jaculatus 
eandem in oculum impreflionem facit , & me 
determinat ad ftellam ad illum locum referen- 
dam, in quo ipfe ab illa emiflus fuit, 

L E X SECUNDA. 

897, Lux direda, ftu reflixa ia eodtm medio 
liatam rt£l*m *jfe8at (Fig. 19.). 

DEMONSTRATIO . Jam vidimus, rarlios a 
corpore lucido emifloi, five ab illuminato re- 
fleitos imirari radios fphaera , cujus centrum ef- 
fet punilum lucens 1 aut illuminatuin '891). 
Reliquum eft, ut oftendamus, radios hos a li- 
nca reda non divertere ■ 

I. In conclavi optime claufo abaco impone 
candelam accenfam, cujus radiospro libitochar- 
ta MN intercipieS) ia qua erit exiguum fora- 
roen 
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men n, In quovis condavil punilo oculus fir- 
cem a candt-Ia emiffam excipiet, niodo foraraerr 
fit in recla ab nculo ad flammam ducla ; qunm 
vero foramen non amplius in hac retla erit , 
ocnlus flammara videre ceflabit, Oculus iucem 
femper excipiet per redhm tng, afh , nun- 
quam per curvam, aut angularem. E [g0 j n rae _ 
dio homogcneo , ut in aere,Iux a corpore luci- 
do emifla non nifi per lineam redtairi pto- 
cedic. 

II. In conclavi optime illuminato eandemcan- 
delam extinftam colloca , quam non nifi per 
radios ab ipfa reflexos videre potes . Fjus api- 
ccm a, esempli gratia, videbis ab omnibuscir- 
Cnm* quaque pundtis, modo nullum opacum cor- 
pus in rcfta lit al> oculo ad apicem a ducla : 
at apicem, pofico in hac linca corpore opaco , 
non amplius videbis. Ergo lux a corpore opa- 
co reflexa , ut & a lucido eraiffa , in eofJeirr 
medio lineam redram fequitur. 

Hac legc innituntur geomerria pradtica , Sc 
ars venatoria. Geomefra diop ras, venator fiftu- 
lam dirigens f.pponont radium vifivum , qui 
ipfis regula eft , redla procedere ab objedto, in 
quod collineant, ad oculum. Rei effcflus ye- 
riratem principii, quo inniiitur, demonftrat. 

III. Lucis morus pcr retlam in eodem mcdio 
generali motus theorise maxime confornis eft; 
hac enim corpus in motu pofitum eandem ve- 
loeitatem , & direflionem , qua cospit, fervare 
debet , donec a nova caufa non mutetur (307); 
arqui "f eodem medio homogeneo Jux nullam 
cffendic caufam, a qua ejus velocitas , aut di- 
redlio mutetur; pergere ergo debet moveri , ut 
ccepit , & per eandem rediam ; femper enim 
motus incipit per rediam (308). Q. E. Dr 
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LEX TERT.IA. 

89I. lux a funSo radUnte , aut refielfenie 
rtcedeni denfitate dicrefcit in duflicata mtione 
;nverfa dijtantiaram a fnnflo radiahte , aut 
nfleSitntc. ( Fi*. 1 3 )• 

DEMONSTRATIO. I. Lux a punflo radian- 
te, aut refiet>cnte recc.-iens divergit radiisCA, 
CR, CBab eodem centro C venientibus. At- 
qui patet, nequire ita divergere, quin denfita- 
lem imminuat quo magis a prntlo C recedit , 
& a mjnori fpatio per majus diffjndatur. 

IT. H=ec denlitatis imminutio eft quadratodi- 
ftanri«c a puncto radiante , aut refleclente pro- 
portionalis. Quum enim lux ita .divergat , quse- 
libet fenfibilis lucis portio a punclo radiante 
recedens.fit conni lucidus, cujus "vertex eft pun- 
clum radians , bafis vero eo major fit , quo ma- 
gis a vertice recedit (r^.17). 

Sit A punclum radians , FAG conus a ra- 
diis divergentibus effeflus; B C cfiarta ad va- 
rias diitantias a punclo A cnno lucido objefta, 
i-n hoe pingi vidcbimus .circulos lucidos Bc, 
DE, FG, eofque eo majorcsi quo magis ab 
A cbarta removebitur, 

Patet, iucem omnein, quas e(t incircuIoFG, 
atnea fuiiTe in circulo DE, iu- alio BC, & 
in pundlo A. Patet, lucem fuccellive hasc fpa- 
tia illuflrantem A, Ii C , DE, F G eo rario- 
rem efle, quo in majus' fpatium diffufa eft.Spa- 
tia hsec ergo invicem comparanda ftmt, Ut iu- 
cis illa illuftrantis rarefaclionem jeftimemus. 

Sit itaque primi circuli diftanria liC a pun- 
flo radiante = 1 : alterius circuli D £ =2 
tertii circuli F G= 3 : dico , lueisdenfitatem in 
primo circulo fore = 1 , in altero = ± , in 
tertio =.■ 7 ; qua; eft ipfa duplicata inverfa ra- 
tio dillantiarum . Jam vero primum circuloS Bc, 
D Ejnvicem-comparemus, Quum triangula BAC, 
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DAG fint fimilia, eorum latera homolcga BC, 
D E , qua: funt illorum circulorum diametri , 
funt inter fe ut bafes Ac, A E, five ut di- 
flantia: illorum circulorum AM, AN a pun- 
dlo A ( Matb. 403 ) : ergo diametri BC, DE 
funt inter fe ut 1 ada. Atqui eirculi funt in- 
ter fe ut quadrata diametrorum ( M*tb. jc-i); 
ergo circulus BC eft ut quadratum rtsr, & 
circulus DE ut quadratum 1 = 4. Ergo lux 
eft quater minus denfa in circulo DE ad di- 
flantiam 2 , quam in rirculo B C ad diftan- 
tiam t. 

Eadem ratione lux eft novies minus denfa in 
circulo FG, quam incirculoBC; quum enim 
diamerer FG fit tripla diametri BC, circulus 
F G novies maior eandem tantum lueem habet, 
qua circulus BC novies minor illuftratur. Lux 
ergo a punflo radiante, aut refleflente recedens 
denfitate decrefcit in duplicata inverfa diftantia- 
lum ab hoc purnflo ratione. Q. E. D. 

839- COROLLARIUM I. Ad qu«nd*m di. 
fisit,*m t-bj.-B* rndUntia, aut Hluminsts tsow 
dcm inviltHlis fient. Lux enim mag,s magiiqLe 
pro aufita diftanria rareftfla non amplius denf- 
tatem, & vim habeo-it ad fenfibijem in oculum 
impreHionem ffciendam. 

900. COROLLARIUMH. Lux a foh trum- 
ptn, dtnfijjtmn tfe dtbet . Ad tereenties enim 
centena leucarum millia pollquam plurimum di- 
vrfa, & rare&fla jam eft , adhuc tanta vi ncs 
percellit. 

LEXQUARTA. 

901. Lueh rsdii innumeris midis deeujfantut, 
quin pirturitutur {Fig. 21.), 

DEMONSTRATIO. Sit ABC fcneflra daufa 
in qua tria foramina cylindriea aperta fint, per 
quae ope trium fpeculorum planorum exterius 
pofitorum tres folares radii introducantur. Fo- 
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ramini A vitrum planum rubrum applicetur , 
quod folos ridios rubros Cranfmittet : foramini 
C vitrum viride, quod folos virides radios tranf- 
mittet; foramen B nullum vitrum, aut aehro- 
rnaticum tantum habeat , ut feptem radiorum 
fpccies fimul mixtie, ficut a foie veniunt , li- 
bere tranlire poffint. Ita tres hi radii dirigau. 
tur, ut decuffentur , & fecentur invicem in 
pundlo D antcquam charta alba E F G exci- 
piantur. 

EFFECTUS. Radius ruber ARD circulum 
rubrum pingi C in G;radius viridis CTD cir- 
culum viridem in E ; radius integer B SDcir- 
culum album in F. Tres hi radii etfi inviccm 
decufTati , & interfeili in D a redta via non 
recedunt, & finguli feorfim terminum petunc , 
ubi finguli proprium effeflum pariunt perinde , 
ac fi invicem a oullo alio radto inrerfecli fuif- 
fent. Lux ergo decufiari poteft nulla nec dire- 
flionis , nec effedlus mucacione (86j).Q.E,D. 

poi. NOTA. Loco chartEE E FG fit retina 
fentiens, & animata (tig. n , 31 ). 

I. Tres hi radii tres retinse diftindtas jmpref- 
fiones facicnt ad tria omnino diiiinfla pundta 
E, F, G. Oculus trcs fimul difiindlas , & d:« 
verfas imagines habebit. 

II. Si ad punflum D poGta efTet lens opportu- 
na, tres coni lucidi 0 G» i»E , »F in conos 
inverfos ad punda E, F, G pertingerent , ubi 
finguli imaginem multo vividiorem pingerent: 
imago ab hoTum conorum verticibus pidta rubra 
eflet in G, alba in F, viridis in E. 

III. Si trcs hi radii tria diverfa corpora re- 
ferrent, fuperior A R taurura , inferior C T 
aquifam, medius D S turris fummitatem ; tau- 
ius pingeretur infcrius in G, aquila fuperius in 
£> turris fummicas media in F , 
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Xtmhr* . 

903. DESCRIPTIO. Umbra eft lucis priva- 
tio, feu magna imminucio a corporis opaci in- 
terpofitione orta, 

I. Quum globus lucidus S (fy, iS.) tqualls 
tft gUbo op*eo, quem illuminat , bujus nmbra 
ell cylindrus infinitus C A B D , cujus diameter 
diamerro globi opaci iqualis e/I. Radii fiqui- 
dem RA, V B ab ejctremitatibus corporis Ju- 
cidi profedli & feeus opaci extreroitates excur- 
rentes func paralleli , & aquali femper inter 
fe diftantia pergunt. Sunt bi tangentes diame. 
tri A B" arctfs illuminatus A T B arcui um- 
brofo A M B asqualis eft . 

II. Qouitl globus lucidui (Fig. 14)] miaor ejl 
tpneo iMuminaco, hujus umbra eft conus trun- 
catus c* td in infinitum crefcens quo magis a 
globo opaco recedit. Radii fiquidem ra,v6 
ab extremitatibus corporis lueidi profedti , & 
radentes extrema corporis opaci divergunt in 
infinitum. Radii hi r s, -vb fiint tangentej non 
diametriglobiopaci, fed radiorum * l, i*ejuldem 
gtobi: arcils illuminacus »»£minor eft umbro- 
fo a m b , 

III. Quum globus Iucidus (Fig, 16) majtr ejl 
tpMf* illuminato, hujus umbra eft conus * db, 
cuju> bafis infiliit corpori opaco , vertex d eft 
in refla centra globorum conjungente . Radii 
eninj K», Vi, qui ex corporis lucidi extre-' . 
mn lecus extrema opaci pergunt, convergerttes 
iunc, oc invicem perpetuo accedunr , quo ma. 
gis ab ongine recedunc: coneurrere ergo debetit 
ad aliquod pundlum D, ubi eorum lux fenfibi- 
lis fiet, & umbra terminabitur. Radii hi func 
tanjentes non diametri grobi- opaci, fed radio- 
rum t», tb ejufdem globi : arcus illuminatus 
ag b major eft arcu umbrofo ahb. 

In primo cafu giobus iucidus ipfarn dimidian» 
opa- 
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cpacam fuperficiem illuminat ; in feeundo mi» 
nus dimidia ; in tertio plufquam dimidiam . 

904. NOTA. Qaum nihil fine luee ■videttnr, 
corpus omni luce deliitutum videri nullo pacltx 
poffet . Corpus in arboris , auc domus urabra 
fitum vifibile fit a radiis in illud ab ambiemi- 
bus corporibus reflexis, quos ipfura ad ocu!um 
refleclit. Luna in eclipfi totalifit vifibilis a lo- 
lis radiis in atbmofphaera terrellri refradUs, qui 
in umbrofum terra: conum inclinantur , in lu- 
nje in hoc umbrofo cono pofitx fuperiiciem in- 
cidunt, ib.hoc ad terram refletluntur , ubi a- 
culo excepti atram luna; imaginem pingunt.. 
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sos. OBSERVATIO. J_.UXocuIum intranff 
varias refracliones fubit , de quibus alibi . Irt 
oculo itaque ( Fig. 30.) confideramns tantum 
pupillam P, quam ut foramen tantum habebi- 
mus, involucris refringentibus dertuuram , & 
tttinnm r Rr,five involucrum fibrofum, quod 
infimam oculi cavirarem etBcit , & quam radii 
per pupillam admiifi feriunt. 

906. DEFINITIO . Vlfio eft aflus anima;, 
quo objefli figuram, & locum prasfentem habet 
ex impreffione in oculum a Juce ab obietfo e- 
milTa, vel reflexa . 

I. Vifie dilli*8*ejt qnum quarlibet obiedli pars 
feorlim in retina pingitur propriis , & peculia- 
ribus fuis lineamentis ab aliarum partium pro- 
priis lineamentis feparatis* 

II. VJfio eenfttf* ifi quum objeflorum imagi- 
nes male in oculo pinguntur , & quum plures 
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r.on exigUEC cbjedli ptrres in coJetn oculi pun. 
&o piclas lingularum imagincs in unam con- 
fundunt . 

A X I O M A. 

907, Ob)eB* ftnftbili* fnas imaglnei h etuU 
pl»l»ot ; & vifio diflinUa a diflintla tbjiBtrum 
imxglae ln retina pendet . 

Ad airiomaris veiitatem iJIuftrandam duo af- 
feremus exrerimcnta, quorum alteruro erir ar- 
tificialis oculi imitatio, altera naturalis viiionis 
defcriptio . 

Ocnlus nrtifidalit, 

90S. EXPERIMENTUM r. Sit A*B pixis 
Jignea rotunda diamerro tritim, aut quatuorpol- 
lieum duobuS rotundis foraminibas e diametro 
perrufa (Fig. ai). 

Foramen B diametro ferme polltcis , & di- 
midii charta oleo illita obtegitur. Foramen A 
tubum rylindrrcum' adrrjitt.it diametro unius pol- 
licis , & poilicem longum , qui interius infun- 
drbuli inilar diiatatur, Sc in arfliore extremi. 
tate Jentem vitream habet , cujus focus diftat 
proxime quantum charta oleo Hlftt; qua; acu- 
rata diftantia facile obtinetur tubum A aliquan- 
tum admovendo, aut removendo. 

EFFECTUS. Si tubus A foramini in fene. 
ilra exatle craufa applicetur , & ad objeftum 
convertatur probe illuminattim diflans paflus 
tantum triginta, aut quadraginta : hocobjeclum 
MN apparet in charta B fuiscoloribus pidum; 
fed mverfum. Pars objefti fuprema infimum in 
charta Jocum tenebit, infima fupremum, dexte. 
ra fimftrum, iiniftra dexterum. 

Ptxis A B eft oculus artificialis » cujus arti- 
ficium jam prJEcedente paragrapho indicatiim 
(901) in fequentibus fuiius explicabitur. 

Ocm- 
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Oculm nntitmiis. 

909. EXPERIMENTUM II. In feneflra c- 
xaile elaufa (ic exiguum foramen circujare, cui 
oculus vitulinus appJicerur ica ut pupilJa exte- 
rius iic , retina interius . Rctrna harc excernis 
• jntegumentis aperitamanu exuendaeft, ncquld 
quajin oculo contingent videri veiet . 

EFFECTU5 . In hoc oculo naturali , atque 
in hac retina difHndU' piclas videbis tmagines 
plurium objeftorum propinquorum , qua: probe 
illuminm radios fuos per pupiliaro ad retinam 
tranfmittere poflunt. {/5.19, 31) 

[. In hoc oculo naturali , ut in arcificiali , 
. de qus Aipra , objfctorum imagiues funt inver- 
fas: exempli gratia , imago hominis in via am- 
bulantis pedes habet fupra , caput infra: manus 
Ueva ad dt-xteram eft , dextera ad liva n . At 
quslibet iroaginis pars accurata proporcione , Sc 
propriis coloribas pifla efl. 

II, Quo magis homo recedit , hasc ejus ima- 
go in oculi vitulini retina pifla minor fic ; 8c 
imaglnis alcittido, Sc laticudo eadem proportio- 
He decrefcunt , qua diftanda crefcic i fig. 14) : 
quare imago hominis 10 paflus diftantis efl ut 
1: diftantis 40'paH'us eft uc t ; diflantis 60 eft 
ut 7; diftamis 100 eft Ut — ; aique :ta porro, 
donec objei2iim adeo diftec, uC ejus imago co- 
ta in unicum retina: punflum colligacur , ubi 
non amplius viQbilis eft . 

Diverfas imaginum in oculo diametfl ab ob- 
jccto ad varias parum divcrfas diftantias tiiVflas 
re ipfa , & geometrice decrefcunc in ratione 
aliquanium minore,- quam in inverfa diftantia- 
rum , & reciproce; at haee diverfitas eciam in 
minoribus diftanriis oculo percipi nequit . Di- 
vecfitas hcec magis inagifque minuitur, quoma- 
gis diftanciffi crefcunc, ita ut in magnis diilarj. 
iis iofinice tninitna fiat, adcoquc & geometriT 
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cc nulla (*) . Quare dinmetri imnginum ejuf- 
dem objtRi in oeuio fucceflive pofiti in A B , in 
CD, in-EF/wnt ftmper nd fenfum in rtttitnt 
invtrf* di/laatiarttm. 

III. Objedla , quffi in oculo pinguntur, fem. 
per intra angulum reflum *Pi (jfc.30) conti- 
nentur a duabus Jineis ra, r 1> ab extremisre- 
linse rRr per extrema pupillas duttis . Obje- 
fla oculo extra hunc angulum reiium adverla 
imaginemfuam inretina rRr nonpingunt; eo. 
rum enim radii per pupiilam P in retinam ca« 
dere non pofliint , illamque afHcere ( £ ! , Hinc 
apparec.cur quidquid uno intuitu videmuj paf- 
f\m intra angulum reftum *Pi contineatur. 

910. EXPLICATIO. Sit fagitta ADB ocu- 
Jo cxpolita ; Dico iilam in retina aic inver- 
iam pidlum iri . [Sg. 19 ) 

I. Punttum quodvis illuminatum, aut radians 
eft vduti centrumfphasnc , a quo 'innumeri ra- 
dii divergentes redla veniunt , per quos pun- 
ctumhoc addiverfas diftantias fit viiibile ( 891 ) 
Atqui puncla A , D , B funt illuminata : etgo 
qua- 



(a) Rem kic ttuSor fttmit lato modo : nefue 
mm tfi* dtverfi.at vtre itfrit, m!nima tJli& 
firttio ftnfu geomttrict nutla , nifi in difixnti» 
re tpfm infinit*. Interpres. 

(b) siued hlcAfftrit anBor nofitrnen itactr- 
tum eff . Amplitudo tiifionit ptndet a pupilU 
diiatatione , qut tanta effe pottft , ut angu- 
lnm reElo mnjorem admittat. Radiorum in och* 
to inttrftBh, ut in figura exhiietur nrbitri» ar~ 
tlfieh, non naturt Uge efftEla eft. Votfiu, , qui 
tn fu* optivai djpfum afferit , foiid* dmtnflr*- 
tions id non eenfirmat , Interpres, 
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quaquavCrfus radios divergenres refleclunc aptoa 
llla in cculo pingere , & fenfibilia efficere , 

[I. Ex radiis omnibus divergentibus A m , 
A n , A j , A C a punfto * reflexis unicus radius 
AC pupijlam C ingreditur , & retinam .ia « 
percellit . Pari modo ex omnibus radiis a pun- 
clis D ? & Ersfiexis radii tantumDC, ECpu- 
pillam intrant , &|retinam in d, & b atficiunt. 

III. Quum radii incis aut a corpore radiante 
e)e£li, auc ab illuminato reflexi in eodem rne- 
dio femper reifljpergant (837); natet, radium 
AC 1 fuperiore ojjc&i parie refiextim iriferio- 
rem retina: pariem a afFeclurum ; radium BG 
ab infL-riore obiedli paite rcflexum ad fuperio- 
rem rednas panem perventurum in b : radium 
DC ab objecli parte media refiexum in reti- 
n;e medium 4 caftirum ; ceteros radios a fuccef- 
fivis objcifti punflis reflexosimpreffionem retinae 
fatluros eo ir.ferius , quo a fupcrioribus parri- 
bus advenerunt, & reciproce : radios ab obje- 
fli parte dextera venientos, in recinE finiftram 
cafuros ; atque ita porro dcceteris. Ergo ima- 
go nb his radiii rttiHA imprtjfa invtrf* trit\\lt 
in oculo artificiali, & naturali videmus. 

IV. Si objeclum ADB vapis coloribus di- 
ftin&um eft, quodvis obictli punclum in retina 
proprio colore pingetur . Si pun&um A objecli 
rubrum fit radios rubros tantum refjeclit; ergo 
radius ruber AC pundtum rubrum pinget ina. 
Si pundlum B objedli violaceum fit , violaccos 
tantum radios rcflettet ; ergo punfium viola- 
ceum radius violaceus BC pinget in punclo i. 
Si punclum D obje&i viride fit, tantum radiog 
virides refleilit ;ego radius viridisDC punclum 
viride pinget in d. Quare tcta Jm^eadb omntt 
rtfftBive objtcli ADBcotorts rtfirtt . 

V. Quo magis objettum A B ad oculum ac- 
cedit, imago major fit , & quo magis objeclum 
recedit minor fit . Radii quippe AC , BC ab 
objefti extremis proiccli angiilum BCA eoactw 

Jio- 



(io Thttria lueh. 

tiotem cffieiunt , quo cbjLtrum remotiut eft , 
eo minus acutum , quo propinquius , Quum ob- 
jedum AB accedit , angulus bCa dilatatur , 
& imago *d& augetur . Quum objeclum A B 
recedit , angulus bCt minuitur & fecumquo- 
que imago aJi.Quurr) objcflum AB remotif- 
fimum e(l , angulus ACB , & fibi seiualis a. 
Cb velut infinite parvi funt : imago ai huic- 
angulo inclitfa fit veluti infinite parva , adeo- 
que infiendlis . 

VI. Hic incidenter tantum monebimus, quam. 
libet exiguam imaginis partem noo ab unico ra- 
tlio pingi , fed a fafciculo radiorum divergen- 
tiam M AN, IvJ DN," MBN {fig. 3r ) i quiin 
cculi humoribus, & invojucris retracii in ocu- 
]o fiunt convergentes , & coni fui apice varia 
retinje ptinfta a,d,b afficiunc. Ex bcc hiidem 
oculi punftum concurfu eorum impulfus in pun- 
fla a, d, b nitidam & diflinflam objefli reilcF 
j3entis itmginem pingit . ( 1040) 

QbjtEiorum imagintf, 

911. OB5ERVATIO . Imagines ab objectis 
jn imo oculo pidla: nihil efle vidsntur prztec 
quandam lucis , umbra; , & alicujus radiorum 
jpeciei quantitatem , puta rubrorum , aut fla- 
vorum in varia retina: pun&a incidentium. At 
enim vero ,etfi qua ratione imago iflhac in o- 
culo piagatur ignoraremus ; experientia tamen 
conftat , & obfervandum efl , 

I. Radios a corfore lucido emanantes tjui iwa* 
ginim in reiina pingtn , quum diretli vtniunt 
nuila reftexione, aut refraSltent atgut ita com- 
tpixt;, ut ab obutce pmctdait . Exempli gratia, 
radii a folc, aut a ftcula etmfn , folis , & fa- 
culas imaginem in oculo pingunt, quum direfle 
ab bis corporibus o.eulus eos excipic. 

II' Raiioi a corpore lucide emiffcs tjH) imagi- 
ncrn ttfi pattlo Ungulitortm adbuc in eculo , 
cih- 
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*»/«■« fingtrt • quum ptg nfitxientm * jup c rfi. 
*it pl*a* *d omlum advtniunt tcdtm crd.no t 
*t*fut It* comminti , ttt m eorpore lutidt prtcif. 
Jtruttt. Exempli caufa, radii a folc , aut a f a . 
ciria emiifi , Se a fpeculo plano ad oeulum rc- 
ilexi, non corporis refle&entis, fed illos emit- 
teatis imaginem pingunt,- 

III. Radiet * eorpare iueido emiffos ad oeutum 
}trvtniintiipoJI$u*m in fuptrficitm incurrtrint , * 
*u* dividnmur , & dlfptrguntur fu**M4Vtrfum 
tarbaris rtfitffintis imaglnem in cculo pin£ire . 
Exempli caufa , radii Iblis in a:d;6cii alpcram 
frontem incidentes, inde difperfi, cV reflexi, j n 
retina non folis, fed asdificii , a truo rcfleclu». 
tur imaginem, & eolorei pinjunt . 

IV. Radtes * eorpore i lluminato rtfitxos etrpi- 
rh rtflicftnti, tmagintm in ecuio pingtrt *uum 
■todcm erdioe udvcniunt , quo « punUo rtfltcimtt 
nctdunt : Sive direfle , nulla reflexione , oeu- 
lum ingredtamur , five a plana, & laivigara fn- 
perficie reflesi , a qua ordo non immutatur , 
quem in prima reflexione ohtinuerunt . Exem- 
pll caufa , «cului N O aque fagitta; A B ( fig. 
41 ) imaginem , & coloret excipit a radiis im- 
■rnediate a fagiita reflexis, atque ah iis, qui a 
fagitta profeili in fpeculo plano R Z itcnim re- 
nedtuntur. 

V. Radios u cerport illuminntt rtflexot m tcu~ 
lo tjus imaiintm , & eehrt, ntn pingert , yuum 
advmiuit ad oculitm fo/i a/iam rtflcximim 
ttr* rudi f„ptrficit t * o u * dividuntur, & dif~ 
pcrguntur ; unde ordo mutatur , quo » primo 
corpore refleflente procefldrant . Exempli gratia 
radii a /agitta A B profcfli fagittam in rctina 
non ampjius pingent , II advcniant pcftquam ah 
a:de proxima RZ reflexi , & difperC fuerint. 

A X I O M A II. 



tlt.$uedvit etjtlli lucidi , uut illuminmti 
Iktf, Tom. Ui. F pus. 
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funBum vUtmus In *xt tenl lueldi txttrnim 
otuii fufirfititm sffititntii qunmomtntt lm«£»l» 
rttin* pinRltur . 

EXPLICATIO. Expcnentja fieile axiomatu 
veritas patebit . ( Flg. 13. ) 

I. Sit puniftum lucidum C : punttum Iioc v!- 
demus in rcdla RCD axc coni fttcidi ACB a. 
punflo C emilTi , & oculum A B fcrientis . Ita 
fi punflum C vald« fenfibile fit , probe illumi- 
natum^, & parum diftans , illud videmus in rc- 
£URCDaxe coni lucidi A C B ab hoc pun- 
&o reflexi, & oculum A B ferientis. 

Q_uum puniium radians, aut illuminatum"pa- 
tum diftat, diliantiam RC proxime a_ftimamus 
quam referimus adpundtum concurfus linearum 
convergentium A C , BC , a quibus conus luci- 
dus oculum feriens circumtcribitur ■ At quum 
pundtum noc ab oculo remotifiimum eft, angu- 
Jus ACB eil veluti infinite parvus : tunc quutn 
limas AC, BC fint ad fenfum paraflefs , de 
pundio concurfus judicium ferre nequimus . Tunc 
tantum objedrum C in axc RCD coni lucidi 
ad indefinitam diftantiam efle ftatuimus . Hac 
ratione planetarum', ac ftellarum diftantiani non 
diftinguimus , quac corpor-a ad imaginaiium fir- 
rnamenti punc.um ajque referimus. 

II. Sit fagitta A DB ( Fij.. 31 ) : pundlum A 
v.demus in axe coni lueidi NAM ; pundturo B in 
axe coni lucidi NBM; pundtum D in axe co- 
ni Jucidi NDM. Punflum A, exempli caufa , 
robis eo remotius videtur, quo longius ab ocu- 
Jo Jineae MA , NA junguntur ; & reciproce 
idem punflum A eo propinquius videtur , quo 
oculo propinquius linea; MA,NA concurrunt. 
Hinc eft , quod in eodem valde illuminato , 
& parum diftante pundra aliqua judicamus ma- 
gis remota, alia minus, ut re ipfa iunt. 

III. Sit alia fagitta AB loeem per fpeculum 
planum"RZ refledtens inoculumNO (F^W. 
Punitum A in fpecultio. remittit conum Juct- 



Jum »Ara,qui in oculum refleftitur .direclione 
n N , »0: oculus quo inrtante percellitur a co- 
no iucis truncato n N , tn O putiLtttrii A videt 
non in A, fed in « in axe coni lucidi Nnn 
mO po(l fpecuium . Pari modo punflum Juci- 
dum B in fpeculum rcmittit conum lucidum V 
B S, qui in oculum rcikftinir direclinnc -u N , 
/O: ocuius a cono lucis truneato »N, /O af- 
feilus imaginem obtinet punfli B , qucd videt 
non in B , ubi re ipfa e(r. fed in ubi non 
eftj femper in axe coni Jucidi , a quo affrcitur 

IV. Exhis obfervationibus fequitur , nosfem- 
ptr oiffffa vidire t» tliriSlfant , guant lux tentt 
qm infiantt scti/um ajjicit : qusccumque direflio 
lit , quam lux hac autea fequuta fuerit : non 
enim oculum afficit , nifi poJlrema fua direflio- 
ne, qua oculum ingreditur. 

Valet eadem lex in corpcribus omnibns or- 
gana noilra amcientibus : hoc ofiendit , hanc rc 
ipfa elfe nntun iegem> non hypocbefim adplia:- 
nomena cxplicanda pro Iibidine excogitatam , 
Nos ex genere caufam noftrarum fenfationum 
femper ad Jineam referimus , quam corpus fen- 
Cuionem efliciens in fuo motu fequutum eft . 
ExempJi caufa , judico corpus fonorum mihidex- 
tcrum cfTe ex impulfu hic direflione in aurem; 
corpus odorum efle mihi (iniflrum cx impreflio- 
ne indc in nares advenienie. Pari modo caxus 
byeme rigida in amplum conclave duflus , in 
quo focus bene ardeoc elj, quem uon videt, ad 
ignem dirigitur ab igneis corpufculis, a quibus 
nofcit, fe, ut adignein accedat , illuc greflum 
diijgere debere, unde fenfatio advenit ■ 

oij. COROLLARIUM I, Etfi objcflura in- 
-verfum in oculum pmgatur , reflum tamen vi- 
deri dcbet . t Fig. 19 , 31 ) 

EXPLICATIO. Quum objefla femperTidea- 
mus in lucis diredl-oiic quo momento in ocu- 
lum imprefTioneoa farit , & imaginem in illo 
pingit , patet , puoclum * imaginis inverfas vi, 
F z deri 
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deri debcre in A, punftum b in B, punttum d 
inD; partem imaginis adb finiftram vifurn iri 
ad dexteram ob:e£li ADB; atque ita dc ceie- 
ris. Ergo etfi imago obje,£ti inoculo inveriafir, 
cbjeclum tamen reclum videri deber. 

914.COROLLARIUMII. Utm e&jtflum t» 
rmetiui, minut eltre viJtrl dibit , fme radif 
*ut einijji, aut rtfitxi haiiht Itir fietrunt dlvtr- 
lintia non tttttat* , antcquam sd otulum fer* 
tingtrtnt, (¥ig. 31) 

EXPLICATIO . Quum unico ocuJo objedto- 
lum diftancias {cfttmare poflumus, objecla vide- 
jnus in punclo, adquod concurrunt lineJe con- 
vergentes AS,BS coni lucidi ASB oculum A 
B aflicientis (911). Hinc lequitur, 

I. Oculum in A B vifurum objeftum S in 
puncto 5 adquod concurrunt Jinas convergentes 
AS, Bs defcriptce a radiis conuru lucidum A 
SB circumfcribentibus. 

II. Eundem cculum in CD ad duplam diftm- 
liam vifurum objeftum S in punclo S, ad quod 
concurrunt Jinea: CS, DS conum lucidum C 
SD circumfcribentes , cujus bafis oculo iniiftit. 
Linea: CS 1 DS dimidio minus convergunt , 
quam lineEB AS, BS. Quum diftintia CDdi, 
ftantia; AB ajqu.alis fit, linese CS , DS con- 
currere debent ad duplam diftantiam concurfus 
linearum A S , Bs, 

III. Eundem oculura pofttuiji in FG ad tri- 
plam diflantiam vifurum objeftum S ad diftan- 
riam rriplam, nempe inpunttoS, ad quodcon* 
currunt linea; convergentes FS. GS conum 
JucidumFSG circumfcribentes , cujus bailsfem- 
per iequalis eidem oculo F.G infiftit. 

IV- Oculum inAB arTeflum iri luce quadru- 
plo intenfiore , quam in C D , noncuplo inten- 
fiore, quam in EG; atque ita porro in infini- 
tum . penfitaj enim Jucis eft in duplica» 14* 
rerfa racione diJlanciarum, (89!) 

A»- 
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Anguii eptict. 

$I5.DEFINIT[0 . Augulut eptiem (F&IqJ 
aicitur anguIusACBverticem habens in centro 
^upillae , Sc a radiis.ab estremis obje£H A B 
Procedentibus AC, BC effe<3us . Huic angulo 
optico cxtra oculum ssqualij eft in oculo ad 
■verticem oppofitusaC* imaginem *db in ocu- 
lo compleflenj,- 

Anguius opricusACB [ineam durritaxat AB 
complefli poteft: tuncdunbus tantum radiiscon- 
flat AC,BC . Quum faJiilum quodvjs comple- 
clicur ( * ) hic angulus cOnftat radiis ab omni- 
bus corporisiucidi, aut illuminati estrtmis pro- 
venientibus. 

916. LEMMA . Si ebjcSum AB femptr i*- 
ciufum duabas linets inicfiuitit NA , IJ5 »( 
tciem punclc- N prDciicnttbut mtvtatur dirtSiit- 
ttt HD , vil D itftmfef fibi parulitlum ( Ftg.n) 

I. Patcr , HneasN A , N B ad fe invicem per- 
petuo accfiTuras , quo magis objecium A B a 
punflo N receder . TunC angulus opticusANB 
fempcr decretcit , nri Sc ad verticem oppofitu* 
u N i , a quO objedi imago in oculo termi- 
natur, 

lt. Patet , eafdem" lineas N A, NB a fe 10- 
vicera perpetuo receiTuras , quum objeclum A 
Bad punftumN accedet . Tunc angulus opticus 
ANB pevpemo augetur, ut Sc femper sequalis 
«Ni, qui cune magis magifque objefti imagi- 
ncm in oculo amplificat. 

III Si angulus ANB minimus fit , objecturrt 
A B remotifTimum , Sc diameter A B pofita ik 
in direirione arcus AB, patet, obje&i diame- 
trum ad lenfum confjndi cum arcu AB anguli 
opti- 
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optici menfura ; ad magnam quippe a vertice 
anguli alicujus diflantiam minimus arcus AB , 
aut C D minimum quid differt a redla AB , 
aut CD obietri diametro ■ Tunc crgo objefti 
diameter pro arcu AB , aut BG, & vicilfim 
fnmi potefl. (jW*!A.7 1 o) 

A X 1 O M a nr. 

9 '7- Anguhram eptittrum magnituic sppartn-. 
ttm cb)<Baeum magnitudiitem pajfim dettrmina*\ 
hic eft qm mapr i/l angului tptieut , ib maju* 
fujjim abparet eb )t(Ium , f> vhijftm , 

EXPLICATIO . I. Axiematii vtrhatem pro- 
iat experhntia , ExeropH gratia , etfi fol luna. 
multo major fit, ambo tamen eadem fermenu- 
gnitudine apparent , propterea qura fub eodem 
ferme angulo optico vifi imaginem fermesequa- 
lem in recina pingunt. Parimodo {Pig.ir) fint 
in cselo flellss dujeA & B & planeta duo » , 
£cb. Etfi fpatuim Aft fic imroenfum majus fpacio 
«i, fpjtia hiscssqualia apparent, qucd (ub eo- 
dem angulo optico ACB vldeantur, & punct.i 
fpatium terminantia in retina eodem angulo 
comprebendantur» 

II. Axhma rathni etn/entanium ifl . Duo c, 
nim objefla (Fig.%4) AB , HK in cculo fub 
eodem angulo HNK pidU duas imagines sequa- 
les babent * b: ac dua imagines ffiquales, cece- 
ris paribus, animam determinare d.**at adob. 
jecta AB, HK sequali magnirudine videnda. 

Eadem ratione duo objetla five sequalia, five 
injequalia AB , CD fub aequalibusangulis opti- 
cis vifa imagines in oculo defcribunt bifce an- 
gulis A N B , G N D proportionales ; ergo , ce- 
teris partibus , anima hsec objetla »idere dcbec 
magnitudine hifce angulis proportionali . 

Axiomaexplicationem , &Iimitationempofl«- 
lat : hoc fequentibus affertionibus prsellabimus . 
978. ASSER.TIO I. Diamttr apparens ejuf. 

dtm 
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dtm «ijtltl nA divirfai ntn txigattt difiantitt. 
mb eculo »4 ftnfum dtertftit i» rttitnt invtrf* 
diJUntiarum . (¥lg,Zi r ) 

EXPLICATIO. Sit oculus N . ObjeClum A 
B ad non levem ab oculo diftantiam — i vide- 
. bitur iub angulo optico AN B ; ejus vero dia- 
meter A B apparebit ut i . Idem objeflum ad 
diftantiam duplam =u i videbitur fub angulo o- 
ptico CND pra:cedente minore , Sc ejus dia- 
meter CD apparebit = t . Idem objeftum in 
EFad djflantiam triplam = j vidcbitur fuban- 
gulo cptico triplo ad fenfmn minore^angulo A 
NB; ejufque diameter apparebit = 7 • 

DEMONSTRATIO . I. Triangula A N B , 
RNDfunt fimiIh,eorum enim^anguli homolo- 
gi aut iidem funt , aut aquales i ergo iatus R 
D duplum eft lateris A B , ui bafis N D dupla 
eft bafis NB . Ergo eadem ratione latus T F 
triplum elt'hteris A-B , ut bafis N F cripla e(l 
bafis NB, (Mttb.wi) 

Jam vero fi objefturo A B femper fibi paral- 
lelum tranfeat fucceffive in CD, & in EF , 
pacet ejus dlametrtinj in CD dimidiam tantum 
Iineim RD dnpl.im Vtaeai AB occtipaturam ; 
vidcbitur etgo fub angulo optico C N D ad fen- 
' fum dimidio anguli ANB . Ita in F eju; dia- 
meter tertiam tantum lineasTF triplse ipfius A 
B partem occupabic : videbitur ergo fub angulo 
FNE ad fenfum fubtriplo anguli A N B. 

II, Quum objeflum AB, CD, EF parvum 
valde eft, & admodum diilans, puta homo ad 
mille, bis mille, tres mille paftus in via itec 
habens, ejus diametri AB, CD, E F ad fen- 
fum confunduntur curo arcubus AB , C D ■ E F 
qui angulos opticos metiuntur , fut» quibus ad 
diverfas ab oculo diftantias obje&um videtur, 
Poflunt ergo hi arcus objecti diametris fubflitui 
(.916). Aft objeflum in A B videtur addiftan- 
tiam = 1 fub angulo A N B = i , in C ad di- 
ftantiam=:2 fub angulo CN D = i , Sc inEF 
F 4 ii 
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ad diflantiam =:j fub angulo F N Ei=: T - Qno-. 
iiiam itaque appareni objeaonrm diameter paf- 
fim eft angulij opiicis proportionalis , fub qui- 
bns videtur, apparens objefli A B diameter ap- 
parebit ut i ad diirantiam — i , ut r ad diftan. 
tiam =3 1 n jpit t ad diltantium ~ 3 ; atque ita 
porro J ergo apparens objefli diameter ad diver- 
fas ab oculo dirtantias erit in ratione inverfa 
diilantiarum . Q. E. D, 

919. COROLXARIUM. JtppartaiciyAi /tt- 
ftrfith, i» divtrft, dtflmmtlh tfl *d /tn/um i» 
dmpUemtm ratitnt invir/n diflantiarttm . 

EXPUCATIO. Apparens enim objefli alti- 
tudo, & latitudo decrefcit in ratione invcrf* 
diftantiarum, & magnitudine diverfas, fed fimi- 
lei imagines in oculo- circumfcribunt. At in 5- 
guris frmilibus fuperficies funt in duplicata ra- 
tTone fuarum dtmenfionum (Maib.*^) ; ergO' 
pofitis fleqailibus altitudine, & latltudine ob- 
jedil A B , apparens hujusobjecti fuperficies erit 
1 X 1 — : t m rt 8 ; f « t— 'T in C D ; T X 
T — T in IF, atqu-c ita porro femper in cir- 
plicata tatione inverfa dilrantiarum.. 

Nota ex preecedente axiomate, & confeqiien- 
tibus, tdim efyffum HK *i inndtm diflawttttm 
X majut vidttf ;„ ptfititn» perpendiculari H K, 
ajtam in ebliqua VK> in priori enim pofitione 
fub majori anguloHNK videtur, quam in al* 
tera fub angulo VNK. 

9io. A5SERTIO II. Angului «ptUu* non u- 
nica tft , ttfi prtciptt* , \uditiorum nrflrvmm rt~- 
guln dc oijtiliirum magniiudinr. 

EXPLICATIO. Hujus limitationis ratio «ft, 
quift facpius raajorem obje&ii magnitudrnem rri- 
buimus , quam quE ab angulo optico poiTule- 
tur, & ab eorum imagine in oculo pitia . £- 
xempli gratia {Fig, 14), 

1. Homo, quem video in via ra AB ad ixxr 
tiexapcdas, mihi in oculo pingitur fub anguio 
ANB; illucn deinde video- io C I> ad 100 Ire- 



*iped»s, & mihi in oculo piogitur fub angufa 
CND praecedentis dimidio: hunc tamen homi- 
ncm Ecque grandem' judico in A B , £c in C K . 

II. Homo , qiii primum e litore mare videt, 
procui objedium videt , quod iintrem judicac : 
alcer mari afluecus' idem objeftum ingentem na- 
vem efle dignofcit . Ambo idem obieflum fub 
eodem angulo optico videnc; & tamen primus 
illi mulco minorem altero magoitudinem adfcti- 
bit. Ergo angulus opcicus non fcmper ell regu- 
]a unica , qua: de obje&orum magnicudine judi- 
c*»mus . 

III. Huic fequicur' , videndi modum aliqua 
rajione a confuetudine, & ab experientia pen- 
dere: veram dari vidtndl fcitatiam , «juse con- 
fuecudine, &: cxperientia addifcifu/, atque per- 
ficitur. Exempli ciufa, confuecudine, St expe- 
riencia novimUS, homines paflim aitos elTe pe- 
des quinque, neque hanc muiari , quKcumque 
imago fic, qua in oculo pingitur . Ex hoc igi- 
tur experiencia* cognitione judicamus, eundem 
hominem , qui fub diverfis angulis in retin» 
pingicur , ejtifdem (emper efle ftatura:: quo ju- 
dicio prociivitas illai eliditur, qua ad judican- 
dum ierremur dc objecli hujus magnitudine ex 
diverfis angulis, fub quibus in octiio pingicur, 

Pari modo qui primum' marc videt nulla alis 
regula dtrigifur in judtcio de objecTis vafdc dif- 
fitis'»' nift angulo' optico, iub quo objeflum vi- 
detur ; scque hinc obicdtum illud Itntrem judi- 
cat.Alter mari , & navibus vela facientibu* 
videndis affuecui novit, eam navem , quas pro- 
pe fub ingenti angufo apparet , procul fub exi« 
guo anguloapparere ; & in magna diflantia lin- 
trenJ vifum ftrme effugere, navem vero ftntris 
prope vifi magnitudine in ocalo pingi. Htnc er 
diverfis regulis de objeflo vifo judicia ferunt . 
Primus tantum ex angulo optico de objedlo ju- 
dicat : alter de eodetfl objedlo ex experienti* 
•udicat, quai docecur, ingenccm navcm in ma- 
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Sna dirtantla exiguam tantura fui iroaginem i» 
oculo pingere, 

IV. Ex his fequitur, non laneangufum opti- 
curr. regulam fallacem efle sudicandi d« objedto- 
rum magnitudine; verum judicia angulis opti- 
cis innixa experientia, & animadveHione diri. 
genda cflc, & reformanda , unde fa,pius viden- 
di fcientia oriri debet. 

V. Narrat Smith in lua optica, Anglum ado- 
lefcentem tredecim annos natum primum vidii - - 
fe periti chirurgi Londinenfis miniflerio,a quo 
illi cttaraiis deprciTa; fuerunt; hunc vero rc- 
cens videntem initio de obje&orum magnitudi, 
»e, & figura { *) judicium ferre nequivifie , 
nec mfi aliquopofl tempore hoc didiciffe . Num 
probat hec, ut nomiulli contenderant , angu- 
los opticoi nihil ad vifionem facere? Non Uae: 
at probat tantum, aut adolefcentis oculos ali- 
quandiu etiam pofl depreflas cataraclas infirmos 
fuifle, aut angulos opticos, qui in ejus. oculis,. 
nt m ceteris, defcrlbebantur, non fieri regulam 
iudtcandi de objcctorum figura , Sc magnitudi- 
iie, n-rfi quum paulktim a vidcndi confuetudi- 
ne, & experientia diriguntur. Si nihil ad vi- 
fionem faciunt anguli optiri , quare objefla ma,- 
jora, aut minora femper apparent, quum earum 
angujj optrciarte augentur, autrainuuntur Jen- 
tium ope, aut alio artificio ? Quare pu«r puli- 
cem microfcopio 'infpiciens fcarabao magnitudi- 
ne squalem videt, nifiquia ipfi pulicem microf- 
copium exhibet fub angulo optico ilJi squali » 
lub quo oculo inermi fcarabamm videt i 
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Oiftfla, & motui Inftmftlu, 

92i. OBSERVATIOI. Vidimus, sffiarintm 
obiefli iinmttrum efie ad fenfum angulo optico 
proportionalem , lub quo objeftum videtur: ve« 
rum quum hic angulus in infinitum decrefcere 
j-oflic, inveftigaruDt optici quoufque hic angu- 
lus decrefcere debeat , Ut objeftum , quod com- 
pleditur, fiat invifibile. 

I, Ex docloris Hookii obfervationibus obje- 
flum lucidiffimum , uti flella , invifibile fir , 
quum ejus angulus opticus minor eft femiminu- 
to feu 30" unius gradus . 

Juxta eundem audlorem injago in oculo lata 
eflc debet faltem partem pnllicis odto millefi- 
mam, ut objectum ejus vifibile fit: fic vero iu- 
fenfile, fi ejus imago in oculo minor fiac. 

II. Juxta plferofque obfervatoref objefla illu- 
minata, adeoque radiantibus minus lucida , ina- 
jorcm angulum opticum poftulant, fecundorum 
fcilicet ferme 40, ut videri poflint. 

Alii menfuras has aliquanto augent, aitt mi- 
miimt, fed exigua diverfitate. 

911. COROLLARIUM I. Corpm immcnf* 
magnitudint , uti plantta , aut tomtt* ttllurt 
tnapr , appartri dtiet tamquam punilum ad 
quandam difiatttiam , & ad ma)ortm fitri invi~ 
fibitt . 

Quare yhneta tellure major apparehit tam- 
quam punctum, quum (ub angulo videbitur fe- 
cundorum 30 , aut 40. Cometa tellure major 
fiet invifibilis , quum ita a nobJs recedec (916), 
uc oculo obijciatur fub angulo optico mincre 
30, aut 40 feeundis. 

913. COROLLARIUM II. &**'*<» rtgulb 
»bjeSorum magnittidincm tflimamui , Ufdtm & 
torum uclocitattt afiimamus , 

Velocicas enim «flimatur per amplitudinem 
fpatii dato tempoie percurfi; acmotut, icu iuc- 
\ 6 cef. 
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ccfliva mutatio loci corporis allcujus in ocufo 
pingitur ut objeclum ipfum ; & Ipaiii , ut & 
objecli, amplitudo asftimatur ex angulo optico,. 
quo includitur. Etceropfi gntia (FJg.iA). 

5i pun&um M fucceffive tranfeat ab M tnO' 
dato tempore; puocium M in oculo defcribet 
lineam »1, & fucceflive jmaginemfuam impri- 
me* punfits omnibus retins inter *, Sc b in- 
terceptis: apparens fpatii percurfi amplitudo -pro- 
portionalis erit angulo optico M N O fpatium 
hoc includenti, (ive angulosquali *N£-Hinc 
fequitur , folos angulos opticos hic atiendendo 

I. Si corpora duo A j Sc * id diverfas ab> 
fculo diftamias percurrunt duos arcus fimilej- 
A B, a i, vifum iri moveri eadem ve!ocitate r 
etfi remotioris velocica* Hc multo major . 

II, Apparentem duorum corporuoi A , & 4 
velocicatem citca idem centrum C mocorum 
eandem efie: vers iliorum velocitates lunt ut 
diftantUE AC,iC. quum finC ut arcus eodem- 
tempore percurfi ; arcus vero A B, «{ funt 
Ut eorum radii AC, *C ( M* th. 47* ) . 

914. oBSERVATiO H. Motui corparis ali- 
quando vifui ienfibilis eft , aliquando infcnlibi- 
tis. Exempli gratia: oculus facile in horologio 
motum indicis feeundorum percipit , motum v«- 
ro indicis horarum fingulis- iuftantibus non i-< 
ta , etfi hic index uno fecundo remporis ir, 
aut iz fecunda gradus percurrac . Cenfet Noi- 
ierus motum~ eorpori» fieri vifui infeo&Jem, 
quum uno temporil fecundo percurric tanturn 
arcum aut chordai» arcus fermc. fecundorum 
gradus, quacumque fic corporis hujus velocitas 
abfoluta unde facilc inferes , hujus corporis 
notum vifum iri, quum uno temporis fecundo 
percurrec fpatium majorwarcui zqualem, oera- 
ps »s, auc 30 fecunttorum gradus. 

Hsrum ratio eft, quia retina innumeris exi- 
guis conceita eft v»Ide lanugini fimiii- 

bus, 
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hui, qui a radiis lucis coneufli a vifibili obje- 
(ta profeflis eriguntur,- & aliquandiu poft ri- 
diorum impulfitm tremunt , Tremitus hic fatis 
verolimiliter juxta M ufchembroekium uno te.m> 
potis fecundo perfeverat: objf £tum vero , a quo- 
radii procedunc , in hujus radii axe videtur 
( 912 ) dostec tremitus hicin retiniefibris per- 
fe«erat. Hinc fequitur (f/j.i*?.' 

I. Si objcdluni vifibile M uno temporis fffi. 
cundo percurrit dumtaxit arcum , aut chordam 
anguli optici ntitthni, aut tantum 20 fecundo- 
rumgradus, radium ab objefjto M profeflure 
toto hoc fecundo fupra idera retinas puntlum * 
sd fenfum cadere . Objedtum M femper vifunt 
jn re£ia «NM a retina ad objectum ducla re- 
feretur ergo toto hoc fecundotenporis ad idem 
fenfibile pundlum M; non ergo hoc fecundcap- 
parebtt locum mutafle. 

H, Si objeaura r aut pundTium M, quascurrr- 
que fit ejus velocitas- abfolu» , uno temporis 
fecundo atcum, aut chordam MO percurrit an- 
guli optici 30, aut 40 fecundis gradtis mi'oris; 
radios ab extrcmis hujtis aicus profeelos diver- 
iis retinaj ab pundlis dillinthm imprcllioitum 
feriem facere, quss fimul exillunr, & fuccem- 
vum tranfitum rcferunt objetli M a fpatii pun» 
flo ad puntlum fcquens. Objeflum M femper 
vifum in direelione radii ad oculum mim refe- 
retur ergo ad duo diverfa punfla M, & 0,<Se 
hoc fecundo transferri vidcbitdr ab M in O. 

915- APPLICATIO. I. Si M eft punflum 
rariians , quod uno fecundo percuirat linearn 
MO; fpatium hoc in retina ab pingetur in- 
flar lineas lucid^e, aut ignirse (Fig. 14). 

Tenues enim retinaj nervi arcu * b incluS 
toto illo fecundo fimii! fremunt , quod punfluti 
M in crmfitu ab M in O iropjndic . fta pyro- 
bolus, ita /IrfU cadtntti, ita torrii in gyru n 
aflus in oculo pinguntur intlar linearum , auc 
arroillarutn tgneariim, pro raotuum diferfitate . 

IU 
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II. (n horologio facile motus indicis fecurt- 
dorum deprehenditur , hic enim index, in api- 
ce priefertim fatis velociter movetur , ut uno 
feeundo temporis arcum 15, aut 30 fecundorum 
gradus percurrat. Non ita motus indicis hora- 
rum videtur; uno enim (ecundo tcmporis ipa- 
tium fatia amplum non percurrit , ut duo pro- 
be diftincla retinEe punfia afficiat. 

II!. Etfi ReWse, & planetce velocitate feran- 
tur vera, aut apparenre ne giobi bellici qui. 
dem velocitati comparanda, tamen corum mo- 
tus vifu non psrcipirur; quantumvis enim ma- 
gna fit ifla velocitas , tanr* adhuc non eft, ut 
altra liac uno fecundo temporis fpatium percur- 
rant, quod in oculo dimeti.uur angulus viginti 
gradus lecunda excedens (F/jj. n) . 

IV. Virga circa axem uno temporis fecundo 
rotata in oculo imaginem pingit (uperficiei co- 
nicffi, aut cylindricas: imprelfio enim ocplo cf- 
fecta a radio a fingulis rotaue virgK punclis 
emillo in oculo pcrleverat donec virga ad iderty 
fua: curva: pundtum redeat , unde noios in ocu- 
lum radios refledht , eanderoque impreifionem 
renovet. 

V. Si maxima velocitate virga ha:c roteturi 
oculus eam, diftinile faltem, non amplius vi- 
det: tanta fjuippe celantate per fingulas fpati, 
pirtes tranfit, ut nequeat tantam radiorum co- 
piam ad ocir'um eo tempore refledTire , quanta 
ad fibras fenfibiliter concutiendas reqniritur . 
Hac ipfa ratinne glnbus tormenti Bellici ante 
nos tranfiens directionC' ferme axibus opticis 
perpendiculari n<m videtur ; etfi quum ante 
nos fertur diiedlione his axibus parallela vi- 
deatur . 

Axei efticf. 

916. DEFINITIO. AUs epiid dlcuntur Ii. 
nca: duse DA, DB ab eodem punclo radiante 
D du- 
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D oWtae »d utriufque pupills: A, & B ccn- 
trum 3J. ). 

Linea: has angulum efficiunt A D B, vel AEE 
co acutiorem, quo punclum D, aut E, Iinea- 
rum origo, remotius- «II (916)- Bafis, feu la- 
lus conitans hujus trianguli , efl diftantia A B- 
pupillarum, lea retinarutn centris intercepta . 
Angulus , quem ad quodvis objedti vifibilis feo- 
fibilc punflum eftlciunt axes- optici A D, BD, 
vel AE, BE, objefli diftantia; asflimandas in~ 
fervit; 

A. X I O M A IV. 

927. Oiyiciorum iiftantUm tftimnmai vit * 
tucis intenfitate, vel ab interjicetttium-corforum 
numero, & tnagnltudlne , vel ex diverfa axmm 
epticoTum tonvergentin. 

EXPLICATIO. In objeclorum difiantia Kfti- 
manda praslertim fcientia. vifienh exercetur , 
qua: a nobis inflinclu, confuetudine , experien. 
tia , animadverfione comparatur. Qutim objccl* 
omnia propinqua, aut diifita in retina; punciis 
tiiverfis pinganturi probabile eft , nos vix natos 
Gbjeila omnia fn oculis, aut oculis impofita vi- 
dere, nec nifi pofl aliquod tempus iilis extra 
nos ad varias diilantias Itatuendis affuefcere na- 
ttirali inftiuctu rationem in rebus pluribus iti 
infantia fupplente . Jara vero oliendere pergi- 
mus, tres indicatas caufas diflantiis obj^ftorurn 
irftimandis condacere . 

I. Intenfitas lucis ab objeclo emiffe, aut re- 
flena: deerefcit in duplicata diftantiarum ratio- 
ne ( 898): ergo lucis in oculum impulfus fem- 
per ejus inrenfitati proportionalis eadein ratio- 
ne minui dcbet . Ergo lux ab objeclo prove- 
tiiens eo vividiorem impreflionem faciet , quo 
ebjeflum propinquius eft, eo languidiorem , quo 
Kmotius. Erfio divcrfa lucis inteafitaf , & in 
bcu> 
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oculum impreffio «gu!a nobis efTe debet ad Ji- 
terlis objeflorum dilianrias Eeftimandas . 

II. Corporum oculo, & objeclo i n terjeftorarrr 
numerus, & magnitudo objedfi diftantiae asfti- 
rmndx quoque conducit , Oculus libi, & obje- 
fto plura corporaextantia incerjecli Confpiciens, 
qtroTum" magnitudinetn confuetudine , 3C expe- 
rfentia novir, facilius ctiam' inter fe , Sc obje- 
ftum intervallum dignofcit; hoc enim interval- 
lum in plures partes bene diftinctas divifum fa- 
ciliuj confiifi-jnem , & errorem amtrvet ; bx ve- 
ro partcs a mente in fummam coileclas totius 
diftjtntia: aiftimandas judicium adiuvant. Exem- 
pli gratia, objt-ft ad exrremam uniformerrr 
planiiiem, jtir ad negnam dirtantiam itf mari 
fiturn miivjs Jilfitum apparef, quam re ipfa (it: 
nihil enim intercedit fpatii parrcs diverfss de- 
fignans.Si vero plures pagi in planitie int;rja'.- 
ceant , plures navCJ in mari ; apparens ohjetli 
diftantia multp mijor fiet , magifque ad veram' 
diftantiam acced.f ; d^verfa; qyppe fpatii por- 
tiones magn dil^ndtEe videbontur. 

III. ^Eiu^ certu;n eft diverfam axium opti-* 
corum convergentiam ad tingula objecB punfta 
pertingentium ad judiciutri de diflantiis feren- 
dum confcrre. Naturali enim inrtiudtit difcimus 
ob ccla ad ptrnflum , in ouod axes optici corr- 
currttnt, retVrre (Fi'£. 33)' ; exenpli caufa ad' 
punclum D' , vcl E. Atqui quo magis ob- 
jedtum diilar, raiius axes AE, BE conver- 
gunr, procul magis concurrunt in E , ibhue 
objcaum ftnuimus. Contra vero quo objetlum 
prcpinquitis e(i, eo magis axes optici A D , BD' 
convergmir, propins concununc in D, ibiquer 
natura duce ol>je£tum effe cenfcmus . 

Q.ium objedti diflantia multo maxima eft , 
de illa non amplius judicium ferimus , ad trm- 
gnam quippe diftantiam axes oprici A E, B E 
fiunt ad fenfum paraflefi; & in rriangulo AEB 
fcalis conflans AB refpeflu laterum A E , B E 
vr- 
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veluti nulla eft . Hac mione planetarum , cfc 
ffellarum diftantiam non diftinguimus ; radii e- 
nim inde ad oculos du&i fatis non convergunt, 
ut diverfa horum corporum diftantia diftingua'- 
tur. Intenfitas lucis ab his cxleftibus corpori- 
bus adveniens nequit hic axium epticorum de- 
fe&um firpplere^ neque enim natura confuevi- 
mus lucis intenfjtatem xftimare ad bas diftan- 
ths , quse ad fenfum nobis sequales funt. 

918. NOTA . UnicO etiam oculo ofr|eclorumr 
diftantia Eelfimari poteft; aft judicium difficilius,- 
magifque incertum eft . Fertur vero de obje<3o 
parum diffito (Fig, 13.J, ex angulis R C A,- 
R C B effeflis a radiis C A , C B ad ax e m 
unicum RC. Hic duo animadverte. 

I. Objecrum D ( Fig. jj) videbiiur in linea' 
A D i , fi unico oculo A infpiciatur; in iinca 
BDi, fi oculo B tantum infpiciatur ; io linesr 
CDt, fi ambobus oculis A, & B infpiciatur, 

II. Anulus in D ad tfiunr, aut quaruor pe- 
dnm diftantiam filo ita fufpendatur , ut ejus 
planum fit in directionr C D , ne oculus ejus 
ioramen vidcre poffit. Si b.iculo tranfverfa vir- 
gula inftruclo apta anulum ingredi jpfum traij. 
cere rentemus, facile id faciemus ambobus ocu- 
lis afpicientes ;. at unico oculo afpieienres vix 
urtqua-m anulum virgula trajjciemus . Probat hoc 
quantum ases optici in D convergentes ad di- 
flantias feflimandas conferanc. 

CcrolUrU de vifiotu .. 

510. COROLLAKIUM L tin** dut r *«r 
fuperfieitt p»r*ll«U amU tutrm illat fofite- een- 
ver^emtet vidcri debent i- (i vere hngijfim*. fint r 
fwft iu txtrtmita** Btnlo eppofitx csntingtre vi- 
Jtbkntitr ( Fig. 16 ) . 

EXPLICATIQ. Sint arborum feries dute pa- 
sallelas MM, K S , interquas oculus A. 

1. Difiantia arborum oppofitarum femper ar-- 
qua- 
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qualis oculo eo major vidcridebet, quo ill! ar- 
bores propiores funt, eo ininor, quo remotio- 
res, Oculus enim A videt diftantiam duirum 
primarum arborum fub angulo opCico 1 A I > 
duarum fequentium fub angulo 2A1, quinta- 
rumfub angulo 5A5.A1g.ui anguli hj optici 
a primo ad ultimum decrelcunt : fpacta ergo il- 
lis intercepta , qu# funt diilsntias arborum op- 
pofitarum, appjrebunt decrefcere ur hi anguli 
( 917)- Ergo lineic parallela; M N, RS appa- 
rebunt co magis convergc-re , quo magis ab o- 
culo recedent . 

II. Si harum linearum extrema N, & S im- 
menfnra ab oculd diftent, concurrere videbun- 
tur. Tunc enim confhns inrervallum NS vide- 
tur fub angulo optico NAS , qui erit veluti 
infinite parvus, fi latera A N, AS fint mulco 
Iorgiflima (916). Quare diftantia NS unius 
Jeuca:, centum leucarum , quinquaginta millium 
Jeucarum vifa fub .-ngulo optico 30 fecundorum 
ent invifibilis ( 9i , ) ; Sc punfla N , S concur- 
rere 10 umcum ptinffum videbuntur. 

Hinc intclliges, flellas duas invicem diflitas 
qumgenties, aut millics centena leucarum mii- 
lia in ca-lo contiguas vifom iri ; fpatium enim, 
quo feparaniur, eft veluti infinite parvum fpa- 
tio comparaium, quo a nobis diftant . Pro di- 
flaotu emm ftellarum a nobis quingenties, aut 
millies centena leucarum millia tanta non funt, 
ue arcum 30 fecundorum valeant terminarc ; 
lub quo arcu jam objecla , & diftantite videri 
nequeunt, 

930. APPLICATIO . I. IH wmi p*r»lhl<>. 
grammum, puta via arboribas utrinque confita, 
tnelau.a parietibus parallelis conclula , longus 
ager duobus rivis parallelis iMc-rjicens , ad ex- 
trema coarilari videntur quo magis ab oculo 
o;(!ant : diflantia enim parallelogrammi laterum 
femper eadem prope fub majori angulo , quo 
rrocul magis , co fub minori aogulo in ocuJo> 
dtfinitur (pig. itj, u, 
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II. Eadem ratione qui lacum afplcit diame- 
tro hexapedarum quadringenearum , aut quin- 
gentarum, non jam horizontalem ejus fuperfi. 
ciem, uc re ipfa eft , fed eo magis elatam fe 
videre putat, quo magis remota eft. 

Ponamus enim , a lineaRS aquas fuperficiem 
referri. Etfi hic unica habeatur Itnea, feir pla- 
num unicum RS, ocolus tamen in A ad altt- 
todinem pedum fefme quinque elevacus planum 
paraflelom, quod deeft, fnpplet per vifus dire- 
flionem AB, quem linea; R S parallelum di- 
rigit. Pofita deinde immobili , alcitudine non 
mutata, linea hac A B, femper aqjK diftan- 
liam ab hac linea oculus sefiimat ex angulis 
opticis linca hac AB, & aqux fuperficie in- 
clufis. Quare quum diftantia ha?c fu:ce(iive vi- 
deatur fub angu'is opticis decrefcentibus BAR, 
BAi,BAi,BAj,BA 4 ,BAs» videbitur 
ipfa decrefcere quo magis ab oculo recedit; 8e 
aqua; fuperficies magis magifque ad lineam Aft, 
quz immucabilis (upponitur , accedere vide- 
bitur. 

HI. Si Irnea dux MN, RS lactinar refirmt, 
& pavimentum atrii praiongi , linca MN de- 
primi videbitur quo magis ab oculo diflabit: o- 
eulus enim alcitudincm MN dire&ioni AB vi- 
fns fui eomparat , quem ad conftanrem aititudi. 
nem femper e(Te judicac; atque in hac fuppofi- 
tione videt lacunaris diftantiam fempsr ab hac 
linea A B fub angulis opticis decrefcentibus B 
AM, BA *, B A 5. 

IV. Eadem quoque ratione nubium feries ho- 
tizonti parallela in inagna diftantia videtur ma- 
gis inagifque ad horizontem accedere . Harum 
Dubium diftantiam oculus ad lineam horizonta- 
)em refert v quam fibi fingit , quseque angulcs 
eo minores facit ctim nubibus , quo magis illae 
ab oculo remota funt . Ponamus, exempli cau- 
fa, in linea MN quinque nubes effe millepaf- 
fas iuprahorizontem elevatas; oculus poituuara. 
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diredione borizontali adfpexerit AS, ad qmrrf 
nubium, quasobfervar, aititudinem refert, pri- 
nis nubis M a linca immobili AB dilhntiam 
videt fub angulo optico B A i : fequentii nubis 
dilhntiam , tive altitndinem fub minori angulo 
BAi; fequentium vero iub angulis fempermi- 
noribus BA 3, BA*, BA s ■ Ouare fi poflre- 
mas nubis N altitudo oculo exhibearur tantura 
fub angulo fecundorum Jo, aut 40^ altitudebiec 
mille pafluum vifui infenfilis evadit , & nubes 
borizontem attingere videtur. 

953 COROLLARIUM II. Si etftrvmttreitr: 
vam circapunftnm raiiani immebili lnfeins pcr- 
cwrat ; punSum koc cirta /1 cenver/um fuifft 
illi vidiiitur . (Fig.is ) 

EXPLICATIO. Sit S punaum it mobilelu- 
cens, aut illuminatum , quod tn ca:io pofiturn" 
femper in firmamenti pundio videbitur. Obfer- 
vatoris eurvam ZXPOZ circa punttum itn- 
mobile infcii percurrentis oculus fitZ . Suppo- 
nimus oculi partem«Z* in tota revolutiooe ad 
punclum radians S efie converfam. 

Quom oculus eft in Z videt pundtum radians" 
in P in axe coni lucidi oculum aflicientistnij) . 
Quum oculus fui mctus infcius tranfiit a Z \tt 
X 1 videt punftum radians in O diredtionC 
radiiXSO. Quum ocuIuS erit in Pvidebitpun- 
&um radians in Z. Quum aP in O tranfierit , 
pundum radians vidcbicur aZ in X tranfiifle, 
Ergo punclum S obfervatori le immobilem pu- 
tanti videbitur circa fe percurrifTe curvam PO 
Z X P motu sequalt , & illi oppofico , quo ipfer 
re vera movetur. 

Pnlucet hie explicatio prisenomeni afiVono- 
rnici , fuart fcjlicec M i» /yfitmatis pUmtarii 
ttntro immebilhquetannii fir cclipticam convtrtJ 
■aiihitar , quum tellas Jit ,■ qux quotannts circa 
foli;m immobilem in ecliptica conrertttur .■ 

072. COROLLARIUM Ilf. Si cbftrvttor i** 
jcius cirat /e tmvtrtitHT , punHnm radiansim- 
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tathilt SUi uidibitttr cire* ft ertrvam Jifcripjtfe, 
cujus rudtns irit diftanti/t ebftrvttttrit a pwcl* 
r»4i*nu. (F<i.aB) 

EXPLICATIO. Sit abcd oculus obfervato- 
ris ab ed circa centrum immobile » revolutus. 
Sit S pundlum radians immobile in S , puta , 
in ckIo, Videbitur lioc pundtum deicribere cur- 
vam SN O M. Puteft cum hsec aut eclipticatn 
aut aliam curvam refcrrc . Elic lupponemus ab 
ipfa horizontem referri, in quoS eritoccidens, 
N feptemtrio. 

I. Ponamus primo oculum abed efle totum 
pufillam, & totum rttinam : pupillam quidem 
pundlum radians verfus , retinam vero ad par- 
tem oppofitatn , ita ut in fua revolutione iem. 
per a radio per fuum centrum " tranfeunte af> 
fici poflit . Quum objedtum femper in linea in- 
Jefinita videamus a punflo radiante ad pupiUa; 
centrum , & ad rctinam dudta (911); ocuius 
primo videt objedtum S in linea c n * S ad 
occidentem S. Quutn fefeoculus immobilem pu- 
tet, neteilario judicabit, objedhimS locum mu- 
taflc , quum lux ab objeito nrcinam afficiet in 
puncto ab ipfo c diverfo : objcdla enim fem- 
per referuntur ad Iineam redtam a punfio reti- 
nae affecto per pupiils cencrum ad cbjedlum 
dudtam. 

Quum oculi punftum * tranfieric jn 6 ; erit 
d in«, b in c. Tunc radius retinam afficietin 
i ; & punclum radians videbitut in recla ba 
ia S produdta. Quum oculus i'e immobilcm pu. 
3ec, Sc jam non amplius in c t fed in b a luce 
afficiacur; judicabic objedtum S ati S.*n N tran- 
flie , arcu S N ab occidente in feptemttionem 
percurfo aqualit*), & oppofito arcui » 4 
quem ipfe ab occidente in roeridiem perrurrit. 
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Quum punclum c tranfierit in * , radius reti- 
mm afficiet in a ;, oculus videbit punclum ra- 
dians in liuea anc produ£)a in S , quod cfle in 
Oapparebit. Quum cculus fe immobilem adhuc 
putet, judicabit , objedtum S, quod erat in N, 
al> N i» O traiifiific arcu NO a fepiemtrione in 
orientcm pcrcurfo. 

Quum punflum b ipfum quoque tranfierit in 
A, radius retinam afficier in d: objeclum vidc- 
bltur in linea dn b prrdufta in S , quod vidcbi- 
tur eflc in M ; 3c adhuc objeclum S videbitur 
arcum OM ab orientc in meridism percurrifie . 

Si oculus femper a:que diftat ab S , femper 
hoc objeftum videt ad eandcm a fe diftantiam; 
ad verticem fcilicet coni lucidi «5 (912) ; & 
curva , quam defcripfific videtur , clt circulus , 
Quum inoeuli revolutione a l> r d radtus fuccef- 
five oninia rctina: punfta percellat, &puncti;m 
radians S feinpcr ad extremum radii videatur , 
videbitur fucceffive ad enrema linearum enaS, 
badS, a»rO, dnlM, PundumS, vel ficor- 
pus fit fatis lat»m fuperficiem oculo obijciens , 
quodiibet fenftbile ejus punftum videbitur circa, 
eculum , qui fe immobilem putat , curvam de- 
fcrtpfifie direiSicne revolutioni *hcd cculi op- 
pofita. 

II. Suppofuimus fpeiHtoris oeulumeffe totum 
pupiliam, & totum retinam , ut facilior corol- 
Jarii hujus explicatio fieret .' Ollcndemus modo 
ali bac hypotliefi rei veritatem nihil immutari. 

Obfervalor primo ad punflum S converfus il- 
Iitd videt per radium Sanc , per centrum pu- 
ptlla; ad retinss centrum pertingentem in c \ Sc 
obje&um refert ad aliquod roundi punetum car- 
dinale , puta ad occiscnt^m . Quum obfervator 
fe perpctuo immobilem putct, femper tatwi.uam 
occidentem punclum iMtid confiderat , unde ve- 
nire dcbet radius , qui pcr centrum pupilia: ad 
Ktina: centrum feratur. Hinc fequitur 

primo, qtium pupiila a tranlierit iub, obfer» 
vato, 
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Tstorem tamquam occidentem ftimpturum pnn- 
tlum M, & tamquam feptcmtrioncm puniiur 
S ,'quod ttireclione maxitne obliqua pupillati: 
refpicit. Videbitur et£o obj^-fluin ab occidente 
in fcptemtrionem receilifle to;o arcu MS. 

Deinde, quum pupilla a tranfierit in e\ ob- 
fervatorem tainquam occidentem habiturum pun- 
fium O, & tamquam orientem punflum S pu- 
pills e diametro oppofitum. Videbitur ergo ob- 
je&um S toto arcu OMS ab occidente in fo- 
ptemtrionem , & inde in orientem recefliiTe , 
atque ita in reliqua revolutione , Explicatio , 
ut & demonilratio , fimpliciflima e(l , fed ma. 
gnam jn iis , qti£e ad oculi revolutionem fpe- 
ftant, atteniionem poftulat, 

Corollario hoc phscnomenon altronomicLtnex- 
plicatur; quare, fcilictt , fcl , & fteili qHOxiiit 
ciren tellurtt» cmver/i -vidtantur , quum tcllus 
ipfa fit , qu* cum fuis incolis quotidie circa 
fiium axein convertitur , 

933. NOTA ■ Hnc codem corollario explica- 
tur illufio optica faris frequens . Si velodtcrfe- 
cundo rlumine lintre vedtus immotis oculis ri- 
pam afpicias, eam poft te fugerc videbis ea ve. 
locitatc, q na cymba fertur. 

Ratio hujus eft, quia iux ab objeclis in ripa 
fitis refiexa fucceilive in divcrfa retin^ ptm&a 
incidit, quEecum c/mba movetur, Quarc quum 
te ramquam immobilem in cymba conftderas , per- 
petuo idcm objedura ad nova cseli , aut hori- 
zontis piinfla rcli-rs. Exempli caufa. (fijf. 27) 

Sit RS fluvius ab occidentein orientem fiu- 
ens . Ocufus in a r a radio T r in mcdia rcti- 
na affeclus objedlum T ad feptetntrionem refe- 
ret: oculus in dm fc adhuc putans cfle in r a 
radio T» extra rctina: centrum affetlus, judica- 
bit, objedtum T in occidentcm tecedifie fpario 
in angulo mdn conclufo ; five percurrifle occi- 
dentem vcrfus fpatium VT. 

934. COROLLARIUMIV,£*«w th)*8» a4. 

_ mo* 
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tnoiam dlfitnt , vifif Um&ufu*, & oeulut*i~ 
jt&trum figurai» » fjitimim , AtjUntfmm rtSt 
noa difiingutt . 

EXPLICATIO. "Divcrfeobjeciorum remotif. 
fimorum partt-s ocuio objiciuntur iub mimmis 
angulis opcicis, & imaginibus minimis , ac pa- 
rum illuminatis Jn fctina pinguntur .. Exempli 
caufa.- 

I. Turris quadrata valde procul vifa apparet 
cylndrka; radii enim abipfa refWi quum ma- 
gis magifque rarefcant , quo magis a pumSo re- 
ileflente recedunt , fatis non iunt ad angulos 
turris diflinde in oculo pingendos: unde in o- 
culo angulis mutilata apparet , adcoque cylin- 
drica. 

II. Arborum feries femicireularij in magna 
diflantia recla apparet : lux enim ab arboribu» ' 
aliquanto magis remotis reflexa ad fenfum d.-n- 
fitate sequalis eft a minus remotis reflexs ; & 
axes optici , qui ad quodvis cujufque arboris 
punctum fenfibile concurrunt , convergentia pa- 
rum differrunt ; quare non indicant , arborem 
arbore magis diflare. Caufe itaque, quibus dc 
objedtorum diftantia judicamus (927 ) 1 nos hic 
fatis non juvaut ad dillan tias cujufque arboris 
feoriim fumpcfe diverfiracem difcernendam in fe- 
rie femicirculari . 

III. Quum in ingenti aula lampas fufpenfa 
circa fuum axcm convertitur unica candela in 
ilia accenfa; casnlela haec, quas in gyrum agi- 
tur fpedtacori in aiilffi excrerao videiur in op- 
pofico pariece rettam lineara alternatim defcri- 
bere. Objetla eniin referimus ad extremitatern " 
radii ocultim afficientis ( 012 ) : omniurn vero 
radiorum fumma in candclae revolutione circu- 
lari ad diverfa advcrfi parietis puncla termina. 
tur, qu« ad fenfum lineana reflatn efficiunt. 
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935. LEMMA. Lux abn.ftra tmlffm , *i,t rt. ■ \ ' 
jftjM Unguidicr tjft debet aftrt in htriz.mtt<cxi- \l 
Jterttt, vividior ia meridiam. (F*'g.3j) 

EXPLICATIO. Telluris athmofpharra , qua; 
ad 15 ferme leucas attoilitur ( 743) rarior ell 
in fuperioribus , inferior vero magna vaparum, 

& exhalatianum copia gravis eft . 1 ; 

Sit T telh-s; athmofphaera; S foi , aut 
luna, aut aliurt aftrum in horizonte ; Z fol in 
meridiane ; m» athmofphacra: altitudo; 1» ocu» 
lus moclo ad S, modo ad Z converfus. '■ S 

- Evideiis eft , aeris , vaporum , & exhalatio. ' » 

num congeriem, qua athmofphasra conftat , eo 
magis aftri lucem infirmare , quo majori mafla 
illi opponitur . Atqui fole , cxempli gratia , in 
horizonte mnS fito , ejut radii ut ad oculum 
in m veniant , totam athmofpusera; longirudi- 
nem mn pervadere debent : at fole po/ito m 
meridiano m*Z ejus radii athmorphairse longi- 
tudinem am multo minorem tantijm permeant. t 
Gj.apropter folislux in horizonte langtiidior ef- 
fe debet, quam in meridiano. Idem de reliquo. 
rum aftrorum Juce dici potcft . Hoc iemmate 
fcquentium phasnomenorum explicatio ex partc \ , ' 

tnnititur . i 

936. PROBLEMA L gumr* /./ , 6- lumm [ l 
majoret in horit.vnte, fumm in mtridimno mppm- ' 

rtant txFiictre , ( Fi^.JC) 

SOLUTIO. Sol in horizonte in A , »ut in 
meridiano in D ad fenfum eodem die ad ean- 
dem eil ab oculoR diftantiam, circa quemcir- 

culum 1 defcribit, aut defcribere videtur , cujus * ■ 

radii funt RA. RD. Hoc objeclum ( negle- '( 

fla htc refraclione, qua; nihil adremfacit) to- 1 ' - 

ta diurna revolutione videtur fub eodem angu- 1 V 

lo optico aR»,«Rt, zRjr . Idem dicas de 

Juna in A , B , D fucceilive polita . Cur itaquc » 

■ Hyf. tom. m. g hjsc 1 ( \ * 
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bxc aftra majora apparenr in A , quam in B , 
Sc in B majora, quam in D? miruin hoc ph^. 
nomenon apluribus caufis effe videtur, quasex- 
ponere pergtmui'. 

I. Soi, & luna in borizonte , feu prope ho. 
rizontem minus vividam adoculos iueem conji- 
ciunt(sjs) -& anobis pluribus interjefiif cci> 
poribus fejunfli videntur : jdeo aftra il!a a no- 
bis mtMii* 4ifi*»ti* in horizonte , quam fu- 
pra horizontem , ant tn meridiano judicamus , 
nbi |ux eorom vividior eft , nec ullo a nobis 
corpore feparantur (w). Soi inhorizootepo- 
bis apparet in A : fol in B pohis apparet in b : 
fol in raeridiano D nobii apparet in 4. Atqui, 
cetetis paribus, naturse inftinctu t»m»j*i obje- 
fluro aliquod judicamus , quo illud fub eodem 
angulo optico vifum nobis rcmotius viactur , 
Esempli caufa , quum arbores duae , aut jed« 
fub eodem angulo pobis fefe offerunt, ex his 
unaro natura duce eo majorem judjcamui , quo 
tmgis illa a nobis dillare videtut . pofito jta- 
que, folem , & lunam fub eodem sngulo tuM 
in horizonte, tum jn meridiano nobis exhiberi^ 
«ftra haec m»j>r* nobis vidcri debent in hori- 
xonte, ubi remotiora judicantur , quam in me- 
ridiano, ubi multo ptopinquiora cenfentur . 

Fruftra obijcies, apparentem obje&orum A , 
B, D magnitudinem effe debere anguli» opticis 
fub qoibui yidentur , proportionalem ; hofque 
eofdam «fle in A , tn B, in D . Monuimus e- 
nim, anguloruro opticorum magnitudinem pon 
unicam effe regulanT judicioruro de forporurn 
magnitudine (oto); &inftinaum , confuetudt- 
ncm, cxperientiam, reflcxionem nos docuille , 
natuta duce, ab Jiac reguJa rccedere 
efla fub eodero angulo vifa ad dtverfas d.ftan- 
tias C» videntur . E«m P Ii grat.a , d.g.tu* ■ .d 
quandam diftantiaro ocuio objetlus fub eodera 
angulo , quo mons proxtmus ,. mihi apparet r 
pon propterca teque grandem dig.tum, & mon- 
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tem judico; yidendi enim ejtperienria , & eon. 
iuetiido me docuerunt , idem objeflum eo mi- 
nus mihi videri, magnitudine non mutata ,ijliq 
remotius efr; &l:anc videndi mionem miiii in 
nacuram conYcriam eiTe. Nota itaque diftantia 
ad judicium de objefli magnirudine ferendum 
confert ; Sc huius didanria: idea , mc nec ad- 
vertente, ideas corrigit, & judicia mcderatur, 
o,uae est folo anguio optico fieri deberenr. Qua- 
mobrem idem obje,3um iiib eodem femper an- 
guio -vifum eo majus judico , quo illud rerao- 
tius judico . Atiui Juna , & fol rota die Cuh 
eodem angulo vifi m*gh r ?wti in horijonte 
apparent , ubi languidior eorum lu^ majorem 
dillantiam indicat, quam in meridiano, upi | U jj 
vividior majorem indieat propinquiiatem. ARn, 
hasc igitur jnnpra judicare debemiis inlioruon- 
te, quam in meridiano. 

Il- Pupilla natura ipfa conflringirur, ac dila- 
tatur ; dilatatur quidem quum lu* Janguidior 
eft : conftringitur quum lux srividior eft . Con- 
flritfa obje&i imaginem in retinapidtam minue- 
re, dilmta augere deber. Ergo fol, & Juaa' in 
Jiorizonte vifi imaginem inoeulo ampliorempiq- 
gere debenr , jum» "fi tn meridiant) . 

-<™n r enfl,t Mufchemiroekius , aflra hxc 
per praloneos tubos iine virris n fS JJS' 
derr . magnitud.nis apparere in horiWe & 
in menduno ; phyfici a/ii hoc «egant / atdue 

frfcn^r SC - ubis di »^^" - 

JJt^Ccr appirai<re * w - 

III. Aflri ha?c non iemper jn eadem cxh re. 
Sone *,„e grandi, app.ren, : e «mp™ S /fn 

nor "j ' p f" et > m °°° 

vl, ™7" ' •"«'• v.poribu, 

W, modo pauc„ , m mi, t » modo mjgis , m", 
"iin Ui ndw ,b aflri limbo veniente" refring",' 
G Z aqui- 
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a quibus modo vivida , modo Janguidi luee , 
& (vb diverfis angulis ejus imago iu oculo pin- 
gitur t Tunc athmofpharra kntium opticarum 
inftar eflet', quarum alia: objcdtorum imagines 
augent, alise minuunt. At perperam ptiKnome- 
non refraflioni tantum tribuerctur ; refraclio 
enim oppofitum effeflura parere debet; ut alibi 
oftendemus. ( Hjo) 

937. PROBLEMA II. «'«"» nc&fft- 

rena infi*r fomitis deprtjfi , cujus radins btri- 
x.mtaiss trlpiui fit Wtit»lh\ apparent , expli- 
eare. ( F>«.»5) , ■_. , 

SOLUTIO. In hoc fornice deprefTo lunse tan- 
tum revolutionem confiderabimui. Eadem theo- 
ria ClimS aflro facile adbibebitur. 

Vidimus modo, tunam nobis remotiorem vi- 
derii debere in horizonte , quam in meridiano 
(936) : injhypothefi itaque, qua luna fubeodem 
femper angulo videatur tum in horizonte, tum 
in meridiano , ilia in horiaonte langnidiore lu- 
ce riobis lucens, & pluribus interjeftis corpori- 
bus a nobis divifa apparens, remotior nobisvi- 
debitur, & majoris diametri in A. Ip(a eleva- 
ta , puta , ad graHus luce vividinre nos ad 
iudicium ferendum inducet O*. jrnnin- 
«uitate; eam itaque videbimus minus d>llitam , 
& minoris diarnetri in b . Quum demum ad men- 
dianum afccnderit , luce magis adhuc mtenta 
<oiO adjudicium inducet deadhuc majore pro- 
pinquitate ; eamque mii.us diflitam , & minons 
adhuc diametri videbimus in d. 

Diftantia hsec femper apparenter decrefeens 
curvam depreflam At>d efficit , '""f % 
roitam ocub exhibec . Idem de P^" e " r "' n .' * 
flellarum* revolutione dicas , ^ JMjriJj- 
ce in horizonte fp endent, q«am iff mendiano, 

r,um ou-ncupamuf. * s ' 
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PR.OBLEMA III. &v*m alum 
foraiit ctruleui ttppareat , txpHcart, 

SOLUTfO . Nocle fernia' mil.'e , aut rnifle 
fupra ducenta puncla lucida in cieIo videmus 
fornici depreflb, & csraleo (qui non eft ) ve- 
Juti affixa. Phjenomenon hoc explicandum eft. 

I. Etfi punfla hac lucida, five planetK, five 
/lellffl (int , alU aliis a nobis plurimum diiTita 
fijit; quum tamen difhntia: ha; fint multo ma- 
^xim^, alteram ab ahera oculus nondiftinguet; 
nullum enim illi medium fuppetit, quo id effi- 
ciat ("917). Refert ergo oculus punfla hseelu- 
cida ad diverfa cali puncta in linea radii , quo 
afficitur, at ad eandem diflantiam quum eadem 
eft eorum pofitio. 

Quum fpaiium duobus pmpinquis aflrls inter- 
ceptum nullam lucem emittat , hoc in retina 
non pingitur. Quum vero in terris opaca cor- 
porainvenire toleamus infp^tio tenebrofoduobus 
lucidis corporibus interjedto, hunc videndi modum 
naturafuadente, etiam in caslisadhibemus. Ani. 
madverfio tantum, faspius confuetudine, & pr£B- 
judicio tardior, judicia a confuetudine , &"prs- 
judiciis orta corrigere, & reformare poteft. 

III. Lux a (iellis , aut a planetis adveniens 
ex parte difpergitur per athmofphasram tran- 
fiens. H*C lucis difperfse portio poft varias in 
aere reSexiones innumeris diverfis direflioni- 
bus ad oculum fertur, quajomnia fenfibilia ca- 
leftis fpatii punfta refpiciunt . Hinc in oculo 
impreflio languidilfiraa , fed omnia csleflis hu- 
jus fparii pundta refpiciens, illique admodumfi- 
milis, quamminima lucis portio a tenebrofis ter- 
reflnbus corporibus reflexa efficit. 

IV. Radii , qui magis per athmofphasram dif- 
perguntur, funt qui magis reflefti, Sc refringi 
apti funt(*) ; erunt bi proinde virides, cifi- 
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inlti , purpureJ , -viofacei ( S6<5 ), qui rrrixtl co- 
lorem fatis referunt , quo fpatia Cicleflia hobis 
apparent , Hinc videre vidermir fornicem iilum 
caeruleum depreffurn, ut curva altri cujufque \ 
Jtix cnim difperfa, a qua nobis fpatia hac tt- 
hibentur , languidior eft in horizonte , minus 
latrguida, quo B»Bis ad verticem accediimis. 

ttrffttliv* . 

^39- DEFINJTIO. Ptrfpttth* fcientia, fiver 
ars e(l in fuperficie objecta defcribendi qualia 
tidertnttir, fi per hanc fuperficiem , quas dia- 
phana elfer, confpicerentur r 

9+o. PR.OBLEMA . I. Spatiunr' ktritmtnlr 
/ft plnno vtrtieaii dtferHtrt ( rig. 3!.). 

SOLUTIO. Sit artrorum feries MN in pla- 
no verticali m n defcribenda tamquam vila a 
puntro A. Si planuiij m n fupponatur diapba- 
rum , primum fpacium FN videretur fub an- 
ruIo optico NAF: alterufti F G fub angulo- 
FA G. Quum primus angulus altero- major lic r 
fpatium FN in plano mn defcribi debet ampli- 
tudine proportionaliter majore. 

Eadem ratione arbor prima N, etfi pofiremse/ 
M acqualis , defcribi debet fub angulo optico 
MAr ma/ore, quaro MAt, in quo poftrema 
arbor continetur. 

941. PROBLEMA II. Rt&ientm , I» * fr*< 
t» fint, flnminn, filvt, mtntn, f ngi »• itferlbt- 
rt {tig. J9- ). 

SOLUTIO . Apto vifus punflo alTumpto , urr- 
de tota regio confpici poffit, capiatur reflangu- 
lam 



HU, quitm omnts nngnlum teflcxioms r *tfa~ 
fum f*Ittm ) nnguh ineidtntU w*lm ftciant . 
RtfrnRio ** tjl , fagnlis T*Hlt. iivtrf* 

tft. Interpres, 



Jum R S fericis filii in plura sequalia quadra. 
ta divifum . Ponatur hoc prope 'oculnm e re- 
gione Toa defcribendi St ab eodem punflo» in 
quo oculus immotus erit , obferventur objetta 
per hunc terras tra&um djltributa per illa exi- 
gua quadrata i t i, 9, *, i, e, d, l, h t 

I. Reflangulum RS verticaliter prope ocu- 
lum ftatutum , ( uf ptanum fignraS 39 «»)» 
refpeflivam locorum iri traflu illo jacentjum 
pofitionem deflniet . Notandum dumtaxat efl 
quonam quadrato 4 incipiac, quove c eermine- 
fur cujufvis objefti vifio; ita determinatur an- 
gulorum opticorum magnitudo, fub quibus fin- 
gula objecla videntur , tum eorurrj in piSura 
pofitio, & magnieudo^ 

II. Sie deinde tela , aut chartl in straaiU 
rjuadrara, & quadratis recianguli RS fimilia , 
divifa* In hae defcribentur objecta iri quadratis 
arialogis iis , per qustf in rerftangulo RS vifa 
fuerunc. Patet, picluram ita cujufque magnitu- 
dinis fieri pofle ; ad hoc fatis eft chartae, auc 
telas quadrata quadratis reftanguli RS majora, 
lut minora defcribere ( Mntb. 4>ii )* 

III. Objedis redla proportione pofitionii, ap- 
parentis magnifudinis, & lineamentorum def- 
criptis, urobrae, Sc cujufque proprii colores iq- 
ducuntur, tum divcrfus iucii gradus pro diver- 
fi cujufque apparente diflantia . 

94i. NOTA . Birfyitfiv* piftorum praecipue 
fcieneia eil. Hac difcunt in tela lucis, & um- 
brae mimfterio exhibere oculo diflantias , pro- 
funditarei, elevationes , quibus oculis jucunda 
naturse immieatione illulio paratur. Ut in tels 
hoc obtineant, 

I. Sub majore angulo optico objeiU defcri- 
fcunt , quae propinquiora videri debent; fub mi- 
nore, qui in: infinitum decrefcere potefl, quae 
magis diffita. 

II, Majori luce , ac denfioribus umbris pin. 
gunt, quas propinquiora videri debent; tenuiori 

G 4 luce , 
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Juce i ac fanguidioribus lumbris , quffi remo. 
tiora . 

III. Inccr ei, quae proplnqua videri debenc, 
& qux magis diirta , varia corpora interpin- 
gunt magnitudinis paflW noi£e, veJuti pagos , 
filvas, plantas , montes, rupes: unde fpsdlator 
itatora ipfa ducitur ad ea objefta remota judi- 
canda, qtiatj ultra haec corpor» pitla funt, qua 
prius oceurrunt ocuJis, utpote majora , njagif- 
que illuminata. 

Hinc habetur theori^- influxus angulorum 
optkorum in vifionem, diflantiarum seftimanda- 
rum, & diverfe Jucis denfitatis a magis, mi- 
nulve diftantibus objeclis venientis confirmatio^ 
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CATOFTF.1CA., SEU LEGES REFLEXIONIS 
1 LUC15. 



943. DEFINITIO . V^Attptritn eft fcientia 
radii reflexi; confiderat hrcc luccm a corpoti- 
bus impenetrabilibus fua ehftjcitate reflexam.. 

In generali motus theoria fcientise hujus jam 
fundamenta jecimus, ubi quid fit.angulus inci- 
dentiE, & reffexionis definivimus ( 394, 199)« 

Promifcue fumi potefl tamquamangulus inci- 
dcntis (F»j>, 34} angulus ACB radio inciden- 
te, & plano refleftente M N interceptus, aut 
anguius ACD radio incidente, & perpendioulari 
ad punilum incidentias interceptus. Si fumatur 
angulus ACB, «ngulus reflsxionis erit MCNi 
£ fumatur A C B , angulus reflexionis er.it 
D C N. 



THEO- 
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944- Quotum%ue modo lux cadat iit ttrfut 
imftnetrabile , femftr angului reflexitaie 
h incidentii^uaJie t'i (F.jj.34.). 

DEMONSTRATfO I. Theorema expericntia 
conftat. Intret enim folis radius A C in con- 
clave per tubum feneftras infertum . Expcrien- 
tia conftat, quemcumtiue angulum faciat radius 
in fpeculum planum C cadens , iplum refleoti 
fub angulo reflexinnis jequali . Sivc fpeculurn 
fit borizonti parailelum , live perpendiculare 
five inclinacum, idem eft: ingulus enim rcfle- 
xionis accuraciftlme oMemtus ecdem graduuirii 
ac minucgrum numero inveni:ur, quo angulus 
incidetitiEE . AnsuluS A C B iemper angulo 
M C N, & ACD ipft DC N jequalis e(l. 

DEMONSTRAHO II. Theorctna quoque 
ratione demonftratur ; fequittir enim ex gene- 
rali motus theoria , ur ofiend^re pronum <-ft . 

J. A P'incto radianteS cadat radius SC per- 
pendiculariter in fuperflcicm quamvis irnpenfc» 
trabilem plansm, aut curvam C. Radius uni- 
cam ad hanc fupeificiem motus fpeciem baber, 
perpendicularem fcilicet SC; ii ergo radius fic 
pertecle elaflicus, ut efte expcrientia oftendir, 
debet unice in fe reflefli ; reactio enim femper 
a&ioni e diametro eft oppoiita ( 317 ); nec cau» 
fa ulla eft, qua radius a redla CS recedat . 

II. Ab alio pun&o radiance radius A B cadat 
oblique in fupetfidem imperviam C. Radius 
duos sequivalenter ad hanc fuperfieiem rnotu» 
habet , nempe mocum AD fuperficiei paralle- 
lum, & A r5 perpendicularem ; quibus viribus 
compofitis defcribet in incidentia diagonalem 
A C. At neuter mocus in idlu perit; motm e- 
nim fiaralleiui A D nullutn in plano obftaculum 
offcndit; Sc ferptndicularh AB tptas a plani 
C reftltentu extinflus , totus ad parces oppuli- 
C 5 \ M 
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tas a radii reailione rcflituitur. Ergo radius AC 
poft iflum eadem motus quantitate pollet , qua 
antc idtum; motu nempe CD fuperficiei C per- 
pendiculari , & motu CM illi parallelo; erga 
radius in C reflexus dcfcribcc diagonalem C N 
ex conpafitis viribus CMsAD, & C D 

Sunt ergo anguli incidentiai A C D, & re- 
flexionis DCN omnino sequales, In triangulis 
enim ACD , DCN latus C D communeeft; 
Jatera vero AD,DN funt aqualia; fiunt e- 
nim ex motu radii parallelo, qui ante, & polt 
j&um idem eft , plano nihil obfiftenre. Tandenr 
Jatera A C, NC sequalia funt ; ab iifdem enjnr 
viribus confplrantibus fluunt, alteraplano Paraf- 
lela, altera perpendiculari . Sunt ergo triangrr. 
Jortim A C D , D C N latera fingnla fingulis al- 
terias requalia ; ergo Sc angult ajquafibus art- 
gulis oppofiti lunt aequales - ergo A C D =3 
D N C ; ergo A C 8 complementum primi Eequa- 
Je efi ipfi NCM complemento alteriuS ; ergo 
angjli incidentia», & refTexionis funt omnina 
asquales . Q. E. D. 

94J. NOf A . Superficies refleftentes efTe pef- 
font vel plmx , vel convexae , vel cnncavx , 
vel mixts, nernpe partim plans , psrtim cur- 
«e. In quovis cafu (Fig.^j), 

I. Rs.lim ptrptndiemlnriter in /uptrfieiem im- 
firviam emient qunmtumqut ftmPtr pojl iSnm 
in /e rtdit; nullum enim alium tnotum adfcanc 
fuperficiem nabet, prsrer perpendicularem: nic 
incurfu extinguirur , & elailicitarc in partem 
tippofitam reflituitnr . 

U.Rniil !n /upirfielet qu/tfv't imperviat inci- 
ienttt refUauntur *b ineidenti* pnnflt , quod 
ut infinite ptrva fuperficies habtri itbtt, tum 
hac fnchnus angulum reflexhni' *ngnh incUtn~ 

>U tqualem. Aflertii Iiac «ft prarcedentis theo- 
r.matis corollarium, 

DU 
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Mrtclio raiii rtfltxi, 

04<3. EXPERIMENTUM. Si in fpeculumM 
Cadar obiique radius (Tig, 37-)> 

I. Radius incidens A M, & reflesius M R 
femper funt in eodem plano B A F M fpeculo 
M perpendiculari , 

II. Si fpeculum M fit Convexum, aut conca- 
Vum , fUnum duSum ptr 4irtB'ttntm radii in- 
fidtmtlt, cV rtfiexi tranfikit ptr ttntrum curv*- 
tur** puta C. 

III. Datis oculi R, obje£ti radiantis A, & 
fpeculi plani M pofitionibus , fi ad {peculurn 
ducantur norrtlales BA, FR, & reitas B R , 
F A , punHum fptculi rtfltfJtni trit i» M, in 
pcrpendiculari dudli i pun£tr/ interfeQionis D 
ad fpeculum M. 

Jttsptr/tclusradierum ftUrlum pxrallilifmui , 

( 40. ). 



34?. EXpERIMENTUM. Sint ad feneflrarrt 
Wtubi duo inter fe paralleli, diametro trium, 
aut quatuor linearum, per quoS tranfeant radii 
duo ioLrcs A B , DE, qui Cadant in fpeculum 
planum M N'. 

EFFECTUS. I. Radii Fii erunt Jrf iticiden. 
tia ad fenfum paralleli, fi parva fit feneftr* a 
fpeculo djltantia ; quin & inreflexione in nar- 
va a pun£to refleftente diftantia erunc ad fen- 
fum paralleli. 

II. Radii bi reflexi BC, EF, quo magis a 
punflis refleftentibus recedunt, magis invicem 
accedere vjdentur: quare fi in * ad djflantiarn 
pedum oflo, vel decem a fpeculo rantum pol- 
licem invieem diffant, ut in a ; ad pedes iooc, 
vel iooo a fpeculo in * fefe contingunt , vel 
lineas aliquot dumtaxat invicem diftabunt - 
G 6 III. 
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III. Si radil alterutrius refiexi diametrum ici 
n prope fpecutum, & valde a fpeculo procul in 
xdimetiatur; invenietur radius, puta BC, mi- 
rjori diametro in », quam in x i eumque non 
cylindrum effe , fed conuai truncatum crefcen- 
tera q«o magise a punfto ref.eftente B recedit, 

948. COROLLARIUM. mlawtttt* lutid* » 
quitui conjltt raditt rtfltXM» , *#$*«»< «»• 
wr£«»*- H« rtjS I* difttmi* nta «tf*- 

r**t, 1» fflnj»* 1*1«"» itttgitur, (f-ig.41} 

EXPLICATIO. I. Sol nobis apparet fub an- 
gulo optico minutorum fermeja. Quare radiia. 
roto aflri limbo adpunaum idemD fpeculipla- 
ni M N venientes al iquanto couvergunt, & ef> 
fciunt conum A DB , cujus vercex infifiit 
punfto refleflendD, &bifis efl totus.difcus fo- 

Il/FiUmentum lucidum AD a fupcriore fo~ 
is limbo adveniens fpeculo occurrit in D fub 
angulo incidentise ADM, & rcficftitur fub-z- 
quali angulo ND«. Alterum filamentum tud- 
dum B E ab inferiore folis limbo adveniens fpe- 
culo occurrit in D fub ang-ilo incidencia: BD 
M minore minutis ferinj jt anguloADM ; & 
refiedlitur fub angulo N Di sequali ipfi ED 
M , & minorc , quam N D« , minucis ferine 
31. Quare radiorum * D i fafcicuius filamentis 
conflac divergencibus , qua: fpatium eo majus 
occupant, quo roagis a punfloD refleflente re- 
cedunt. 

III. Si in punicum R incidat fimilis conus 
lacidus ARB, hic refiexus efficiet cwam *R 
*. Quuin coni hi *D£, *R* parum adrooduoa 
a cylindris differant ob exignam 6!amentorum 
civccgentiam, prope punfta refiedennaappareriC 
jaralleli; at non item in magna ab his punctis- - 
cifiantia. , 

IV. Hinc apparet ?**m luet ftht * fftenh 
tltno rtfhx* tomwu fpttium iukm, 

Xfi * fpttuti rtctdit* Quodws emm fpeculipun. 
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fium ridiorum divergentium «D£, *R* fafci- 
culum refleflit , quorum fumma folis fpeciem 
eflicic eo majorem, quo magis a fpeculo diftat. 
. Lucis retiexione generatim peipenfa , iHam 
in fpeculis planis, convexis , & concavis rerle- 
lam conliderabimus . Ad calcem articuli de im- 
mediaca reflexionis caufa npnnulla fubijciemus. 

SS3sSs3S^S*SSSs3S5$-£=fSSsSsSS5S-;SS5S 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 

SPECULA p L A N A. 



S49. EXPERIMENTUM. ^JUum plures 
radii in diverfa jpcculi plani puufla obliqus 
incidunt {Math. 523 I, 

I. ( Fig. 40). Si radii A C . DE incidant/u- 
rsUiii, reflexi qucque Bc, EF paralleli per- 
feverant. ,- 

II. ( Fig. 42 ) ■ Si radii A n , A m in fpeculum 
RZ incidunt ilvirgmttt, «eque divergentes» N, 
mO reflefiuntur. 

III. Si radii A», Bv incidunt eoavergentis', 
Sc non in ideni fpecuii punflum , #que con- 
vergences i»N, bN reflefiuntur. 

IV. Si radii convergentes A D , B D Tig, 
41 ) »n idem fpeculi pun&jrn tttmtid*** , re- 
flecluntur divergentia ;equali convergentiae 1 
quam ante reflexionem obtinebaoc. 

Ilorum ratio efl , quia in uniforrmm ubique 
fuperficiem hi radii inciJjnt, curn \ 11 ubiquc 
ansulos rcriexionis angulis ,incident!<e xquales 
efficiunt ( 944)-' unde in iilispofl ifimn, ( mo- 
do non coiucidant ' par para Del t f n-is , coovcr- 
gentia, aut divergentia (ervari dsbet. 
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rtf.EOB.EMA. 
9SO. Si fptcuto pUne rZ obljciatur ebjtctum' 

I. Ima& objtBi poft fpttuium appartbit a4 ttf. 
fiantUm tjuAitm diftantU objeSii s fpeculo . 

II. Intgo htc ebjtSo ptrfc&c fimiiif, &*$ua~ 

III. Jnage htc ipfam objedi pofithntm- obtint- 
t>it\ ut $ut pKTtti in ebjtUe dtxttra /unt , itt 
iihagint trum fini/ire, 

EXPLICATIO. Jamdmmus, objecla lucida,- 
£UE illuminaca imaginem fuam in cculis pinge- 
re, atque hanc nihil efie, prster varios lueis,- 
& umhrse gradus (9°9t 9»i )» Objc£ta quoque 
imaginem fuam iu fpeculo pingunt; atque hser 
a plano' ad oculos refleftitur quum funt in di. 
reclione imaginis reflexse. 

Quum objeclurn direcle confpielmus , videmus 
cbjeclum ipfum ex imagine in retina pifU • 
quum objefium in fpeculo infpicimus, ejus ima- 
ginem po(l [peculum videmus, ubiobjeclutn non 
eft . B*nc porro imagincm per partes confidera- 
bimus theoremi ipfum per partesdemonflrances. 

DEMONSTRATIO I. Imngo objeeJi tjut di- 
fiant nfi fptcuiitm vidtri debti , ac obyBum a 
fptculo difitt, 

I. Ab omnibus objecli illuminati pnnitis fen 
fibilibus quaquaverfum refleftmitur coni lucidi 
(891), quorum nlfpriquc reita fenmtur in fpe*- 
culum planum RZ, & ab illo reflecluntut fub 
anguln secjuali (9*4). 

II. Inter radios omnes divergentes a punclo 
A tamquam a ccntro (phiErsc procedentes , & 
ab omnibus fpecitli R Z punclis reflexos exigua 
rantum portio n A m fnb angulis reflexa angu. 
lis incidentia a*qualibus ad oculum N 0 fcr- 
tur. Ceteri quoque pari ratione reflexi aut fu- 
pra ocuJum NO, aut infra, auc ad Iatera, fe- 
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runtur: ocufo itaque inutilei iunf, illos pro- 
pterex negligemus. 

III. QuunT natura ducc objedta ad verticerrr 
cani Jucidi oculnm afficientis referamus (9113; 
pundtum A referemus- ad pundlum *, ad quod 
concurrunr lineas Nj, O» conum iucidum 
N »» O circumfcribentes, quo cono pur.dtum A 
oculum afficit, & iir retina pingrtur . Eaderrr 
ratione objedli pundlum B viium per radios 
EvN, B/O referetur ad 6 pofl fpeculurrr. 

Que theoria oftendit estrema objedti pnnfla: 
A , & B videri debere in *, & b poft fpeca- 
lum , oflendet quoque intermedia obje&i puncT* 
E vifum iri pofrtione interroedia in *■ poft fpe- 
colmrr. 

IV. Oftendendum roodo, imaginenr a ^asque a 
fpeculo diflare , ac diftet objefium AB. Quum 
radii finguli A», A», B«, B/ faciant cura 
fpeculo angtilum refkxionis angulo (use inci- 
dentia: jequalem (9*4 ) , radii A » , A«, tui» 
& B^, S/ ad oculum poft rcflexioiiem adve- 
nient eadem divergentia , qua in fpeculum inci- 
derent (9«) .' crgo conus imaginarius mm* 
omnino sequalis eft vero cono »A«, ut conus 
imaginarius fb v vero cono /B v Eequalis eft . 

■ Transferamus ergo coiium n A m a fpeculo re- 
flexum fupra fifiiiimr) nxm po(l fpeculum; & 
alium uB/fupr* fidtitium vbj: duo veri coni, 
quorum vertcx ef! ad objefium A B , cadenc 
fupra fiflitios, qttorum vertex efl ad imaginem 
a b. At poll rernorum vertices lunt punfta, ad 
quac poft fpeculurrr referimus quodvis imaginis 
objedti AB punfium (911): ergo quodvis hu- 
jus imaginis punfium pofl fpeculum rantum » 
fpeculo diftat, quantura objsdlum , Q. E. D. 
. DEMONSTR.ATIO II. tm*g* iijt0i tfpart- 
Ut *b)tB* tqunlir, & Rmiiii . Apparebit sequa- 
lis; quum enim reflexio radiorum A j» , B» ab 
extremis objedti A , & B procedcntium con- 
vergendam non immutec (949); & cbjefiorum 
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appatens magnitudo pendeac ab angulo optico, 
fub quo videncur {916) ; jam iniago a b fub 
angulo *N£ vifa ejuJdem apparebit magnitudi- 
nis, cujus appareret objeflum in #b, feu vi- 
fum a punflo x fub anguJo A * B ipfi a N b 
jequale . 

. imago al erit objeflo fimilis. Quum enirn 
fpeculum planum acbromacicum radtos ab ob- 
jeflo AB emiflbs uniformiter rcfledht: luci- 
diores ob efli partes & in imagine erunc magis 
illuminaca:; parces colorata: objefii eofdem & 
in imagine coJores referenc. Quarc omnss ima« 
ginis partes erunt, uc analopE objefli partes , 
iUuminataE, colorata:, difpofita;. Q. E. D. 

DEMONSTRATIO III. Imnga eandem par- 
tinm pafnlentm habebit , qnam objtfium . Quum 
enim fpeciilum planuin radiorum , quos rtfle- 
flit ordinem, & pofitioncm uon Jmmucec ; jam 
pars fuperLor » imaginis fupeiiorem obji;cti par- 
tem A refWet, infenor b inferioiem U objefli . 

Qrmrn vero imigo fi,tc a radiis prbcedentibus 
a,l> objedli punflis inffiqualiter iJImninans ; ima- 
go , & objeflum eandem partem illumtnaum 
exhibere deb-jnt. Qjiare P*rt ln ebjtffe dtxttr» 
itt imagint trit fiuiftra , quafi pifloia chartre 
fupJtpolica; imprefli ; feu licuci res Je habe£ 
quum duo homines (efe alter alcerius^e reeione 
llatuunc. Q. B. D. 

NOTA. Si objeflum A B non fic fpecuIoRZ 
parallelum, & punfluro B, exempli omfa,ma. 
gis dillec, quam punflutn A; iimgo eric fpecu- 
culo inclinata , ut & nbjeflum, & punflum 6 
tmagtnis mjgisa Ipeculo dilhbit , quam a , quan- 
-tum punflum B objecti magis a fpeculo dilut, 
quam A . 

Coni enim lucidi ?.& n= n a m , & wE/=- 
■vbf in unum punflum eo remocius concurrunt, 
quo longiori ad oculum femita perveneruBt 
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951. COROLLARIUM I. Obj^to ad fpteu- 
tum planum ncccdtntc imago xccedcre , rtcedente 
rtctdtrt videttir (Fig.ni), 

EXPLICATIO . Conus Jucldtis » A m pun- 
fltiin A , exempli gratia, in ochIo pingens poft 
reflexionem diredlioHe »M , & mO co longius 
terminatur poft fpeculum, quo abobjeilo remo- 
tiore advenit; & vice verfa eo propius termi- 
□acur, quo a propiore objedlo procedit C914). 
At nos fempcr quodvis objedli punflum refe- 
rimus ad apicem coni lucidi , quo octiius afTi- 
citur ( 011 ). 

95*- COROLLARIUM II. ®<tum ftttutum , 
& obptinni funt pttmUila , & ocutui a [pecitlo 
*qtte diftat , <te eb\ti~tttrn i pnrs fpecuti refltEten* 
tfl oijefto, & imitginc dimidh mtnor . 

EXPLICATIO. Objedum AB a punflo x 
videbitur fub angulo A*B; idem objedlum l 
punflo N videtur fui> angulo « N 6. Linea nv 
bifariam fecans angulos hos feclione bafibus AB, 
ab parallela , 'eft hifce bafibus dimidio minor 
( Mat&.40s). At linea n v metitur partem fpe- 
cuJi refledlentcnj radios ab objeclo AB adocu- 
lum ON venienres; ergo pars fpeculi ad ocu- 
Jum ON refledtens eft dimidia imjginis A B , 
ik a b ob;e&o squalis. 

Quamobrem qui fe in fpeculo afpicit , nequit 
fe totum videre, nifi fpeculum fn faltem dimi- 
dix ejus alticudini, & latitudini sequale, Po- 
.lerit tamen in fpeculo objedta |(e majora vide- 
re, mndo iple prope fpeculum fit , objedh pro- 
cul ; linetE enim divergentes NvB, ,N« A in- 
definite ultra objeclum AB produdlE objedrurn 
cujufcumque magnitudinis compledli poterunc, 
quod in oculo pingetur ex reflextone a fpeculi 
parte nv. 

9JJ. COROLLARrUMIII.Si" in fpteulo »U- 
no kerix.entl {arattclo fptSietu» ob\tHnm l>Qrit.on- 
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ti pirfitndiculurt ; lm*go apfartbit ptrptndU 
cularis, & invtrfa (F/£. 46). 

EXpLICATfO, Sit RZfpecufum norizon-i 
tale; AB objedfum' verticale-- GH oetrlus fpe- 
Qatoris. ObjedJr pundtunt A pirjgitur in ocuio 
radis rtfle*is ArG, A/H; videbitur ergo in 
m al I eXtremas lineas Gc*. ff/ - oculum lu- 
ce africientes (ftij. Pari mndoobjedTi pundtum' 
B i 1 oculo pingitur radiisreflexis Bw G , B«H : 
vid.bitur ergo in b _nd extremas Irneas Gmb , 
Hnb. fra qt.'oque Gmili pofltione Cetera' pundta 
objedli intermedis referentur in imagine i ai 
perpendiculari , & inverfa: objefli pundlum E 
in imagine pingetur iri t, 

954. COROLLARIDM IV, si in fp,tuh 
plant 45gradut ad horix.tnttm IntUnatt mfpicia~ 
turtbuaum hiriz,onti fitrpindicnlart , ijusimaet' 
apparebit hirix,ontalis ( Fig. 44). 
_ EjfPLlCATIO. Sit RZfpecuIum: AB ob- 
-jeflum Terticale : GH oculus fpedtatoris: * b 
eric imago objefli . Pundlum enim A objeQi in 
oculo pingitur aradiis reflexis A x H , A/G, 
& videtur in a ad pundtum , in quod coinci- 
rfunt radii producli G/.H*. Pari raodo obje- 
«f pundtumB in oculo pingitur a radiis refle* 
Xis B»H, EnG, &videturin ^-PundU io- 
termed.a D objedli ab" atialogis punflis d imagi- 
Jlis honzontafis m b referentur . 

955- COROLLARlUM V.- Cum fpeeulum' 
pUnum circafe tonvtrtitur coram obuBn im*- 
go objtfli dufilum fpatium fitrcurrh ilUm, , g U oi 
percumt objtHum, juod tirca ffieeulum immobilr 
conv.rtatur,- 

EXPLICATIO. Qjium objedium verticale irt 
fpeculo botizonti perpendiculari reprjefentatur 
imago objefli eft fpeculo para-JIela. Si vero fpe- 
culum ad 4; gradus ad horizontem inclinetur, 
imago objedii eadenv qua" fpeculum' direflione 
percurrif " arcum graduum 00 , & fit bori- 
zonti paralleJa , SI fpecuJiim moveri perget do- 
aec 
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nec arcuirJ percurrerit graduum 90, cV fuerit h<r 
rizonti parallelunv imago objefli eodem rempore 
femicirculum percurric, & tit inverfa & hori- 
zonti perpSndicuIaris.Duplura ergo fpcculi ima- 
go motum h*bef , 

Ratio huius eft, quia radius reflexus ', quurrl 
fpeculum moverur, locum mutat 8c rationean- 
guli incidencia; , & ratione anguli reMexionii ; 
quare radius reflexus ouie&um' in oculo pingens 
duplum fpeculi motuirt habec , & imagiuis mo^ 
tum efficit duplum illius , qurr movetur fpecu- 
lum, Ejtempli caufa: (Fig-isy 

Sit fpeculunr pfanum MR , in quocl incidar. 
fadius SN, Hicangulum' rcflexionis angulo in- 
cidentis aequalem faciens in oculum feretur im 
V; & objecTum S videbitur in / ad extremita- 
tenrradii VN (911)'. Si fpeculum circa fecon- 
verfum a<t punclum N decem gradibus incline- 
tur ab MR in mr :' angulus ineidentiEE SN m 
tninor erit ro gradibus quanr praecedens inci- 
dentia: angulus SNM : ergo Sc angulus refle» 
tionis X M r decem gradibus minor erie prae- 
cedente reflexionis angulo VN R. Ab hoc an- 
gulo V N R aufer decem gradus V T ratione 
inclinationis R r fpeculi j & decem gradus TX 
radone reflexionis radii a fpeculo r remanebit 
angulus X N R , qui cuin angulo RNr eflficiet 
angulum reflexionis r N X rattii S N cum fpe- 
cnlo mr. Radius SN ad' oculum ferctur ioX, 
Bc objectum S videbitur inx.Ttaque imagoob- 
jecti percurrerit areum / 1 x graduum 10 , dum 
fpeculum tantuai percurrerit arcum Mn, vel 
Rr graduum 10 ; crgo imago duplum fpeculi 
motumhabere dcbet. Exemplum alterunvF/jj.^S). 

Sit fpecutum planum MR horizonti perpen- 
diculare dunr objetTum S, & oculus O in his 
pundtis fiflunt. Radius SN O objeclum S oeulo 
exhibet in / : alter radius SVT infra oculum 
O in T cadit . Inclinetur fpeculum M R in-jar 
n radius SNO reflcdletur ad P fupra oculum; 

&al- 
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& alter radius SVT, qui ad T refledebatur , 
quum fpeculum erat verticale , co magis ad 
cculum accedet quo magis fpeculum inclinabi- 
tur motu duplo motus /pecuJi , ut fupra expli- 
cavimus; 8c Get radius S«0 ', qui objedum S 
exhibebit in x. Imago objefti vidcbitur percur- 
ri<T> . -um/x dupluro arcus M m a ipeculo 
percurfi. 

9SS. COROI-LARIUM VI. .5/ piurxfp,cul* 
pt.ui* ita difponantnr , ut fingida fpccula ra- 
dium ab eodem objetfe venlintem ineundem ocu- 
lum rcfleSlant; tfui Imsg* iircH: totiei videbi» 
1ur, quat fnnt fpctnU refteilentU. 

Videbitur enim objeilum in verticibtis cono- 
rum omnium illud inoculo pingencium. (911) 

957-COROLLAR1UM VIII. Ima^o oijttJii* 
eodcm fpeculo pUno fepiut rcpesi poteft . (Fii.41') 

EXPLICATIO. F.xplicanJa e(l illufio optica 
a duobus fpeculis planis parallelis, altero alte- 
rius e regione pofito, exorta, Lampns inter il- 
la (ulpenla fsepius imaginemfuam in eoderofpe- 
culo repstit in feriem . Prima imago vividior 
e{[ , & propinquior : altera minus vivida , & 
rcmotior,- tertia adhac minus vivida, magis di- 
Itans; atque ita porro, donec radii repetita re- 
flexione languentesnon amplius fenfibiliter ocu • ' 
Jum amciant. 

Sint duo fpecula parallela MR , TZ , inter 
qu« ad *qualem ab ittroqoe diflantiam (it aut 
lampas acccnfa , aut aliud objeaum. S . Hujus 
,radii fepius a priroo fpeculo ad alterum, &ab 
boc ad illud reflecluntur . 

I. Oculus inO objedli S imagincm videt in „ _ 
per radmm femel refieicum SXO: hsec imago ~~ 
tanrum diflat poft fpeculum, quantum objeclum 
Sa fpeculo (930) 

II. Oculus O videt deinde imaginem objeflis 
iniper radium bisreflexum StvO. Imago hsc £ 
duplo, quam prior, pofi fpeculum difiat ; radius 
Stv O, a quo iu oculo pingitur, duplum fpa. 

tium 
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tium. percurrit, quam fadius SXO (914). Ims- 
go hasc b languidior elt prascedente * ; radius 
enim, a quo pingitur , duas rcflexiones fubiit , 
quibus Janguidior effeilus fuit , Sc dujtlum fpa- 
tium percurrit , magis magifque rarefaftus. (*) 
Ilf, Oculus O adhuc imaginem ohjedli S vi- 
det in c ex radio ter reflexo S/>yrO . Im.igo 
ha:c adhuc minus clara , & triplo remotior ap- 
pnret ; radius enim , a quo pingttur , triplum 
primi iter peregit . 

IV. Oculus O iterum imaginem objefli S vi- 
det in d ex radio quater 'reflexo SilmnQ . 
Jmago hasc prascedentibus languidior , & remo- 
tioreft; radius enim a quo pingitur, plures pras- 
cedentibus reflexiones fubiit , & longius iter 
peregit. 

V. Videbit quoque oculus alias objedli Slma- 
gines in direflione* tf eialiis radiis quinquies, 
fexics, fepties, oflies afpeculo ad fpcculumre- 
flexis . Quum vero lux hac magis , magifque 
languefcat , quo magis ab objefto raJiante re- 
cedit , & quo plures reflexiones fubit , ceflat 
tandemoculum fcnGbiliter afficere , Quo luxob- 
je£ti S vividior eft , & quo fpecuta propinquio- 
i*a , co niajor eft imaginum numerus in direttia- 

- kcdef. 

9J*- NOxa . omnia in duobus parvis 

fpeculis planis, candela accenfa interpofita , ob- 
iervari poterunt. (Fi^.43) 

I. Si candela S sque diAat 3 fpeculis MR. , 
TZ, imagines*,*,e,rf, , aeq ue invicem difta- 
*"mt . 

»1. si candela S rubra Cc fpeculum MR ver- 
tus, ft-cdum veroTZ verfus alba, primaimt- 




gutnrlttr prejifHt fluriim^ „,. 
terpres. 



Ucin rcgtxione Srrc- , 
di/ftrfit . In- * 



ififi Thecr}» Lueh. 

■go a rubra erit, alter»-* alba, tertia c rubra, 
quarra d alba ; atgue ii» porro . Dpneflium con- 
.tingeret 5, fi oculus ad /peculiim T Z conyejte- 
retur : in eo fimilem tmaginum .feriem videret , 
quarum prima alba fifler , .altera rubr» , tertia 
alba , quarta rubra ; atque ita porro . Quodvis 
enim , fpeculum prirro jn oculum radios jefle* 
ftit a rarte ot>fe£li ' ilji obverfa pracedentes . 

III. Sj objcclum S sd fpeculum MR accedar, 
aut ab eo reced^t , prima imago a acccdic pari. 
ter , aut recedic . (951 ) 

IV. Quum objeaum S fpeculo MR eft -valdc 
proxmum , & ab alifTZ valde remorum ; pti- 
ina imago « valde ptope fpcculom vifaab alia h 
valde dilht ; /adtus enirn bis reflexus StxiQ 
multo longius iter peregit , quaro radius femel 
reflexus SXO ( 914) . Verum tcrtia imago e 
parum a fcrunda b diflat ; radius enim t.er re- 
flexusSf frO vix longius icer peragit radio bis 
teflexo StvQ, 

Ouum lampas uni fpeeulo valde propinqua eft 
& ab altero valde diffita, imagines exhibcntur 
tamquam feries cojumnarum geminatim Jifpp- 
fitarum. 
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SFECULA CONVEXA ET CONCAVA . 

959. DESCRIPTIO I. Stieulnm ttovexuiit 
( 50 ) efl fegmentHm convexum APB 6*^ 
rse, materia conflans Juci jmpervia, in ^ 1 ""» 
curvatura perpoiitum . Punctum G *tf centrum 
curvaturar; cunflum P eft polas fi^cuh ■ nnea 
indefinita P C D eft ejus pxji- 

960. descriptio ri* 

eft fegmentum concavum MpR fphars, mate- 
jia conftani Iup fnveivi» ( in intima fuperhac 
peb* 
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jjcrpolitum , Cenlec Volfius , fpecula concava , 
quae fint maxircse (phserx portio , fegmentun) 
efle debere MP R il gradus non exccdens ; 
fpecula 1 quffi minima: fphxiie portio lint 1 ad 
30 gradus extendi pofle , 

I, cmtriim furvaturt dicittir ccntrum fphasra; 
MRDM, cujus peripheria: portioeft ipfum fpe- 
culum MPR, 

II. Sptculi folus dicitur punclum P ab omni- 
bus Ceciionis circularis R M R fpeculi pundlis 
seque diftans, 

III, Axi> fptcuii dicitur refla P CN per pow 
lum, & per curvaturas centrum tranfiens. 

IV. Sptculi faeui dicitur fpatioiumF, inquod 
radii paralleli a fpeculo tefleM coiiiguntur . 
Nomen .orcum .traxic ab incendio , quod radii 
folis a fpeculo concavo in puoftum boc F, auc 
iimile colledi excitant. 

961. DpSCRIPTIOIII. spuulum $ylini'Uum 
illud eft, cujus fuper.ficies refledtens cylindrica 
fft: fpiculum fouieum fuperficiem refledtentem 
conicam habet ; atque idem dicas de aliis fpe- 
culis reflecleDtibus , qua; omnia luci impervia 
efle debent. 

Specula convexa, concava, cylindrica, pyra- 
midalia paflim metallica funt . Eorum materia 
conflare folet cupri patcibus otto, pyritis parti- 
bus quinque, ftamni parte una , cui aliquando. 
paululum antimonii, &fali$ ammoniaci adclitur , 

Quum horum fpeculorum effeflus unice a ra- 
diorum reflexione pendeant ; jam materia quae- 
vis apta lucem refleclere fpecujishis conficicndis 
aptaeft. ExcraHiore charta auro, aut argento ob^ 
duclaifiunr , quxfatiseflicaciafunC : exvitroquo- 
que fiuntftamno obdudio , uifpecula communia'. 

E X P r. R. I M E N T A, 

pfia. EXPERIMENTUM I. H*'" ™- 

tiii ■'» fptculum cmvtxum K V H abliqut inti. 
ri-nt, {Jrig.n) hSi 
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I. Si radii A * , R t iacidant pnralhli , in 
reflexione ai, r/ divergent, 

II. Si radii ia, /r incidunt cohvergentu , nec 
*d curvaturae cenrrum C direcli, minus conver- 
gentes aA, r R refleclentur. Potelt convergen- 
tia ita imminui , ut paralleli fiant , aut diver- 
gentes in reflexione *Tt, rTt. 

Si radii convergentes ad centrum curvaturae 
convexas diiigerentur •, e(Tent fpeculo perpendi- 
culares, Sc in fe refie&erentur, (944). 

III. Si radii Ta , Tr incidunt divcrgcntit , 
magis divergentes refiettentur mv, r x. > 

Horum.ratio cft, quia fpeculum convexum K 
VH cenferi debet conftans infinicis minimis fu- 
perficiebus planis a r , quarum quselibet pofi- 
tionem habet afibi proxima divergentem . Ergo 
radius quilibetdiverfo modo refleili debet,fem- 
per cum parva fuperficie *, autr, in quam in- 
cidit , angulum reflexionis faciens fuae in hanc 
minimam fuperficiem incidentias aqualem . ( 944) 

963. EXPfRIMENTUM II. stM"» fit-rcsra- 
dii in/peculum toacavum KPH obliqtu incidunt , 

I. Si radii Mm , N 1» incidunt parnllili , in 
refiexione mX, cX convergent. 
■' II. Si radii Mm, N» incidunt conwrgintct , 
in reflcxione adhtic magis convergent; unde & 
in unum punclum X concurrere poterunt , ul- 
tra quod procedent divergentes. 

III. Si radij Xm , X» divergunt, quin acur~ 
vt. cintn proctdant , in reflexione wM,l»Nmi- 
nus divergent. H#c imminutio eo progredi po- 
telt, ut fiant paralleli, krto & convergentes.' 
■ Si radii divergentes a curvatur;e centroC pro- 
cederent, fmguli fuse fuperiiciei refleclenti per- 
pendictil.ws ellent, & in fe reflecterentur . 

Horum raiio elt, quia fpeculum concavumK 
PH cenferi debet conlhns infinitis minimisfu- 
perficiebus pUnis invicem couvergentibus. Ergo 
quiltbet radius diverfo modo retkvti debet-, 
;iera- 
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fempcr cum fua fuperficie angulum refleclionij 
faciens angulo fuas in ijlam incidentis arquajem . 

964. EXPERIMENTUM III. sfemU tonc*. 
va pr* emniiut rudlhnen tumJtm facum hnbtnt . 
Alius enim focus eft parailclorum , alii func 
convergentium , alii divergentitim . Experienti* 
conllat {Flg. yi) 

I. Ruihrum paraUtterum A B , D E , M.P fa. 
tum eile inter poJum P, cJrcurvatura centrum 
C in exiguo fpatioF ferme ad dimidium radium 
curvaturas C P- 

Dico exigu» fp»tie % non in punclo F; ne- 
que ertim curvatura fphserica eife dcberet , ut 
omnes radii a fpeculo reflexi in unicum pun- 
flum concurrerent. Jta rton concurrunt nifi ra- 
dii axi M P proxirni * cereri inexiguum fpatium 
circa punclum F coincidunt. 

Dico quoque ftrtnt ad dimidium raiium cur. 
vaturt ; neque enim focus radiorum parallclo- 
rum aecurate ad dimidium curvatura: radium 
elt , fed polo P paulo piopinquior , quam cur- 
vaturse cenrro C , inter quartam , & quintam 
diametri PCD partero. ( F j& 51) 

II. Radhrum eeavtrgentium N,g, H< C jf£.J I ) 
fncum elTe fp-culo propinquiorem in K , inter 
oclum P, & radiorum parallelorum focum F . 
Cnio magis radii Iii coovergunt , eo magis co- 
rum focus K ad fpeculi polum P accedit. 

III. Radhrun divtritntium Rm , Ri fetum 
ciTe iuM magis afpeculo dilbnrem foco parallc- 
lorum AB, DE : radiorum minus divergentium 
Mw, Mo focum cfleiinR parallclorum foco F 
propinquiorem : radios mulro reagis divergentcs 

* K i procedentes a puncto inter fpeculum, 
&focum radiorumparallelorum focum non dabe- 
re , etfi refreni minus divergant , ut {N, »"H. 

Quum rdii divergentes FB , FE a foco F 
profccti ref tctatitur naralleliBA, ED ; jam ra- 
dii R»), Ro a remotiore- pundto venientes jn 
r#jRexioneconverg«nt. Horum enim anguluj inci- 
tij>/ Tfm, W, H den. 
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dentise mtnoreft, quamfia foco F procederentr 
hinc paralleli nunquam erunt , & ad majoremj 
minoremve diftantiam M verfus coneurrent, 
. IV. Radii^Rra, fto remotiuj concurrent , qua> 
a punflo R foco F propiorc procedent; eo pro- 
pius- , quo apunflo R a foco F , & a fpeculo 
p remotiore advenient : ut fcilieec magis , mi- 
nufve ad parallclos A B, DE accedent , ubi in 
punflum F concurrerent . Si a curvatura: cen- 
tro C adveniant, convergentes in fe refleflen- 
tur ad C ; tunc enim erunt omnes iuperficiei 
rcfledenti perpendiculares . 

965. EXPERIMENTUM IV. Sl fpit*l*M 
ttrxMvur» RPM Hm foti t>faert*tur , «t ntt «- 
xit J*C N indefiuite prcAuttiis per ctntrum felir 
tr*vfe*t ; (fpeculum MNA in hoc experimen- 
to non apparet) (/i-ja) 

I. Solis radii M», NP, Aa omnes ad fen- 
furrl paralleli, utpote in parvo fpatio minimum 
divergentes (947) , rcfleclrntur omnet in exi- 
guum fpatiumF, qui fpeculi focuseft, & ferme 
id dimidium e(l curvaturaj CP radium. 

Ratio hujus eft, quia fpeculum concavum M 
P R conflat infinitis minimis planis invicem 
eonvergentibus ; quare finguli folis radii paral- 
leli quum reflejiionis angulum faciant cumpla- 
ro,in quod incidunt, angulo incldentix cqua- 
lem, omnes ad F reflefluntur. 

II. Ccrpus in F politum ab hifce radiis jn «- 
Ituci colleclis comburctur, aut in calcem redde r 
tur ; at non item fi cxtra punflum F propius 
ipfi C, vel P : radii enim folares «t F , PF , 
a F tantum ad punflumF concurrunt, & fimul 
agunt . fltnc apparet cur fpecula catiftic* , quai 
funt fegmenta concava fpharie ad datam tan- 
tum diflantiam , qiue ferme cft dimidius curva- 
turse radius, comburant. ( 964) 

9*<S.EXPERIMENTUM V. Si in focoFffiectiir 
toneavl, m4 tqnaUm ferme MfoUP, & MCthtrp- 

C 4ijt*mi*m i**4*l» Mttmfmf^fu^w-XM^P' 
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I. Radu omnes divergentes F* , FP , Fi» 
refleftentur axi P N parallcli : quare •videbirur 
e fpeculo exirecylindrus lucis vividilTimus ,qui 
ad magnam diftamiam perciptetur. Radii quip- 
pe a candela cmifli idem prseftant , qtiod radil 
reflcxi s fpeeulo in pra>cedente experimento . 
Candsla radii finguli cum plano , in quod inci- 
dunt, angulos facientes rncidentiae, &ref!exio- 
nis sequales dire<2ionibus wM, PN, aAparal- 
Jelis reftedruntur. 

Hifceprincipiis lampadet duplici ellychnioP»- 
rifienfes vias nodtu illuftrantes confiniclja; funt. , 
Poflquodvis ellychnium F fitum eft parvum fpe- ' 
«nlum concavum cxcavatum RPM , quod fo» 
cum habens^ in ellychnio F, aut paulo ultra u- 
trinque fecus viam ingentem luciscylindtum , atiC 
conum refledtit . In fuperiori laternffi parte in- 
gens fpeculuVn concavum litum eft , in duas fc- 
■dtionesdivifum, quod fociim liabens ad ellychnio- 
rum diftantiam , aut paulo ultra , ingentem lo- 
cis cylmdrum, autconum fupra folum ref/edtic ; 

II. Cylindrus lucidus a fpeculo concavc MP 
R ejedlus in aliud fpeculum , concavum M N 
A trceptus ad 10 , aut 30 pedum difiantiam , 
adliuc in euiidem focum / «mcurret>, ubi vivi- ; 
dillimam lucem exhibebit. 

Hasc principia fequendo expenmenMtm fieri 
poieft fane mirum, & perjucundum . Ad focum 
F ftatuatur carbo accenfus . FoIIis dup/icis tu-" 
bus in diredtioneCF pofitus perpctuo hujuscar- 
bonis calorem in fpeculum M P R proijciat .• 
molecu/je ignea; R-ftcdlentur diredtionibus paral- 
le/is mM, T N , « A , & cylindii ignei fpeciem 
efficient, Si 'itr-N ad 20, aut 30 pedum diftan- 
riam ftaruatur aliud fpeculum concavum primo 
par*lle!um, ita ut eorum axes corgruanr ; cy- 
lindrus igneus a primo fpreulo veniensab altero 
refledtetur , & in focum / colligetur, ubi igni- 
tabulum , vel pulverem pyrium accecdet ; uti 
faspius Nolletus expertus eft. 

H a PR.O- 
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COF.OLLAB.IA. 

Speeul» catoptrica convexa , concava , cylin- 
drica, conica plura jucunda phxnomena exhibent 
quz nos fingiJ iari m non pcrfequemur . Prasci- 
pua tantum explicabimus ; Ccetera ieftoris faga- 
citati explicanda relinqitemus ; omnia fiquidem 
a flatutis principiii defcendunt. 

967. COROLLARIUM I. 1» /fumh ttnvtxt 
imagines minui , quam in plnnt rimott nff— 
rtnt. (&-S4) 

EXPLICATrO . Radii divergent.es Sm, Sa 
th eodem puntto ridiante profciti magis diver- 
gunt in reflexione mC,»D (ofii). Ergo radtL 
hi ref/exi Cm , Dn coincidunt , & objedum 
exhibent in / (E12 ) propius fpeculo convexo 
TrawV, quam fi planum elTet. (950) 

968. COROLLARIUM II. imm^mu in />«• 
tufo concavo vi/t mugii remott, fttnt , qstzm im 
(I*no. (/jj-49 ) 

EXPLICATIO. Radii divergentes Ar, A* 
ab eodem pun&o radiante profedi in reflexione 
r N , x O minus divergunt ( 965 ) . Radii fii 
itaque rcflexi Nr, O* coincidunt , & objecltim 
oftendunt in a remotius a fpeculo concavo TP 
V, quam fi illud planum cfret . 

9*9- COROLLARIUM III. 1* fpuuh ttn~ 
vt XI cejtclorum imnginn minttrti funi , quxm in 
?f*no. {fo.n, 

EXPLICATIO . Videatur ob-eflum A C ab 
oculo O, in fpeculo convexo B D prope fpecu- 
iitm in ac (91S7 1. Radii convergentes AB, C 
D ab objecli extremts procedentes, ut ad ocu- 
Jum adventant, fiunt mtnus convergentes in re- 
flexione BP, DO (961). Objedlum ergo AC 
videbiturin 4 * fubangulooptico aQc , qui minqr 
erit, quatri fi radii OB, OD, fluibus cfficitur, 
fefledierentur ita convergejites, ut inciderant. 

Si fpeculum convexum xBD phnum efiet, nec 
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radn AB,CD poftreflexionemminuscon«rgeren'; 
cbjedi imago videretur fub angulo optico iOi 
najore , quam aQc: major ergo hsc imago vi- 
deretur. {917) 

970. COROLLARIUM IV. ObjtScrum U 
fpecula contAva viferum imaginti mtjortt fnnt , 
quitm in plano . ^ S 5 " 

EXPLICATIO. Videatur objecluirj M N ab 
oculo R in fpeculo concavo V X valde procul 
poft fpeculum in m» (968 ). Radii M V, N X 
ab extremis objecli procedentes, ut ad oculum 
veniant jn R., in reflexione VR, XR magis 
convergunt (963): ergo objecium MN videbi- 
tur fub angulo optico m R n majore , quam fi 
radii R V , R X , quibus efficitur , a fpeculo 
plano reffedlerentur, a quo eorum convergenti» 
non augeretur. 

IiBngintt In fptculh , cV txtm fptculs . 

971. OBSERVATIO I.SpecuIa plana, con- 
vexa, cylindrica femper obiecli imaginem exhi- 
bencpoft fuperficiem ref edlentem . Spccula hxc 
femperfunt interimaginem,&ocufum fpeflatoris;. 

Non ita fe res habet in fpi.-cuiis cnncavis . 
Imago objecti in bis modo poft luperfictem re* 
flectentem , modo ante apparet , aliquando in- 
verfa. Pendent bxc omnia a modo quo radii a 
fpeculo reiledtuntur , & ad oculum adveniunt. 
Ratio & experientia coocordes probant. (fig.w) 

I. Q_uum objeclum ante fpeculum concavum 
fttum eft inter focum F, & polum B, puta ia 
Aj magtutm vidtri pofi fptcuium tn * , in axe 
produ&o . Tunc imago pofitione eftfatis objeito 
conformi , ut infiguia 5j: tunc non cftinverfa. 

II. Quum objeclum- magis diftat, quam fbcus 
F citra, aut ultra curvaturs centrumC; ima- 
g» e fptculo egrtditur , & magis , minufque pro- 
greditur pro diverfa obje&i afuperficie refleflen- 
te diftantia, Exempii gratia, objeclum B vide- 

H 3 tur, 
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t«r, non pcfr fpeciftim, fed extra in H ' af e*- 
calus eflfe debet ultra pundtum H in M. Tu*c 
lantgo ifntrf» ifi : objecli pars fuprema in ima- 
gine eftinfima, & vice verfa. Dt phznemenoi) 
explicemus . (fig. j6 ) 

Srt fajirta AB pofita ultra focttm F fpeculi 
concavi MN, Radii divergentes AM> pundto 
A profedli refledluntur convergentes in m , un- 
de divergentes ad oculum H adveniunt : ergo 
pundlum A vidctur in * C 9« ) • Ceteri radii 
liivergences BN a pundlo B emiffi refledtuntur 
eonvergentes in 4 (964), unde veniunt diver- 
fente» in H : ergo punctara B videtur in b .. 
Irgo objecli A B imago videtur extra ipecufum 
in b#, pofitione inverfa ; radii enim illam in 
eculo pingentes fefe ad F decuflant antequam 
ad oeuium H pertingant. 

971.. OBSERVATIO II. Si in *b collocecur 
cbarta alba , in quam cadant radii rcflejiI*M, 
*N; imago objedti A B in hac charta pidia vi- 
debitur 1 pyrjinidibus lucidis M*» N b ; & o- 
eulus irt R kinc imaginem videbit per radio* 
divergentes *R cx fingulis imaginis pundlis a 
cbarta reflexos . Si vero charta aut citra , aut 
ulcra punftum collocecur , in quod concurrunt 
radii M*, Ni; nulla crit imago ; rsdii mtm- 
Ub tadtn ibjicfi funlti vioitattt pu*3i hajut 
tmttgiinm nonpingunt t>ifiinfH»3a , i» puitm» 
umtat ; pundti A fcilicet imaE incm in * » & 
pundli B in b. Ex his fequitur, Cjfcs*) 

I. Sptcnlit pl*n» , ctKvtx* , cyliitdrie* 
tfttam im*$>ntm extr a ft plngtre . Nunquam e- 
niro eoncurrere faciunt radios div«rgentes *b 
eodem pundloprofedtos, quos reftedtunt; feddi- 
vergentes, ut venerunt, reiinquunt, aut magis 
divergentes in refiexione efficiunt. 

II sticttU #hh«*j«»/'»*'i &ubiqHiimM r 
rhm ttfccrti ecfi. enim poft reHexionem c» il- 
li* radii AR. femper minus divergant, nonlem- 
per fiunt q.uoque conTerEentes. » &in pundiuBi 
coacmrentes. (&..*p). U1, 
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fu^ltur», 1* ^fto Iftcui* cene*v» imugi- 
nem tffieiunt , ■varima * fpeeuio diftantiai cbti- 
nin , pro objecti a fpeculo ultra fbcum diftaa- 
ti». Si purtlum radians B fpeculo magis admo- 
veretur, femper tameo ultra focum F; radii B 
X H ad jrfajorem 2 fprculo dillantiam concur- 
rcrent, & imaginem eflicerentad puntlum K . 
■Si idem puntlum B magts a fpeculo diftaret , 
radii BXH propus fpeculo concurrcrent , & 
Jmaginem elnngerent. (9641IV.) 

Imago H eo , ceteris paribus , vividior eit » 
C.uo obje&um B fpeculo propios e(l : lux enim, 
quse in punctum collecta obje&i imaginem eiE- 
eit, eo magislanguefcit, quo majus fpatiumari- 
te reflexionem percurrit . Obfervatio hac alibi 
dicla confirmat, imagines fcilicet objeclorum fi- 
ve in oculo, live extra oculuin nihil atiud eift 
videri, pr:eter iucem, & umbram. (911) 

IV a*«n» ebjeffum im fptculi foco ifi , imttgt- 
nem non bitbiri : radii eniiri omnes divcrgentef 
-ab eodem puncto radiante profecli reflecluBtur 
paralleli, nec concurrunt. {96S) 

V. WejK* imttgintm habtri fttitm eb\tilum tfi 
%s tentr» curvatnrt . Tunc cnitn radii omnes 
confufe in fe ipfos redeunt , Sc promifcue in 
idem punclum concurrunt; unde aut nullaima- 
-|o, aut admodum confufa. ; * '- 

973. COROLLARIUM V. Sl t rxgioni fyt* 
■tuli cfliadriei torix.enti perptniiCHlitrit etjeti»m 
iHi parnlichtm flistHtttttr : immgo etjtlti tqut aU 
t* irh , at minui lnt», qu»m fi fptculum pln* 
nam tfftt . 

EXPLICATIO. I. Ima|o seque alta erit, aci 
•in fpeailo plano : piana enim infinite parva ,■ 
quibus fpeculum cylind-ricum oonitat , refpedu 
altitudrnis neque convergunt, neque divergunt « 
Quare hac ratione fpeculo plano sequivalent, 

[I. Imago minus lita erit , miam in fpecuio 
piano; plana «nim infiniie parva fpeculi cylin- 
dnci omnia refpcclu lalitudinis invicemita di- 
. .! H * vet* 
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tergunt > Xtt inzonas circulares , feu polygona 
infinitorum laterum conformentur. Radii inmi 1 - 
ninu hasc plana divergeutia ineidentes fmguii 
diverfo modo refleduntur , & eo magis poft re- 
flexionemdivergunt, quo planum refleitens eo- 
rum incidentix magis obliquum e(l . Exempli 
caufa: (jfg-S*) 

Sit V Z zona circularis fpeeuli cylindrici t 
A B obfecium quodvis ab zona refleetente exhi- 
bendum: rf oculus fpeculum cylindricum afpi- 
fciens. A punclo A venit conus lucidus d-A t ;, 
a pun£to R alcer conus lucidus nBm : zona 
refle&ens. eft fpeculum convexum refpeflu ra- 
diorum in ipfam incidentium. Qiium eonus*>Ac 
in reflexione magis divergat (962) , convertttur 
tn rnf: ergo punctum A videbitur in a.(jj»J 
Pari modo quuin conus »Bm poil reflexionem 
magis divergat , mutatur in ri/iergo punctum 
8 vidcbitur in t. Ergo objectum B videbitur i» 
fpatio admodum eontraclo *4. Obje&i ergoA-B 
in fpeculo cylindrico latitudo adraodum minue- 
tur, intafli altitudine. Hinc fequicur-, 

Prirao, objectum regulare ircegulari imagine- 
a fpeeulo cylindricoreferri ; unam enim dimeru 
fionem imago fervat, aitera mutata. 

Deinde , objeQum irregulare imagincm regu» 
Jarem in fpeculo cylindrico obcinere pofle; po- 
teft eaim hatc rmago quidquid in lacitudine ob- 
jettum deforme habec amittere. Pro his fpecu- 
Jis tabuix pinguntur, qu<cdeformc quidtanturn 
exhibent, at tn hts fpeculis opportuna poficione 
filisvifas imagines exhibent admodum regulares. 

974. COROLLARIUM VI. 1» fpieule eenic* 
hiapnes ordine, & fefitieae piitrimnm *b ebje- 
ffv diver{*. apparert itbtnt ( Wig. 60 ) . 
. EXPLICATIO. Sit VKZ fpeculiHH coni- 
cum bafi horizontali infiflens: AMNR tabu.- 
la, qus undequaque a fpeculo conico referri 
poceft; O oculus undequaque fpeculi conici fu- 
perficiem rcfledcncem videns. 
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t. Speculum COnicum in altitudrne V X, & 
Z V confideratum fpeculo plano horizonti in- 
clinato aiquivalet: objefla ergo hor ! zonti in- 
clinata exhibere debet politione magis, minuf- 
ve horizomi inclinata (954). 

II. Speculum conicum in latitudine confide- 
ratum eft congeries zonamm circularium a bali 
ad verticem decrefcentium: ita confideratum ee- 
quivalet infinitis fpeculis convexis diametro de- 
crefcentibus. Hoc ergu- Epeculum verticale fup- 
pofuum objedorum horizonti perpendiculariuin 
latitudinem imminuet ( 969 ) altitudine non 
immutata, quain dumtaxat ad horizontem tn- 
elinabit. 

III. Ocului O videe objeilum A per radium 
AfO, & objectum C per radium CfO. Ergo 
objectum A a (peculo valdedilhns videbitar in 
a prope centrum fpeculi ; dum objetlum C fpe- 
culo proiimura videbitur in t valde procul * 
centro fpecuJi . Pari modo objeftum M videbi- 
tur in m , & objeclum R in r femper in fpe- 
culi bafi , aut bafim verfus . 

Omnia itaque ha;c objedta in fpeeulo conico 
videbuntur pofitione a fua ipforum admodutn 
diverfa. Quare in fpeculo conico , ut in cylin- 
drico, ( 973), objectum regulare imagrnem ad« 
modum irregularem obtinebit , objeftum vero 
admodum irrcguJare regulari imagine exhiberi 
poterit , 

Sptcul* cauftica . 
975- DEFINITIO. spteuia tattfiic» dicuntur, 
quas folis .radios ia unum colligeutia corpora 
in eorum foco fita incendunt. 

I. Sfetul» mli» cxufiic* funt rtfraltieme : paf- 
fim funt ha;c vitra convexa , & perpolita . D« 
his articula fequenti. ( , 

II. Sfieeula aiia tattfiUm fttnt rtfitxtent : paf- 
fim metaliica funt , concava , & fuperficie per- 
polit.i , qua radios folares in focum colligune • 
De hii tanturamodo fermo .■ ^**^ 

H s ZS- 
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Zonsra, Tzetzes, Galenus , aliique hiftorici 
cornplures a Tzetze memorati narrant, Marcel* 
io Syracufas obfidentc Roma-nam claffem ab Ar- 
cbimede non femel incenfam fuifle fpectilis cau- 
llicis a lc inventis. NarraC quoque Zbnara , a. 
Procio eodem artificio in Byzanriiu obfidione 
Vitelliani claflem ineenfam fuifle. Si vera haec 
iiinc i Arcbiroedes, & Proclus fpecuia ufurpa- 
runt iiti fimilia, de quo mox agemus, pluribus 
fcilicet fpeculis compolita- , & focum mobiJem 
habentia. Certum eft emm , fpccula fimplicia, 
cujufcumque fiot figmae , <k magnitudinis Ibcum 
<d certam diflantiain haberc , citra, aut uitra. 
quem non comburunt (965) ', ridiculum. vero- 
ellet dicere, plures naves fucceflive fele ad hunc 
focum ffaniifle, ut incenderentur. 

976. EXPERIMENTUM . Homines duode- 
Cim, auc quindecim, aut viginti in arcum dif- 
poiiti radios folii fpeculis planis vitreis , auc 
roetalltcis escipianC diametro trium , aut qua- 
tuor pollicum; & opcram dent, ut hi folis ra- 
dii in cuermometri phialam duodecim, auc^uin- 
decim pedei difUnris a Ipcculis refleftantur. 

J-FFtCTOS. Brevi rhermometri liquor ifv 
cendet mulco fupra terminum, quenr ante rs- 
percuifcs folis rsdios fervabat. 

EXPLICATIO. I. Si»g»l* fatnl*. plan+fa 
lii imxiinim \excipiant , feu qii.indanr radiorum 
quaiuitatem, ijuam in thermomettum refieclunc, 
Ac quuni finguli radii proprium ignem habeanc, 
jam pliires folis imagines (iimiJ colledtse, & ia 
iherraometrum reflexae illi caloris gradum com» 
municarc debent omniumradiorum iJludaiEcieii. 
tium famrmc proportionaJem . 

II. Quum fol nobis appareaC fub angulo for- 
rnc minutorum 32, r»dH ab aflri hujus limbo 
■vcnientes, & in idem fptcali ft*ni punttum ia. 
tUenttt in rtfUxUat al-iquantum ilvtr#tnt* in- 
flar coni , C»jus vertei in punflo refleclente 
f't (94?); quare folis koago refkxa major elt 
fpe- ~" 
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fpeeulb refTecrence, magifque augetur, quo ma- 
gis a fpeculo recedit. Cenfet Fayus fotis imagi- 
nem a fpeculo plano pedem quadratuni lato ad 
tfoo pedes reflexam fpeculo decies majorein 

IIF. Etfi Itt* (olis a fpeculo plano reflexa 
languidior fieri debeac tum ex fpeculi vitiis v 
(juod nunquam radios omnes incidentes refle- 
ftit, tum radiorum refleitorum divaricatione ;. 
ejufdem tamen Fayi experimentis conftat, deci- 
mam radiorum 1 partem a fpeculo plano diamcEro* 
unius pedis ad 600 pedes reflexorumadhuc co<n- 
burere potuifle , quum lente in focum collige- 
rentur, Quare Jnr folis a fpeculo plano reflexa* 
minas forcaffe, quam putatur, languefcit. 

IV. Si magna lence vitrea magna radiorurri' 
folarium copia in focum cedligacur ( F/?! 4?)v 
radii hi calorem eoimgiy augent, qun denfiore* 
evadunt; & eaibrit an£mimum in mxjori ratie- 
ne crtfcert diprebendemus , qnam rgdieritm dcn* 
fttattm . Sit enim radiorum denflcas in A=ir,- 
in Bi=4, in F = 9J jam fi calor in F pona- 
cur^p, minor erit, quam 4' in muko, itf 
mulco rninor, quam 1 iri A. 

Hinc (equitur, ignem hunc folarem, quocum- 
qiie randem modo id contingat, eo vehementio. 
rem fieri , quo magls in unum coLIigitur ; atque' 
hoc caloris augmentura fieri & juxta quandarrt' 
dcnfitxth proporthntm in radiis, & juxta aliam 
propinquitAtis prcportinntm iu iifdem radijj; five 
quod radii quo propius invicem accedant, ma- 
gis etiam affinitate fefe mutuo attrahant, undc 
intime fermcntefcant , & vire! augeant ; -five' 
( & verofimilius ) quoda&io radiorum jam auc- 
ta in racionedenfitatis partibus, igneis communi- 
cata inter corporum interftitia IatentibUs ear 
Cxcitet ad incendium , quod radiormri a&ioni 
eonjunflura mirum in ffiodum eorum virea 
stigear , 

V, Facila hinc intelliges, qna t*\'un§ plnret 

H 6 /«. 
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ftlit imA&ints fupr* idtm tkermomtirttm ttlltEi* 
mngnum ibi cniorli augmsntum partrt dtitunt \ 
8c magis magifque fupra ideiu objeflum multi- 
plicatis bifce imaginibus quaratiorie incendium 
excit.iri poflic, & corpus comburi . 

977. PROBLEMA . Muftbus fptcttiit pl**h 
fpteuium eaufiieum confirutrt tvfer* *d diver. 
fai difiantias combttrens , 

SOLUTIO . I. In ingenti cracere fpbserico. 
coocavo plurima parva fpccula plana vitrea, 
aut metallica difponancur ita, uc CtaCeris axc 
ad centrum folis diretto, omnia haec fpecula in 
idem punftum ad pedes 150 folis imaginem re- 
fiedtanr, Experimento fupra relato conflat, hu- 
jufmodi fpeculum ducentis, aut trecentis fpe- 
culis planis conflans maximum caloris gradum 
produdturum quo omnes bx fotii imaginescon- 
currunt igniferae, quarum. vis crefcit in ratio- 
ae denfitatis, & praximitacis radiorum. 

II. Crater fphxricus partibus mobilibus con- 
ftruilus arte invicem connexis , quibus fpecula 
illa plana adnexa funt , ita elaboratus flc, ut 
ope cochlc* modo magis, raodo mimis curve- 
tur, figura fphscrica ad fenfum femper fervata.: 
jam crater h.c fiet fpeculum. concavum variabi- 
H curvatura -, cujus focus pro libito modo mi. 
gis, modo miuus diflabit (961). Eiic hoc fpe- 
culum, cujus coaflruflio peiicur . 

Speculum hec oiufticum optimo fucceffu po- 
ftremis hifce temporibus, curapte Buffonio, cort- 
ftruflum fuit. Hoc ad pedes 100 lignum coms 
buri;: ad 130 ltamuum , ad 14.0 plumbum H- 
quat , Quod in iioc fpeculo mirum inveniluc 
efi , ejus focum ad diverfas diftaritias defcrri 
pofle ; quum fpecula omnia, quihus confiac , mo- 
bilia ftnr, & diverfos indinationis gradus iu*. 
bue poffint ; quareeodem inflrumento illico fpe- 
culum fic magis , "minufve concavum , quo ad 
diverfas difiantias corpora fuccendentur . Narrat 
hifbria ab Archimede» $c Proclo fpeculo cato- 
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trico clafles incenfas fuiffe. Si rei veritas di*~ 
bia eft, modo veram effe potuifle certum eft. 

Speculum metallieum, fpbairico concavum , 
quod folis radios in focum colligenscorpora in-- 
flammabilia comburit, vel maxime refracbri* 
Jiquat, & in calcem redigit, confidcriri debet 
tamquam planorum fpeculorum infiniteparvorum 
colledtio, quK omoia invicem inclmata, & ad 
idem curvatura; centrum direfla ilnt; tmde il- 
lis focus eft coramunis : atque hoc eft fpeculi 
Euffoniani compendium. Geometras circuii pe- 
ripheriam coniiderant tamquam polygonum in- 
finjtorum laterum.' pari modo crater fph»ricus 
confiderari poteft tamquam infinitorum plano- 
rum coi/edtio regulariter invicem inclinatorum » 
Totum artificium in eo fitum eft, ut is. tribua- 
tur fuperficiei coneavas eurvatura; gradus , ea- 
quepolitura, qua pyramis qusevis kidda. in fu- 
perficiei hujus punctum incidens, a fuo raini.no 
piano ad unicum pundlum reflediacur , in quod 
radii omnes colligantur atrivitate eorum denfi- 
uti firnul, & ptoximitati proportionali . 



Vallinm cshr, mtntium frfattt* 

9?8. APPUCATIO. Quoniam folis radii a 
fpeculis planis reflexi fnculcatem calefacicndi 
non amittunt, calor irt omnibus locis hujufmo- 
ci reflexiombus obnoxiis augeri debet-. Eft hoc 
noftrffl theoria;- eorollarium . Ut hoc calori 
ai;gmcmtum habeatur, corpora fpeculotum inflar s 
polita non requiruntur. Paries, rupes, corpus 
quodv.s folidum foii obverfum fpecuii refledten- 
eis vices gerit pro locis radiorum reflexioni 
expolitis: titnc loca baec fe habent inftar ther- 
mometri enperimenri prtecedentis . Hlnc major 
calor in vallihus rupium ferie obfitis, quam in 
aperta planitie ; major in- urhe , in qua 3 re- 
«is, & doraibus inn«iaera.£ radii folis reflexio- 
nas 



■ Digilizad Dy Cooglc 



iSt Thteri* tnels. 

ncs fubeutu, quam in domo folitaria in aperto' 
campo conitruita . 

Maxime probabile eil, acre frigus,- quod per- 
peluo in fummis montibus perfeiuitur vel jpfa- 
fervenre jeltate ab exigtiis radioriirn folariuirv 
reflexionibus oriri , five ex proximorum corpo- 
ruirt defetlu, quasradiosilluc remittere nequeant; 
five prKcipiie ei athmofphsrje defedlu , que ibi- 
admodum rarefatla parum apta eft radios a tel'- 
Irire reHexos iterutn in illam refleitere . 

GeneratifWmontium cacumina lunr inflar fpe- 
culi convexi, quod radtos noncolligit, fed dif- 
pcrgit ; valks funr initar fpcculi concavi j quodf 
radios in unum coliis.it, A«r in vatlibus rnulto 
denlior, qium in (urr.mis montibus undequaque 
ad terram radios ab ipfa rcilcKos remittit, qui 
in plurimos focos iterum co^um ; dnm radii a 
montiuin verticibus reflexi liberc per aercm ra» 
Kfacluro abetanr non redituri . 

§. III. 
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979. OBSERVATIO. Lucisretl sxio acof- 
porum elafticorum refexione effedtu m diflen : 
utrobique angulus ref exionis angiilo i"Hdenti3- 
sequalis e(}. At vero eadem ne ttcrt>b*que refle. 
:>ionis caula ell f Magna lis irrter phil oiopfios . 

!. Ortum eli, siobitm eburneum ili ;>lanum ; 
folidum, & immobiie incidentem fua ebflicita- 
tc refedi, atque elaftieitatem hanc ad adfionem- 
excitar'j ex ifiu globi in planum, & ex plani; 
in toiftadit refiltentia. . 

[I. Certum quoque eft , fucis -globulum ii) 
nVanum immobile , & impenetrabiic incurrenjj 
tui elatticitate refleclii. it vero sque ne cer* 
tum 
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Wm' eft , Tiafic lucis elaflicitacem atl aflionem: 
ebaitui ex i£tu globuli in planum, & a plani 
m> etmtm&U refiftentia? Hac in re pby-fici in duas- 
cppofitas fefltentias abeunC. 

Contsndunc alii , luccni a- fpeculo metallico 
reflexam non refledli , nifi poftquam comprefla> 
fueric in f*o immediata emt*£l» fupr* fpeculi-' 
fupevficiem . 

Alii cum N^utono contendunt , lucetn ref.'e- 
&\ antequam fpeculi fupcrficiem attigerit faatl-- 
t»U quadam refltireate a Iuce, & a fpeculo' 
difhnfta; adeoque qunm nunquam lucis, cc fpe- 
culi immediatuscontaftUs habcatur, refleJtionem- 
Jucis ab immtiiino contaSu non efle rcpeten- 
dam. 

E b. o p o s i t i o • 

9to, Vtroftmili tft , lucit rtficxitotm ah im*- 
mtdiato eorfsrum contaftn habtri\ nm vtm ai> 
indefinibili fathltate , $ua aate eontaHnm rtfle- 
ftatttr, 

DEMOtMSlRATIO . E Quum Jux materia 
iir, St elaftica (854) , quare eadem ratione , 
qua cetera corpora eJaflica non refleclatur ? qua- 
re a communi reficxionis lege eximacur f Quare 
fuperficietn non attingat, in quam mira veloci- 
tate conijcitur? Myfteria fane, & paradoia irr 
phyficam inveherida funt, ut hsc fententia adi- 
mirtatur . 

II. Si Jux- ab ipfo fpecujo non refleflitur , 
ctir fpecula- vurea- , & metallica tanto ftudio 
perpolienda .funt, ut cujufvis fa/cfculi iuns ra- 
dios fub eodem angulo- refleclant £ Quare pofti- 
ca vitri fuperficies 3?que perpolita mercurii , 8c 
ftamni amalgamate oblineuda eft , quo radii vi- 
trum permsantes fiftanturj & eadem dinctione 
reflettantur? 

!H. Quid fibi ialt ftcmhjt ifta rtflcElcnr a 
fpectllo , & a luce diftinfta, ab impuluone., & 
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attraftione diverfa, quse reflexionis lucis affrri- 
tur caufa unica , & immediata ? Nonne quicl 
inane ifla efl, gratis excogitatum ad difficulcates 
eludendas, quas non tollit ? Quandoquidem 

IV. Quee lucis refiexioni ex imniediato con- 
taclu lucis, & fuperficiei refleclentisobijci pof- 
(unt, ipfara hanc facultatem refieflentem seque 
oppugnant, ut mox videbimus (981 l, Quare& 
in Jucis reflexione communi refiexionis corpo- 
rum caufe ftandumeft; nec difficultatum fpeeie 
ab ifta difcedendum . Q. E. D. 

Obtttlictut Jntvtnd* , 

981. OBJECTIO I. Nullum in natura coipa* 
eft, cujus fuperficiem perfcdle sequare pofiimus: 
ipfa fpeculorum politiffima fupcrficies lucis mi- 
nimi< partibus e(l immanismontium , & vailium 
congeries, quac microfcopio deregitur. Si ergo 
[ux ab ipfiscorporibusrefiecleretur, vel ab ipfis 
politiflimis fpeculis quaquaverfum inasqualiter 
refle&eretur. Quoniam itaque Iuk ab his ordi- 
nate refie&itur, refiedi debet antequam in fpe- 
culi afperitates incurrerit ; & f*cult*t refltEftxt 
aliquid effe debet & a luce difiinflum, quas 
fine caufa non refieftitur, & a fpeculo ipfo , 
quod lucem, ut re ipfa refilit , reflcctere im- 
par efl. 

RESPONSIO. Hebes, atit inlquus effer, qui 
obje&ionis vlm non agnofceret. Hocinuixi Ntu* 
tonus, Bofcovichius, aliique infignesviri facul- 
tetei» nftiBtntem , quarrt non admittere aude- 
mus , protulerunt. At difficultas ecfi valida ,- 
non tamerr infolubilis cft; &bypothefis illi fol- 
venda; excogirata totam ejus ipfa vim perfert. 

I. Q&jitJie no* tfi emnina mfelttiith . Quan- 
turavis enim magnas fint lucis particulis com- 
paratse fpeculi afperitates, quas microfcopio de-- 
teguntur ; cur magna veriftmilitudine fupponi 
nequeat , afperitaOS has magna ex parte aequ*. 
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rl a tenuibus Buidis ejnfdem cum fuce naturas, 

■ feu luci valde analogis; quae fpeculorum cavi- 
tatibus, & interiritiis inclufa , fuperficiei inse- 
qualitates squant, & uniformem paflim refle- 
sionem efficiunt radiorum in eievatas, & ia 
depreffas perpolitae jam hujus luperficiei parres 
incidentium ? amalgama poAfcum vetat , nc flui- 

■ da interftitiis inclufa apoltica parte fugiant im- 
pulfu radiorum incidencinm: hsec vero apta con- 
tiguitate virroconjnndti atrradtionem exercent: 
quod jn afpera fuperficre non conringic, in qua 
nimis laxse cavitates Fluida non fatis contigua 
vitro flatuunt ad attradtionem esercendam . 

II. Hypothtfit faeuJtath rtfuifito ttnAtm pa- 
litur dijfSeultattm , cui /ehemfazirat txceglt** 
*«. Repulfionis cnim aflertores confentiunt o- 
nraes, eam ad quamvis diftantiam non agerer 
fed quandam inter corpus repulfum , & repeU 
lens prosimitateni requiri, ultra quam repulfio- 
nis adtioceflat. Ponamus terminum hunc cfie 
ad milleiirmm , vel centies rrtillefimam lineaj 
p-artem a pundlo refledtente . Nonne fpeculuin 
inasqualitacibus afpcrum innumera pundta , ieu 
exigua plana diverfis inclinationibus luci obij- 
.cietf" Nonne quodvii ex bis pfanis diverfo mo- 
do lucem refledtei pro diverfa fua pofitionc-^ 
e;us enim vii repulfjva fupra fpeculum ad miJ- 
leGmam, vel centies millefimam linea: parrem 
ubique atlollitur: fpeculum vero ub'ique promi- 
nentibus, & depreflis partibus afperum eil . Er- 
go in hypothcfi facultatis repulfiva; a luce, & 
a fpeculo difljndta; lux asque inasqualiter refle- 
&l deberet, ac a fpecuio refiederetur : in hac 
igitur hypothefi difficultas adhuc omnino vigee. 

9 Sa. OBJECTIO H. Vitrum cecte plura ha- 
bet interftitia, & vacua , quam materiam; Cc 
lamen quajlibec fuperficiei pars radios refledtit: 
ergo radii a yitr» non reflediuntwr ; ergo a fa,- 
cultate a vitro diftindla refleauntut . 
RESPONSIO. Nihil intercft fi vittum mul- 
to 
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to nngtl interftiriis abundet y qaam materla; 
modo in his interftiiiis minimis, & inni/mera- 
bilibus fluidum lateat aptum lucem rcfled^re. , 
Ut in praxedentibus explicavirau* . 

L In innumeris , & ad fenfum reitls Vitri 
interftitiii mareriam fupponamus luc,i fimilem, 
fou v;ram materiam iucidam >bi ab affinirate 
eirn vitro defentam . Quum folis lux in hoc 
fpeculrim incidet, & a (olidis vitri partibus,& 
a materia interftitiis inclufa refle&etur . Hinc 
lucis reflexio ab anteriore parte fpeculi. 

II. Q;ium lucis globuli vitri inrerftitiis in- 
eluG aTolii radiis impelluntnr, borum partem 
refleflunt, partim vero cedunt, Sc per lineam 
percuiftonii reeedunt; af ab amal?amate deten- 
ti elafticitate fua extra vitrum rofilmDt fubart- 
. gulo illi sequali, fub quo folii radii impellen- 
res inciderunt . Hinc reflexio lucis a pollica 
Ipeculi parte. " • 

983. OBjECTIO III. Inter quadain corpora 
facultatem aftraflivam admittimus ; cur non & 
interquasdam, ut inter lucem, & vitrum, facut- 
tatem repulfivamadmimrnus ?Eft hsec ipfahypo- 
thefisfacultatisref/e&entts in fpeculorun? materia , 

RESPONSIO . Ut novum , & jgnoruirt in 
phyfica principium admirtatar, certse, & invi- 
ftse probationes requirunrur. Ati[ui invidlse ra- 
tiones, Sc certa cxperimenta, peculiares intet 
corpora afnnitates , & attrafiiones comprobanc 
(oj Ij nulla ratio, experimentum nallum vim 
iepulfivam in corporibus- probat , quEe a legibits 
impullionis, & attraciionis non pendeat (»37>- 
jurc ergo affinitates admittimus, vires repulfi- 
«s reijcimtiB.-' 

984. NOTA . Explicationem a nobis traditam 
difficultates omnes folvere , & fecurimad radieem 
ponere non contendimus. In hoc phyfics myfte- 
lio oftendimus, noftram hypothefim verofimili» 
rem efle, non oftendimus e(Te certam. Tantmn 
■^hsb de immedia-ra reflexionis Jucis caufa dicun- 
tur lediorera inftru£tum voluimus, A-e 
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At opportunum e(l animadverrete r leges re- 
flexionis- a nobis ftatutas a nullo de ejus caufa 
fylreroate pendere . Qusecumque reffexionij lu- 
ei) eaufa fit, certum eil , ewn juxta leges a ng. 
bis ftatutas rcfledri: hoc tantum fcire in cato. 
ptrica eft neceflarium: caufae Kujus aoftrafla in- 
veiligatio ad' metaphyficampocius fpedbr, quatn 
»d pbjrficam: de hac scernum difputabitur , 

y! ARTICDLDS III. 

f DIOFTRICA. 

9S5. DEFlNITIO . Ditftrie* efl fcientla 
radii refradti: lucem confiderar fe infledlerrtem 
dum a medio ad mediumdiverfa; denfitatisobli- 
que tranfit. Ejus jam fundamenca jerimus quum 
de motu refradlo geseratim ageremus ( 40S). 

Dioptricse leges a nobis tradend^ omnes ex- 
perientix nituntur: varias haj lucis inflexiones 
confiderant a medio ii aliud tranfeuntis . Ad 
has inflexiones dignofcendas- fatis cft eaj gra- 
phomeero , feu femicirculo in gradusdivifo me- 
tiri. Poteft ergo unufquifque aliorum hac de is 
ebfervationes, quas referemus > propriis obfer- 
vationibus. con6rmare,- 

Inter media refringentia aerem tantum , a- 
quam , & vitrum eonfiderabimus ; media hajc 
enim peculiari modo tum infirusienca dioptrica , 
tum univeril orbis theoriara adiopcrica penden- 
rem refpicinnr , 

Angull rtfrnEKtttit, 

$86. DEFINlTIGNES. Ad evitandas aiqui- 
vocariones in re, in qua omnii aple diftingue- 
re necefle eft (f^. 59). 

I. Anpitnm imidtntit dicemus anguIumACB 
ttdio incidente AC , Sc plano refringente RS' 
TVi qtwd cubura vitrearo, aut aqueum fuppo- 
nemus, interceptum. 1 

II. Angnium rtfraliitnis dicemus MCD ra- 

dio 
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dio refradto CD , & plana medii refringentis 
CV fuperfic-e intercepfum. 

III. Angulim difftrtntU dieemus DCF dire- 
ftione radiorum incidenfis , & refradli interce- 
ptum . 

IV. Sinum anguli incidtntit dicemus perpcn- 
dicularem A B ab extremitate arcus anguli in- 
cident ; a? in planum refringens demiflanv, sinum 
an&uli rtfruHUnit perpendicularem DM abex- 
tremitate arcus anguji refradlionis in planulrf 
refringens demilTam. ( M«\h.(>\\) 

Phyfici nonnulli finum anguli incidentias fa- 
ciunt lineam AH , refradionis lineam D E . 
Res in idem recidit (990) 

PARAGR APHUS PRIMUS. 

LEGES DIOFTRICil. 

9S7.LEX I. S/ rndius a medie qucvitia mim 
dium quodvis ptrpendieularittr inddut , nc-n rt- 
frin&itur. ( 59 ) 

EXPLICATIO. Cadat radius KHC perpen- 
diculariter in globum vitreum A N D , vel in 
cubum vitreum R V T S > in tranlitu ab aere ad 
vitrum nullam refradlionem fubit , nec a redta 
KHCE (^vergit. 

Nihil enim eft in novo medio , unde radius 
a priraa (emita defledtatur (405). Quare radius 
ab aere in aquam, & hinc in vitrum , aut ab 
hoc in a!ia mcdia perpeudiculariter incidens a 
redia non defledtir. 

988. LEX II- Si radius ab aere in nquam , 
(tttt in vhrum obliqut tranfeat , refringitur ad 
perptndieularem acetdens ad novum mtdtum dst- 
ifam : invitrt tamtn TtfraBis majir ejl , qnam 
in *qun. (fig.59) 

EXPLICATIO. Radius AC ab aere in cu- 
bum 
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"bura vltreum R.STV, auc aqueum ohliquein- 
cidac. CE fit perpcndicularis ad pimclum inci- 
dentiae in novum medium dufla (401) . Raditta 
incidens non fequecur reciam ACF , fed per- 
gct per ACD in C inflexam , & accedec ad 
perpendicularem CE; at inflexio C major erit, 
ii medium refringens vitrum fic,quam fiaquafic. 

I. Vitrum, ccaqua (quaecumque rei caufa fit ) 
facilius aere a luce penetrantur: ergo radius in- 

- cidens AC duabus viribus mocricibus adlus. A 
B , AH minorem in C vim perpendicularem 
amittere debet , qua; minorem in aqua refiften- 
tiam patitur , quam parallelam , quas majorem 
reliftentiam ab aere perfert . Ergo radius aquam 
in C actingens magis a vi perpendiculari CEagi 
debet , quae minus ab aqua eliditur ; minus agi 
debet a viparallela, quffi majori proporcione ab 
aere elidicur : ergo radius aquam ingrcfliis ex 
virium rcfiduo, quarum una magis ahera in mc- 
dii mutatione elifa fuit, ad lineamC E acccde- 
re debet. (406 ) 

II. Vitrum ( qujecumg/ie rei caufa fit ) £tci- 
Jius , quam aqua a luce permeatnr: ergo radius 
incidens AC minorem motum perpendicularem 
in vitro amitterc debet , quam in aqua . Ergo 
radius hic refraflus magis ad perpendicularem 
CE in vitro accedere debet , quam in aqua : 
vis enim parallela CM majori proportione in 
aqua elidttur, quam in vitro . 

9*9- LEX UI. Si radiut ebliqui ab aquct , 
aut m vitro in aerem tranfeat , refringitur a. 
perpendieulari rcced/ns ad itovum medium 4u8a\ 
magis tamtn ab hac reeedit « vitro , quum ab 
»%ua eadem ehliquitate erumpens . (jfj.J?) 

EXPUCATIO . Exeat radius D C oblique 
ex aqua , aut a vitro in aerem . Aerem attin- 
gens in C mutabit direflionem C A , & a per- 
pendiculari ad aerem dufla CHK recedet. Ma- 
jr>r tamen erit refradtio DCA , in tranficu 1 
vitro , qjam ab aqua in aerera, 

Pro- 



Propofitio ■inverfaprrecedentis «pwlentia con- 
firmatur,- & iifdem principiis ordine inverfofum- 
ptis innititur. Radius refraflus CD incurrar i« 
D in fpeculum planum ftise direflioni CD per- 
pendiculare: radius hic reflexus in D regredie- 
tur pereandem JineamDCA, quam ante incur- 
fum fequebatur ; debet enim radius CD a fpe- 
culo fua: diredtioni pcipendiculari reflexus infe 
rediie in medio eodem, in quo nihil ejus dirc- 
flionem immutat DC. Deinde radius hie inC 
Oblique ab aqua fibi mitius refjflente in aerem 
magis refiflentcm tranfeat ; a perpendiculari C 
H tantundem recedcre debet , quantum advC- 
Iiiens ad perpendicularern CE acceflerat.- quani 
tum enim in motu ACD vis paralleia CM ma- 
gis perpendiculari C E elifa fucrat ; tantundem 
Vis paraliela C B in oppoiito motu DCA vi 
pcrpendicuJari CH minus eliditur. 
■ 990. LfX IV. gwu minor tfi nngulus 
dtntit, eo major c/i refrattioi reciprcct : fem- 
ftr titmen finus ttnguiorum incidentU, & rtfr** 
ilicnis ccnfiunUminttr f» mtiontm dicunt. (/ig-59) 

EXPL.ICATIO. Expericntiaconftat, firadius 
AC fucceflive cadat ab omnibus quadrantis R 
AK pundis, angulum differentiae DCF eo ma- 
jorem elle , quo minor efr angulus incidentite 
ACB; & angulum DCF vix fenfibilem quum 
ad angulum redlum accedit , nullum clTe quum 
radius in planum refringens R V perpendicula-- 
riter per HC incidit (987). De ftnuum ratio- 
ne AB, DM, obfervationibus Cartefii , Neu- 
roni , Mufchembroekii, Volfii , NoIJeti eonflat.- 

I. Si radius AC fubquovis angulo *b atrt in 
K-iuzm oblique incidat ; Sinum A B anguli in- 
cideritHB ACB femper eflb ad fmum DM an- 
guli refraliionis fermc ut 3 a'd 4., 

Piserique audtores de dioptrica afentes, ajunt 
finum AH anguli ineidentiee ACH efTe ad fi- 
num DE anguli refradlionis DCE, ut 4 adj. 
Res in idem recid.it, { 986} - « 
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!'■' II. Si radius A C fnb quovis angulo ni, ntrt 
la vhrum oblique incrdat*i finum ABangufi 
incidentia: efle oad lihum DM anguli refraclio- 
nis fermenr a ad. 3: t 'J t > '.'-1 
! Si angulus incidentix fumatur A CH, refra- 
^rionis angulus erit DCE. Tunc ilnus A H pri- 
mi erit ad finum DE fecundi ferme ut 3 ad 1 . 

Obfcrvttiones , &aj[erl!6nes, 

991. ASSERTIO L <2««w r4^«/ ciii'y«f * 
iwriio /»» meiium diverfum incidtt , rW» Mrj. 
^*»*, fyrtfriiiuf funt in codem plano mcdto re* 
fringcnti perpendiculare , (J!gi6%) i 

EXPLICAJIO. Sitplanum indefinitum PPP 
perpendiculare medio refiringenti BM djreclio- 
ne AB radii incidentis . Experientia conftat , 
radium incidentem A B, & retraflum BC fem- 
per efle in plano PPP medio refringenti per- 
pendiculare : five medii fuperficies plana fit RB 
V, five eonvexa SBT, five concava N BM. 

Radius ineidens drreflione plani mediorefrin* 
genti perpendicularis niliil habet , unce primam 
direflionem mutet. Refrafiio iUum inplanopri- 
mre diredrionis attollere poteft , aut deprimere , 
nihil vero prasftat , quo ad plani iatera radmm 
detorquere poflit. 

Vires dua» A H , A R radium incidentem A 
B in aere impellentes, & vires BV, BM illum 
refraflum BC inaqua, aur vitro movcntesina:- 
qualiter in tranfitu a medio ad mcdium infir- 
mari poflunt . At novum medium vires inaequa- 
liter elidens partem earum tantum elidit , nul- 
jam ajiam vim inradiiim exerit, quaextrapri- 
imp dire£tionis planum feratur. 
• Planum medio convexo, aut concavo perpen- 
diculare illud eit , quod per centrum curvaiuras 
tranfit : per m , ft medium coneavum fit , pcr 
M, » convexum. 

992, ASSERTIO II. Qunm r*tiut lnmcdi H m- 

fu- 
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fnpcrficitbut parstlleiis , & eiJljue intiiU 

emer&i fibt pAralUlHS. 

EXPLICATIO . Sit MN cryflallum fuperfi- 
ciebus oppolitis Bs , P P. parallelis in aere fi- 
ium <. Experientia conftat , radium incidentern 
ABF, & emergenrem CD efle parallejos. 

Quantum enim radius incidens AB ad per- 
penoicularem BP accedit, ob miuorem vitri re- 
fiHentiam (988); tantum radius emergens CD 
a perpendiculari C», ob majorem aeri* refiften- 
tiam, recedit (989). Hinc fequitur: 

I. Vitrum planum fuperficiebus parallelis ra- 
diorum emergencium crdinem non immutare ; 
etfi incidenres, & emergentes refraclionenCfub- 
eant , qua extra primam dirediionem attollpn- 
tur, & deprimuntur. 

II. Duos radios parallelos A B , R S oblique 
in planum M N fuperficiebus paraileiis inciden- 
tes , in refraflione , & in emerfione parallelos 
perfeverare. 

993. ASSF.RTIOIII. Si **H*t oblique ittpU- 
num t»dat /uptrjieiebut nen paralieiit , emergtn- 
ti tson eft amplius p»r*lltlus , (j$g.<5s) 

EXP' ICATlO.Sit PBMC prifma cryftal- 
limim cuneo fimile, in quod radius ABF obli- 
qtic incidat. Hic in refraclione BC ad perpendi- 
cularem B P accedet ob minorem vitri reiiften- 
tiam (988) . Dein radius refraclus in alia re- 
fradrioneCDa perpendiculari C P recedet obma. 
jorem aeris refiflentiam (980). Radii erg° in " 
cidens AB , & emergens CD non erunt pa- 
ralleli. . 

I. Si radius folaris effet omnino homogencus 
& partibus conflans xque refringibilibus , fila- 
menta fingula hujus radii asqualem refraflionem 
BC ia B fubirent, atque aliam aquakm C D 
in C ■ 

II. At quum hxc filamenta non aeque refrin- 
pibilia fint,in refraflione invicem feparantur ; 
cfc babetur lucis analyGs , ut ab experientia a. 
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libi docuimus (S6-£); 3c ut exfiibet figura 15 

994. ASSERTIO (V, % uum i, t0 rmJ u fMwaU 
leli in duas fuperficiet invieem cenvergentes o£- 
liqua inddunt, ia refratUonr divergunt , (j&,6j) 

EXPUCATIO . Sint duo prifmaca cryftalli* 
na BMCP, SMTP, quorum fuperfieies B M» 
SM iti quas incidunc radii piralleli AB, R.5 , 
converganc: Radii hi in prima refraflione B C» 
STfienc divergences • magis adhue diverger.tia 
-fccunda refraflione CD , XV, (i AiperficiesCM 
T divergens lic; ut explicavimus. (99J) 

Superficies convergences SM , B M vitr.tr *tm 
toncaytrum vices gerunt : radios AB , RS in 
partem concavam BMS incidentes divaricant. 

995. ASSERTIOV. S«*W du, radii pzralte- 
U im duat fuptrficitt iitcidunt invicem divirgsn- 
tft, radii in refrahliont convergunt , (fig 63 J 

EXPLICATIO. In hypothefi , qua radii a u 
aere in aquam , aut in vitrum incid&nt, iitM 
BXS vitrum, cujas planas fuperficies M S , M 
B in quas incidunt radii paralfeJi A B , R S , 
divergant. Radius A B ad perpendicularem BP 
accedec : radius R S ad perpendicularcm S P 
(988). Invicem ergo accedent in refraflione B 
C, & ST. 

fn aerem emergens radius B CF a perpendi- 
Culari Cp recedet , & ST a perpendiculari T^ 
C 98 J: nent ergo in hicaltera reffaflione ma- 
gis adnuc convergentes . 

Suparficies divergentes MB, M S vitrorum 
convexorum vices gerunt , quas radios refringen- 
do convergcntes efSciunc . Quo magis anguli A 
MB , R S M acuci funt, eo major eft refraflio 
(99°)' Unde fequitur , vitra quo magis con- 
vexa func , eo magis radios AB , Rs refrin- 
gere. (*) 

995' 



(*) Hihilmagit rsfringunt . Rtfraffit enim de- 
fmmitur ab accejfu ad perptndlcularem , attt al> 
Bbyf. Tcm. Hl. I 
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RrfrM&itnis cauf*. 

956. OBSERVATIO. Ex didiis apparet,Iu- 

cis refraflionem efle refraftioni ceterorum cor- 
porum oppofitam ( fig.59 ); radius enim AC ab 
aere in aquam incidens direclione A C F ad 
perpendicularem CE accedit ; glans plumbea 
fiflula explofa eadem direflione ACF a perpcn- 
dicuIariCE recederet , & fequeretur diredtio- 
nem CG inter CF, & CV, ut alibi diximus 
(406). Hinc fequitur , non fane motus theo- 
riam variam efle ; fed media quaedam , ut aer 
eft , a reliquis corporibus facilius permeabilia , 
luce aegrius aqua , & vitro permeari: quascum- 
t que rei eaufa fic. 

Fruflra fummi phyfici phaenomeni caufam in- 
veitigarunt: quare fcilictt lux faeilius aquam , 
vitrum, cijj allumnativum , ad imantem , aliaqut 
flura eorpara jotiita , & liquida, quam acrtm 
ftrmttt. Quzcumque excogitata fuerunt oilende- 
runt tantum, hoc natursemyllermm detegi nort 
polfc . 

I. Dixermitalii cumCartefio, aquam, vitrum 
adimantem, luci latiores poros , quam aerem , 
offerre . At nonne hoc eftprincipiumpetere ? non- 
ne adhuc quserendum efl , qua ratione corpora, 
haec multo, ac multo aere denfiora, exitus lu- 
ci prsebeant faciliores, atque latiores? 

II. Alii cum Neutono dixerunc , lucfm ab 
aere in aquam , aut in vicrum Cranfeuntem ad 
perpendicularem C E acccdere , quod magis ab 
aqua, & vitro, quam ab aere attrahatur . At 

qua- 



JHx veceffu , qui tonftantcs funt \ fcii radii ra- 
hnt figurtt vitri , qna divtrfam importat perpcn- 
iicularis pofitionem , magh tmvergentes finnt . 
|nterpres , 
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quare radius A C F magis artrahitur ad C E , 
quam ad CF, vel CB , vel CV? quare ad hanc 
perpendicularem CE accedit, quum ad punilum 
incidentia» , & contaflus C aque attrahatur a 
parte VCF illum a perpendiculari removereni- 
tente, quam a parte FCE iilum ad perpendi- 
cularem adducere nitente? 

III. Dixerunt phyJici alij, vitrum , adaman- 
tem, cryflallum , aquam minimis lucis particu- 
Jis poros exhibere direflos magis , quam aerem, 
At , re etiam concefla , quas probari numquanj 
pot,eric, quare pori iftivitri, aut aquae quaqua- 
■verfum seque direQi , & permeabiles lucem ad 
tinam potius, quam ad aliam partem refringunt ? 
quare per hos redius ACF prima Aia diretlio- 
ne CF non pergit ? quare potius d/reflione C 
D, quam CG infleclitur? 

IV- Harc funt , quaj magis rartoni confona 
fiac in re excogitata fuerunt . Hinc coliiges , 
magis adhuc Jatere lucis vim rtfrin«enttm , 
quam refle&enttm , de qua fupra ( <)!o)7 Refra- 
fiionis ergo phasnomena, & confetlaria tantum 
attendamus ; nec in ejus caufa invefliganda o- 
ieurn , oc operam petdamus, 

Ex haflenus expolitis plura phscnomena expli- 
cantur, quorum prscipua pertratiabirous , quas 
occurrunt in aqua, in vitris convexis , & con- 
cavis, in inflrumentis dioptricis , in organo vi- 
ius, & in tel-Iuris athmofpha;ra . 
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B.EFB.ACTIO 1M AQ UA. 

997. COROIXARWM I. Osj.B^ In .... 
**!"«« ixtra f„p,;„ l„. mt „„./■. 
Hrfitui f,,fU, vU.tur.{fg.67. 

EXPLICATIO. In cracere vacuoRNT de. 

I 2 pona. 
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ponatur nummus N, Oculus in vx illum non 
videbit; radii enim anummo oculum verfus re- 
ilexi a vafis Jabro R intcrcipiuntur . Vas aqua 
repleatur: oculus vx nummum in n videbirex- 
tra fuum locum N, &propius fuperficiei RBT . 

I. Vafe aqua pleno radii N S X ab aqua e- 
noergentes refringuncur a perpendiculari SP re- 
cedentes ( 9E9 ) , & ad oculum vx feruntur : 
videbit ergo oculus nummum per radiojKRS* 
ad pLindum n , ad quod radii hi concuriur.r, . 
( 8n) 

II, Quum conus lucidus NSX conflct radiis 
divergentibus N R , N S , eorum alii aliis ma- 
gis aquaz, & aeris fupcrficiei planas RB T funt 
inclinati . Magis ergo inclinati N R majorem 
refraclionem fubire debent , Sc magis a perpen- 
diculari SP recedere ( 990): quare eonus N X 
inxqualiter in S refradus magis inflecletur in 
N R , quam in N S , Conus tiuncatus vR S x 
latior, quam conus truncatus XS , vcrticem lu- 
bebit in • oculo , & aquse luperficiei propin- 
quiorem : videbit erc;o oculus nummum non in 
vero loco N , fcd ubi non eft , in » propius a- 
qua» fupcrficiei. (gj±) 

Hinc apparet , quare paffim fallamur ex vifu 
flagni profunditacem a:flimantes , cujus fundus 
per radios reflexos ex aqua emergentes confpici- 
tur. Fundus hic propior , quam fit , fuiiecficiei 
apparet : quamcumquc enim po/itlonem oculus 
obtineat vx , quodlibet fundi puncium N fem- 
per videtur per conum lucidum v R Sx > cujus 
radii divergentes in emerfione ina-qualem refra- 
dionemfubeunt,qua prima eorum divaricatioaq- 
getur, &qua in punctum n oculo, & aqua;pro- 
pinquiusconcurrunt (990':atqui pUi.ctum n con- 
curfus radiorum Rv , Sx ad oGuIum pertingen. 
tium ipfumeftj inquo objeflum N videtur . (911) 

998.COROLLAUIUM (I. ObjtBum in *?«<» 
■uifum majtts , & /uferfiriei prspius % %tt*m rs 
if/jf fit, »#*rtt. (A-63) 

EX« 
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EXPLICATIO . In fuudo flagni aqua pleni 
FHKG fit obje&um DB . Si aqua auferretur,- 
obj.'clum ab oculo A videretur fub angulo opti- 
co r A /1 vel D AB; quum in aqua videatur 
fab majore angulo d A Facile qx expofitis 
principiis phasnomeni ratio colligitur. 

Objetli puntlum D videtur per conum luci- 
dum vm Drf , cujus radii divergentes m D r 
jn tranlitu ab aqua in aerem refringuntur , & 
inxqualiter a perpendiculari f»P rcccdunt pro 
varia. eorum obliquitate ' unde eorum divarica- 
tio augetur, & in 4 concurrerenr, fi irrefra£li 
redirent. Ejufdem objefti pundumB videturper 
conum lucidum xnBfv, cujus radii parcm re- 
fradtionem fubeunt in »/, & inffiqualiter aper- 
pendiculari «P recedunt; unde magis divergunc 
ita, ut in b concurrere videbuntur. Ergo objs- 
Sum DB videcur in db , quo concurrunt duo 
coni lucidi, qui ab ejus extremis ad oculum fe- 
runtur . ( 911 ) 

De ceteris objefli punflis id ipfum dicas . 
Horum quodlibet conum lucis remittit , qui o- 
culum A non afficit nifi poflquam insequaliter 
in tranfitu ab aqua in aerem refrattus fuerit . 
Ergo objeclum DB & majus, Sc ocnlo propius 
videbitur, quam re ipfa fit : majus quidem, quia 
fub majori angulo optico d A b "videtur (917); 
■oculo vero propius , quia coni lucidi inasqualU 
ter refratti propius in oculum incidunt. 

999 COROLLAR.IUM III. ob)eHnm reBum 
cx parxe aqui. immerfnm irtfitxum afparet , 

EXPLICATIO. Sit virga refla ABCD, cu- 
jus pars A B in aere fit, pars a ltera. BD aquas 
immeifa fit : oculus m 0 virgam hanc inflexatn 
vidcbit in B direitione ABf*. 

I. Virf-as pars A B. extra aquam videtur per 
radios reflevos raAo, mB» nullam refradtionem 
fitb.'Uiiies: inoculoergo nihil immutata pingctur* 

il. P*rs BD aquie imuierfa videtur per ra. 

I 3 dios 
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dem materia ex parte oppofita eidem fpha;ra 
imprimatur, ita uc diametri produfias E P H. 
coinc/dant, habebitur vhrum utrmque cmvtxum 
D C G F. 

Vitri concavi centrum eft ipftim fphajras ge- 
nitricis centrum. Patet horum vitrorum curva- 
turam , & centri diftantiam a fphaJras genitri- 
cis magnitudine pendere . 
. 1.003. NOTA. Facile ex diclis de fpeculis 
catoptricis intelliges, vitri convexi , & conca- 
vi fuperficiem inlinitis minimis planis coniiare, 
qiia: fingula radiis fphasra;, genitricis perpendi- 
cularia funt, 8c ad centrum convergentia . 

In theorix hujus refractionis potiffimum cu- 
randum eft, ut ptrptndieul*rts innotelcant, ad 
quas accedere, vel a quibus recedere debet ra- 
dius in ingreffu, & exitu refraclus. Etfi alibi 
deftnitiones pirptndicularium divtrjis mediis tra- 
jiderimus ( 403 ) ; non abs re erit eas iterum 
commemorare, & vitris convexis , & concavis 
adhibere, 

Ptrptndicularts bi/ct vitrb, 

1004. DEFINITIO I. PtrpsndicuUris In vi- 
trc convtxo eft raditis a puncto incidentia; ad 
centrum du&us (Fig.6±); radius hic enim r C 
eft perpendicularis minimo plano r, in quo ra- 
dius incidens Rr refringitur . 

Perptndieularis txtra vitrum cenvtxum eftra- 
dius a centro ultra punctum emerfionis produ- 
ctus rx\ eft enim perpendicularis eiiguo plano 
r, in quo radius v rR emergens refringitur. 

Definitio hasc materias euivis fphasricar , Sc 
diaphanae convenjc, puta fphasrfe cxglacie con- 
fefUe, oculo, &c. Idem dicas de fequenti de- 
finitione . 

ioos. DEFINITIO II. ttrptndituUris in «/- 
trt ceneavo {Fig.69,) eft radius Mr ulcra pun- 
£iam incidentise r in r F produclus ; eft enim 
I 4 eii- 
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exiguo plano c perpendicularis , in quo radii 
Sr refraclio fit. 

Ptrpendicularis txtrm ■uttrum toncavum eft 
idem (phasras radius a punflo emerfionis adcen- 
tnnn duftuSj radius enim c M eft exrguo plano 
F perpendicularis, in quo radius emergens x rS 
refringitur. 

Patet , fluidum aereurn efle medium hine 
fphjerico-convexutn , iltinc fphasrico concavum 
(403). 

Radii in haec vitra incidentes e(Te poflunt 
aut paralleli, aut convergentes , aut divergen- 
tesj fingulorum refra&iones pcrpendemus . 

3sssss^-ssssssss5sssssssssssssss*ssss> 

5. III. 
REFR ACTIO JN VITIUS CONVEXIS. 



1006. ASSERTIO I. }\Adi; paralleli in 
ronvexam ientis fuptrficitm ineidentei axi proxi- 
rai , & paralleli foeum halenx in exigtto fpatin 
F eirea axem ultrn tintrum fpbtrichttth . 
( Tig. 70 ) . 

EXPLICATIO. Sit A B fens vitrea, cu- 
jus fphasricitatis centrum fit hinc C, illinc R; 
& in quam prope axem R C F incidant radii 
a b , t v , n m fibi, & axi paralleli . Hi pofl re- 
frai^ionern ad axemconcurrent in fpariolum F, 
■quod erit eotum focus communis. 

AlTertio experieiuia conrjrmata ex cradita re- 
fraflionis theoria defcendit. 

I. Radius ut in mediam lentem incidens per 
duo convexitatis centra iranfiem eft medio re- 
fringenti perpendicularis: duobus enim fphseras 
radiis congruit; nullam ergo refraftioncm fubit 
( 987 ), & in vitro, & cxtra vitrum pergic 
direflione axia RCf . 

Hic 
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Hic tamen unicus eft > qui nullam rcfraftio- 
mem fubeat; unicus enim eft medio refringenti 
perpendicularis : quiti fi pfuribusconftet filamsn- 
tis fucidis, unicum filamenttrm meditim eric vi- 
tro convexo .perpendiculare, & irrefradtum . 

II. Radius parallelus m n oblique ab aere in 
vitrum fibi facilius permeabile ingreflqs ad per- 
pendicularem huic novo medio accedic (988 
quas efi fpbasricitatis radius nC {1004): non 
crgo primam direflionem mn fequetur , fed in 
n refradus pergec in vitro direflione » c . 

Radius »0 oblique a vicro in aerem fibi dif- 
ficilius permcabilem emergens a perpendiculari 
huic novo medio recedet , qua; e(t cP , feu ra- 
dius Rn produclus ( 1004 ): radius ergo lucis 
mn refraftusin n , & iter.im in 0 converget ad 
a'em R C F , quem atcinget ad pun&um F. 

III. Eadem ratione radius parallclus t * re« 
■fringetur, ■& vierum ingrefius in v ad perpen- 
dicularem -vG accedet : emergens in r refrin- 
gecur , & a perpendiculari r P recedens cum 
axe ad punfium F concurret. 

IV. Si radii tv,m» ab axe acque diflent 
in duo plana incident asque eorum direclioni 
inclinata, & seque refringentur ad idem ergo 
axis punclum ultra ccntrum fpharricicatis con- 
current . 

At fi radii hi ab axe inxqualiter dirtent, in 
duo planaincidunt eorum direclioni insequaliter 
inciinata : quum eorum anguli incidenria? ina;. 
qua!es finc, etiam refiailionis anguli inazquales 
erunt C990). Non ergo radii ad idem aitis pun- 
■Qata concurrenr, (ed alterum propius , alte* 
rum remotius a centro fpnajricitati s Ccum axe 
concurrenc . Hinc focus radiorum parallelorum 
jn lente nunquam pun&um eft, fed fpatiolum 
circufare F. 

V. Si duo filamenta radium lucidum m * tCP- 
minantia asqualcm rcfraclionsm in lente fubi- 

. «ent.ad ingreffum ad exitum, emetgenci 1 
■I 5 P er - 
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perfeverarent parallela , nec ad axem concur- 
rerenr, At filamentum ab axe remorius magis 
propiore refringitur (990) : quare ambo con- 
vergentia fiunc poft refradiionem 00P. 

yi. Si radii mn, tv aliquantum converge- 
rent, cafdem refracliones fubirent, & ad axem 
coHcurrerent centro propius inter C, & F. 

Si aliquantum divergentes ellent, eafdem re- 
frafliones fubirent, & ad axem ad pun£tumcon- 
currerent aliquanto temotius, quam F, a cen- 
tro fphasricitatis . 

1007. ASSERTIO II. Si du» radhrum fafci. 
cuii aut paralleli , aut parum admodum invicem 
convirgtntei , nut divtrgentet in eandtm lcntcm 
inddant • quilibtt fafcicului fuum ptculiarem 
fccum habebit; & due fafciculi rtfrailiad axtmr 
Mtctitnt ( Fig.ji). 

EXPLICATIO. Sint duo radiorum fafciculi 
MN, RN invicem convcrgentes in lente N 
refrafli. Fafciculus, puta MN, conftat innu- 
meris tl.amentis lacidis , quas in totidem exi- 
gua plana fingula fingulis injequaliter inclinata 
incidunt : debent ergo iilamenta fingula diver- 
fo modo in lente refringi ; femper tamen ad 
fuam pcrpendicularem accedent, quas radius eft 
a pur.cio incidentiie ad ceritrum Cduftus. To- 
tus ergo fafciculus M N ad axemNC accedet; 
& quodvis ejus 6Jamentum iucidum eo magis 
ad axem accedet, quo obliquius in planum fuum 
refringens incidetfpgo) . Omnia ergo hasc fila- 
mcnta insequaliter refrafla, & axi inclinata in 
purfiumnainfra axem coincident, ubi imaginem 
effcrmabunt. Pari ratione fafciculus luetdus RN 
concurret , & imaginem efformabic in r ad axeia 
acccdens (911, 972). 
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EXPERimENTA. 

100J. EXPERIMENTUM L *» f*»t» -rf X 
foli pmrmllti* radii folis tv , » »»» *i /<»- 
/«« parsslleU ' 947) ^»»t convirgentes , 6« «- 
««ffj fFn ejficiunt; po'lguam vero in F commu- 
rtem focsim ccncurrerint , ptrgant per vFg, oFp 
tqualtm, vtrtice priors obpofitum conum e$m 
eitntes . Qtiare (Fjg.70), 

I. Si radii rF, iF, oF a punflo F reflexi 
10 fe ad Jentem AB regrederentur, emergerent 
paralleli direftionibus nm, Eandem 
enim, oppofica ratione, refraflionem fubirent. 

II. Si in DE lens ftafuatur lenti A B a>qua- 
lis, & paraHela, & JEque a foco F diJhns; 
radii divergentes F^, Fj! poft refradlioneni 
fient paralleli . Debent enim in lente DE o* 
mnino retringi , ut radii reflexi Fo, Fi-, de 
quibus fupra , in iente A B refringuntur , a"qua 
poft dnpticem refra&ionem emergunt paraJJeli, 

III. S< ad focum F, ad quem concurrit totus 
conus iucis refrafla; r Fo, collocetur corpus 
combullfbile , faoc radiorum coNeflorum aflione 
fuccendetur, aut in calcem redigetur : (juivis 
enim radius igne pragnans eft, Sc omnium ae- 
tio crefcit in ratione denfitatis, & propinquita- 
tis (976.IV. ). Hinc fpecuU cssufiicu pir rt- 
fradiontm, quorum vis comburcns ignis cujuf- 
que violentiflimi vim ita fuperat , ut nullura 
iUis corpus refiflar. 

IV. Radii paraJfeJi tv, mn , per lentemcon- 
vexam fiunt canvergente* in refra&ione vr,no % 
vrF, »oF; hinc obje&um t m, a quo veniunt, 
fub majpri angulo optico TFM videtur , & 
majus apparet. 

*009.EXPF.RiMENTUMil.£**»?'««' »■*- 
dti convergcmts in lentem convtxam incidstat„ 
i Tig,iz) , 

i. Si omnes ad fphaera: centrura C tendant , 
I 6' jjon 
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non refringuntur ; funt enim omnes lenti ncr- 
pendiculares . 

II. Si uicra fphaera: centrum dire£ti fint,ma. 
gis in refraclione conveigent, & concurrent ad 
a, inter ccntrum C, cV radiorum pir^Melorum 
focum F. Radius enim^nx vitrurn intrans ad 
perpendicularem »C accedic ; adeoque propius 
cum axe C * concurrere debet , quam fi nuU 
lain refia&ionem fubiret . 

III. Si r-adiorum direclio fit ad pimQum in- 
tra lentcrn , & ccntrum fphtera;, in refriirione 
minus convcrgeDt, & concurrent ad punctum 
-j a lente remotius, Sc certtro propiuj . Radius 
enim fno lentem ingreffus ad p^rpendicularem 
»C accedit (98S ). 

Hincvides, radiotum parallelorum fafcfcuhtm 
lente refractorum, & convergentium , fi per 
alteram lentem primse parallelam tranfcat , fieri 
■pofic magis, minufque convergentem. Fiec ma- 
$is ctKvcrgtns , (t direciione cendat u!:i-a centrum 
fphicricitatis fecunda; lemis; tunc enim quod- 
vis BUmentum ah aere in lentem hanc tran- 
fiens ad perpcndicularcm novo medio accedit , 
ad radium fcilicer a pundto incidcntiae ad cer- 
trum fpharicitatrs" duflum . Fict minus tanvtr- 
:gens, (i direftionc tendat ad puntttun lentem 
inter, & centrum hic cnim pariter filamenta 
fingula ad perpendicuiarem jnedro refringenti ■, 
ad radium nempc a puncto incidcntix ad cen- 
trum duitum, acccdunt, fed ultra punctum 
ad quod concurrerent radii omncs a prima len- 
ic refracli , & convergentes effecti. 

loio, EXPERlMEN iTJM III. XJuum plures J 
jadii divergentes in lentem A B incidunt -, 
( Fig. 7* ) ; 

I. Si radii ni divergcntes Ej», F» divergere 
kcipiunt in foco F; polt refractionem mgt nh 
ci unt -paralieli ( 11507 ) . 

II. Si divergcre incipiunt ultra focum F ; 
convergctit .pott lefrattionem mr , nr-, trua ad 

^er- 
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^petpendiculares m C , »C accetlunt mcgis, qwatn 
li a foco radicrum parallelorum proccderent , 
ubi mjgis divergerent . 

UT. Si divergere incipiunt intra lentem , ;& 
focum F-J divergent, fed minus, quam antea , 
■poft refractionem mv , mx, qua ad" papendicu- 
lares mC, »C accedunt. 

IV. §1/*° lemi propius dt*o radii parum diver- 
gentei divsrgtrt incipttint , eo mtrtui refringun- 
tur (Fi|.73}. 

Sint radii duo parum admodum divergentes 
<A M, A N ad variis a lcore diflantias: minus 
in mn , qnam in MN refringentur. 

Minima enim lentis plana eo niagis radiis 
A M , A N incidentibus inciir.ata funt -, quo 
magis radii invicem diftant in M N , quam in 
.««. Ita hsec refraiitiO crefcere poteft , ut ra- 
■dios AMF, ANF in idem puncium F poft 
Tefradionem coincidcntes cffictat . Tunc radii 
imaginem efformabunt ad punttum F ( 97» ) ; & 
■cbjedum ab oculo O in F videbitur (912). 

1011. NOTA . Poflrama duo experimenta 
plurimas varietates explicant, quas parit eadcm 
lens in eodem objeclo pro varia objefti , & 
■cculi a lente ditUntia : fequentibus corolUriis 
:p(£Bcipuas expiicabimus. 



<C '0< % O I, M, A & X A. . 



•roi». COR.OLLARIUM l.Oijcctum pir Im- 
■itm -vifum mnjus apptret \ Ftg. 76 ). 
' EXPUCATIO. Videatur objeclum A ,B. per 
lentem m n at> oculo D. Si lens non adeflet 
objcfti txtrema A , B -viderentur fub angulo 
optico uD a quo apparens objecli A B ma. 
gnitudo definitur (917). Sed ob refrailionrm 
■radiorum in lente-, qua ad :fpha:ricitatis ten- 
ttrum C accedunt-, ipunflum A videtur per ra- 
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dium refraftum Am D, & punflum B per ra» 
dium refraflum B»D. Ergo obje&um AB vi- 
detur fub angulo optico «Di» majore quam 
vD x . Hic nota: 

I. Punftum A , exempli gratia s fieri oculo 
fenfibile noo per fimplex fijamer.tum lucidum , 
ied per fafciculum radiorum divergentium AothD, 
t]ui minus divergentes fiunt fefe insequaliter in 
lente rcfringentes, unde omncs ad axem FAX 
convergunt, at illi magis, qui ab axc remotius 
in lentem incidunt (990), Conus hic lucidus 
tDm verticcm * habet ultra objeftum AB: 
ergo punftum A re ipfa videtur in * l9**)i 
remotius, quam re ipfa fit. 

At quum lens radios a ptmclo A venienres 
refrhtgens eos majori eopia in oculum D cojli- 
gat, punctum A magis illuminatum appareC , 
quam oculo nudo inipeclum: hinc punc~lum A 
in « vifum oculo propius apparet , quam ap- 
parere deberet . Si objedum A B ufque ,in H 
produceretur, objcfli pars H per radium dire- 
fium , & non refractum H D vifa appareret 
inter lentcm , & imaginem * b per ientem 
Vifam. 

II. Puntluin A ad Icntem plnres alios radios 
A R conjicere oculo D inutilc-s ; ni enim poll 
duplicem retraclionem infra oculum ad IV1 fe- 
runtur. - radii hi ARM punfii:m A pingent 
in oculo in M fito, non in oculoD- oculoer- 
go D nulJi cenferi debent. 

Patet, cetera omnia objefii A B puncla ocu- 
t» D fcnfibflia fieri per radiosdivergtntes , qui 
per lentem tranfeuntcs mimis divergcntes eva- 
dunt, 8c paulo uftra objeflum A B concnrrunt . 
Totum ergo objectum A 6 videbitur in * b y 
remotius, quam re ipfa llt. At quum quodvis 
jmaginis *t punfium fit valde illuminatum , 
imagojudicabitur lenti t &ocuIo propius , quata 
*e ipf* fiti «teris eaim ffacibus, objefium no. 

tnn 
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tum eo propius apparet , quo magis lucet , & 
fub majore angulo optico exhibetur (927). 

1013. COROLLARIUM II. Ob)iBum f>tr 
lenttt/t vifum modo ultra lentem , & reBum *p- 
paret, mcdo cixra , invtrfum; & in tranfixu 
ab urto ad alium fiatum imaginem aut nullam, 
aut admoditrr, confufam exbibex (F*£. 77). 

EXPLICATIO. I. Objedhtm per lentcm vi. 
fum apparere poteft extra Jentem, & retlum , 
ut explicavimus ( 1012 ); ad hoc camen debet 
objeftum S intra lentem, & focum F radiorum 
parallelorum ftacui . Tunc vidcbitur in / , & 
retlura ab oculo in T , quein conus lucidus 
S V T afficiet . 

II. Si objcctum F tlt in foco F radiorum pa- 
ralleJorum , radii onmes ab ipfo in lentem ve- 
nientes exeunt paralleli , atque ita ad oculum 
N feruntur, Tunc objeftum auc non videtur , 
aut confufe tantum videtur ab oculo bene va- 
lente : ad vifionem enim hujusoculi debent ra- 
dii ab objeclo ad jjlum aliquanco divergentes 
advenire (910, 1040 ). 

III. Si objeftum R fit ultra focum F radio- 
rum parallelorum , radii omnes divergentes a 
quovis ejus punclo in lentem conje£li in plana 
incidunt magis ab axe rcmota , magifque radiis 
inclinata, quam fi a foco F advenirent, At Lt 
a foco F advenirent , exirent paralleli ; quum 
ergo majorem refractionem lubeant , quam fi a 
fbco F procederent , radii divergentes RPfient 
cenvergentes P Z X , & concurrent ad pun- 
£lum X, ubi imaginemerTormabunt. Oculus fa- 
nus in Z , aut in X pofitus objetlum R noti 
videbit; fafciculus lucidus Gquidem P ZX noo 
■cPl divergens , at iJle oculus in A pofitus ob- 
jeflum R videbit in X cicra lentem ( 912). 

Objeclum intra oculum , & Iente;ti viium 
apparet inverfum. Exempii gracia ( Fig. 79 ) , 
objeclum A B videtur in b a inverfum ab ocu- 
io in D. Puntfum cnim A videcur per radiuns 
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-jefraflum A N i D ; & punflum B per radium 
Tefraflum BMfD . Radiorum a punflis A, & 

B venientium tantum A N , & B M in C de- 
rcuflati ad oculum D adveniunt divcrgentes , ut 

oportet , ad \idonem . Hic jam elucet aliqua- 
■tenui Telefcopiorumartificium, quibtts ob'edtum 

AB videtur in b» fub inajori angulo optico 

M D N . 

1014. COROU-ARIUM ITI. ObpSum uni- 
cu;/j pir vitrum pvUgonum infpcclum pluribus i» 
.iccis videtur ( Fig. 75 )- 

EXPUCATIO.Per vitrum polygomim MNK 
infpiciatur ob/e(3um A.- hoc -videbitur in « , in 
■b , in e ab oculo in R fito. 

I, Filame:ua omnia Iticida , -quibus conftat 
conus A M ad psrpendiculnrem medio refrin- 
■genti accedunt ( 988 ) , Sc minns divergcntes 
ad oculuni R adveniunt : vicluuit oculus ergo 
objeclum A in n per conum minus divergen- 
tem R M concurrentem in a ( 911 ). 

II. Filamenta omnia coni A N ad perpcndi- 
•cularem acccdunt a fuperficie N in medio re- 
fringente du&am ; quum vero alii aliis magis 
fint ad fuperfioem N inclinati , inagis obliqui 
magis ad "perpendicutarem acccdunt . 990), & 
conus refraflus .N R minus divergens- ad ocu- 
him Rpervenir: videbit ergo liic oculus obje- 
clum A i'n b per conum R N coincidentem 
in b, 

111. Tiadem ratione obieflum A videbitur 
qnoque in e per conum refradlumA K R, cw- 
jus bafis eft in oculo, Sc vertex in * . 
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1015. OBsERVATIO. e vitriscon- 
Vexis ad concavorum phjeiiomerta intelligenda 
fufficerent: vitra ha°c enim fludlura, & effefli- 
bus funt convexis oppofita. Mon tamen pecu- 
Jiaria quasdam de concavis vitris dicere abs re 
erit. Sit iraque vitrum concavum FGHK, 
in quo prascipua refraitionis phienomena perpcn- 
demus (Fig. 80). 

1016. ASSER.TIO I. R*JH paraUtli ai atr» 
la vttrum ceacavum ingrejfi, rtfraBioae divtr- 
%tntti fiunt . 

EXPUCATIO. Sint tres radii A«, mn, 
vx fibi , & axi AB paralleJi ab aere in vitrum 
concavum, & ab hoc in aerem tranfeuntes. • 

I. Radius A ,* per polos «, 6, & per fpfije- 
ricttatis centra A, B tranfjens non refringittir ; 
eft enim mcdio refringenti ubique perpendicula- 
ris (987 ). 

II. Radius mn radio A * paraflelus . ab aere 
in vitrum obliiue tranfiens refringitur. in » 
( 9SS ) ; & pergit per n 0 ad perpendicularem 
» K accedens { 1005 ). 

Deinde radius n 0 oblique a vitro in aercm 
t-ranflens adnuc refringitur, Sc pergit per op a 
perpendictilari aB a vitro in aerem dufla rece. - 
dens ( 9S9 , 1005 ) . 

III. Eadem ratione radius vx radio m n pa- 
rallelus refringitur in x y & y , & pergit per 
•vxj>z,. Radii ergo incidentes paralieli ab aere 
in viirum concavum divergent ; 3c a vitro in 
aerem emergentcs magis adhuc divergent. 

1017. ASSERTIO II, Radii tmvtr&nttt ah 

rnir* 



mtre i» vitrttm concavum ineidentes la rtfraUlo- 
nt minui convtrgentes fiunt i atqtte h*c tant* 
efft poteft j Ut paraileUy imo & atvtrgenttt e* 
vadnnt , 

EXPLICATIO. Sint radii r/, mn, A * in 
incidentia convergentes , qui in vitro concavo 
rcfr ngantur ( Fig. 78 ). 

I. Radii A*, r/in B concurrcrent , fi nul- 
lam refraftionem /ubirent. Radius A «* , qui per- 
git per axem A B medio refringenti perpcndicu- 
laris non refringitur i 9S7 ). Radrus rf medio 
refringenti obliquus relifla direilione rfB vi- 
trum ingreflns refringitur (988), tk ad per- 
pendicularem fp accedit (1005); radiushic er- 
go pergit direftione /t , quas direclioni ab pa- 
rallela efle potefr . Ergo radii convergentes rf, 
A* in refraftione fiunc minus convergentes ita 
ut, 3c paralleli fieri Roflinc . 

Radii *i, /t a vicro in aerem cmergunt r 
qua via procedant videamus . Quum radius * b 
roedio refringenti perpendicularis nullam fubeat 
refiaflionem, radius ft medio aereo fphasrico 
convexo (1005) obliquus refringctur in r, a 
perpendiculari iB recedens ; quare perget per 
r/tv, unde a direftione A * b B divergens 
erit, aut efle poteric. 

II. Radii r/, mn in incidentia convergentes 
in prima refraitione /t , &»o fient minuscon- 
vergentes, & minus adhuc in fecunda t» , & 
o<j \ unde & parallelij tic divergentes fieri po- 
terunt . 

1018. ASSERTIO III." **4ii divtrgtntts in 
vitritm concavum incidentes nuliam /ubtunt rt- 
fraftiontm, fi a/pltricitatis centro utniant \ ma~ 
git iivergunt fi * punBoultr* ctntrum veniunt\ 
minui vero , fi * punilo citr* hoc ceotrum pro- 
cedant ( Fig. 8j ) , 

EXPUCATIO I. Radii CR, & Cv , qui 
divergentes veniunt a fphacricitatis centro C 
fnnc medio refringenci perpendiculares (1005), 
nul- 
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flullam ergo in hoc medio refraclionem fubeunt 
(987); & in vitro moveri pergunt primis fuis 
diredionibus C&S, Cm . At in emerfione 
e virro radius vx refringitur diredtione v x y 
( 989 ) a perpendiculari x D recedens ( ioos': 
unde in emerfione radii CRSD, Cvxy ma- 
gis divergunt. 

II. Radii MR> M» , qui divergentes veniunt 
a punflo ultra centrum C , in vitro magis di- 
' vergunt . Qu um enim radius M C R SD ubique 
mediis refringentibus perpendicularisnullam fui»- 
eat refra&ionem; radius M» medio refringenti 
obliquus refringetur per n o ad perpendicularem 
np accedens ^ 98S > . Radius no e vitro emer- 
^cns aliam fubit refractionem oy , qua a per- 
p endiculari oD recedit , & magis adhuc a ra- 
dio MCRD divergit. 

II!. Radii «R, am, qui divergentes veniunt 
a pun:to inter centrum & vitrum ,'in vitro fiunC 
minus divergentes. Quum enim radius «RSnon 
refringatur ; jam radius m m refringi debet c 888 ) 
ad perpendicularem wP accedens < 1005 ), & in 
vitri direflionem fequi amb minus divergen- 
tem , quam a m r , Radius m b evitro emer- 
gens directionem mbt mutat in bc, qua aper* 
pendiculari £D rccedit. ( 9 S 9 > 

1019. NOTA ■ Quod delvitris duplicis cur- 
vaturx diximus fatls oftenditquid in vitrispla- 
no-concavis radii fubire debeant, tum in con- 
cavo-convexis , qute etiara minifd vocantur , 
quum eorum fuperficies funt parallelse . Exera- 
pli gratia : (Fi&.ts > 

I, Sit menifcus A B , cujus duplicis curvatu- 
IX centrum fit C , in quem incidant radii pa- 
lalleli Cd, mn, Suppolito radio CD perpendi- 
culari irretraftn ; jam radius mn medio refrin- 
genti obliquus perget per no ad perpendicula- 
rem np accedens (987). Fiet ergo no a radio 
Cdb divergens , Deinde no oblique a vitro jri 
aerem tranfiens » perpendiculari 0 P recedet 
(989) 
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{ 989 j , & dire&iouem 0 <j fequctnr ; unde ad 
priorem parallelifmum ferme redbic . At radii 
emergentes oq , tF magii invicem divergunc » 
quam incidemes m», Crf. 

Oppofita racione , fi duo radii parallcli q 0 , 
Yb, in menifii partem eonv.scam inddant dire- 
clone axi F C parallela ; radii emergentes » 
1«, dC eruntferme paralleli, & magis invicem 
propinqui, quam incidentes. QuiTemenifcn; /«- 
flffl /» partem eoncavam incidtnttm rartftcit , im 
twvtxam incidentem condtnfat . 

II. Sit RS vitrum plano-coneavum rj?.g- S4 ) 
in quod incidant radii cd, mn fibi , & axi pa- 
ralleli- Radius c i, quem medio refringenti per- 
pendicularem per axem fupponemus, nonrefrin- 
getur C9B7) . At radius m n medio refringenti 
obliquus ad perpendicularem np refraihis acce- 
dit direflione divergcnte mno . Tum in aerem 
emergens radius no a perpendtculari oP recedit 
( 9S9 J , & adhuc magis diverglt direftione n 0 
q. At minor eft divaricatio oq , quam fi vitrum 
efiet utrinque concavum; radius enimemergens 
miims eft medio refringenti inclinatus , quam 
ii acr in vitro concavo convexus efTet. (1005) 
- 1020. COROLLARIUM . VUr* concav* tx- 
hibtnt objcila ultra fpbtricitatii centruin fitapre. 
p-nymora-t quam nttdo cculo vidertntur , minora, 
ac mimni clara, 

EXPLICATIO . I. Objci3um per vitrum a- 
trinque ccncavum infpeilum propius apparet » 
quaro oculo nudo infpeftum. Sit enim objecium 
A per vitrum concavum iufpeflum. <Tt'g.9*) 

Radii divergentes At , Av , a quibus pun- 
tlum A in ocuJo D pingitur , ab aere in vi- 
trum rranfcuntes , & a vicro in aerem fiunt 
magis divergentes <ioi8j: magis ergo divergen.* 
tes tx, »x ad ocuium D adveniunt ; & vi- 
tro propius in punftum.* concurrunt, ubi pun. 
-£him A videtur. (912) 

iX Objeftum per vitriim toncavum infpe£lura 
sni- 
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minus lucidum apparet , quam nudo oculo rifum: 
five quoci vitrum radiorum partem intercipiat , 
five quodmagis divergenres adeoque rarioresad 
cculum adven;ant . 

III. Idem objeclum minus pcr vitrum vifum 
opparet , .quam oculo nudo videatur ; fub mino- 
ri fiquidem angulo optico videtur . -5it , exem- 
pli gratia, objeilumAB per vitrurn concavum 
JV1 N ab oculo O vifum .<F't\ 81 > 

Ablato vitro obje&um AB videretur fub an- 
gulo optico A O B per radios AmO, B n O . At 
interpofito vitro M N puncCtum A videtur per 
radium bis refraflum AvxO, feu per conum 
cujus vertex eft in a: punclum B videtur per 
radium bis refraclum BrfO , cujus vertcx eft 
in b\ ut fupra oflendimus , <n.I.) 

Radii bi duo convergentes Av , Br obje£li 
AB extrema pingentes iti oculo O, in vitro 
concavo minus convergunt (1017); ad paralle- 
lifmum accedutit , & objcclum A B pingunt in 
oculo fub angulo xOf, vel aOb minorejquam 
AOB, Debet ergo objeflum minus apparcre , 
quam oculo nudo . (017 1 

Radii Am, B» ex dupiici rcfrafllone utiDttS 
convergentes (1017) cadunt alter fupra , alter 
infra oculum; nihil ergo ad vitlonem objecti A 
B conferunt . ' Fig. 82, & Sr ) 

IV. Si objcflura A , vel AB inrer vitrum , 
& centrum C Jocaretur ; tria modo irxmorata 
non contingerent , faltem tam diflinfle ; tunc 
enim radiorum refraclio efict omnino oppofita i 
ut ex tertia fuperiore aflertione liquet. 

SSSSSSSSSSSSSS ssssssssssss,ss!SsssssSs 

$. v. 

INSTRUMENTA DIOtTR 1 C A . 

1MJ>U magia , qua d;emonum miniirerio mira 
patrarentur , infania fuit , qua foperioribKjj 
fa-cu- 
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fseculis fuperflitiofi, atquc improbi homlncs la- 
boraverunt . At magia artium , five ars inge- 
nioiii mira faciendi , & vuigo ignota phyfici^ 
adjumentis, ingenii opus fuit , & jucundus Ja- 
bor fseculis eruditis . Dioptrica magije huic 
mirabiliora fuffecit , qua fcientia obje&a villbi- 
lia aut proxima apparent, aut remotiifima, qua 
ubi non funt videntur, modo alia forma, mo- 
do aliis coloribus , modo multiplicata , mc da 
immanis magnitudinis , modo miras exilitatis , 
Quibus artificiis hxc efficiat dioptrica explicare 
aggredimur . 

Microfcopia , ( * ) 

soi i. DEFINITIO . Mierofeepia inflrumenta 
funt, quibus minima objecta , & oculo inermi 
invifibilia, nitide viftbilia fiuntfgii). Initio fae- 
culi proxime fuperioris hxc inventa fucrunt . 
A microfcopiis , quibus minima corpora viden- 
tur, & a telefcopiis , quibus remotiflima obje- 
ita oculis fubijciuntur , phyfrca prxclariflimis co- 
goitionibuspoftremis hifce temporibusditata fuit . 
Nos microfcopium fimplcx , compofitum , rjr folart 
defcribemus. Sequens experimentum ad tria mi- 
crofcopiorum genera rationem habet, at ad lim« 
plex prascipue. 

ioii.EXPERIMENTUM. siaeulaminamc- 
tallica , aut charta pirforetur ; & pcr foramen 
ebjitlum oculo omnino prcximttm confpieiatur , hoc 
multo , ac muho majus apparebit , auam fi ocu~ 
lo nudo confpiccritur . (. Fig. $7 } 

EXPLICATIO. Sit MN charta, aut lamel- 
la metallica acu pertufa in v : FD retinaocu- 
Ji 



( * ) ETTMOLOCIA Microfcepium \ a \LV*m 
fwrous, r>?ww, video. Infirummtum, fmtmU 
nima efcc&i videntur. 
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II foramini v proximi : AB objetlum fbramini 
v proximum. 

I. Si lamella M N auferretur , objeflura A B 
diflincle non videretur ; radii enim divergentes 
Av, Bv ab omnibus objefli punftis venientes 
riimis divergunt, ut apte in retinse punfta e , 
Sc e concurrant ; quod tainen ad vilionem di- 
ftincram eft neceflarium, 

Quo magis ocufus a pun£lo radiante S rece- 
dit , eo minus radti divergentes A S B , C S D , 
FSG (fig. 3i J divergunt; & quo minus radio- 
rum fafciculus divergit, facilius ab oculi refra- 
flionc ad concurfum adducitur. Jam vero quum 
oculusP , ahlata lamella, ad opportunam diiian- 
tiam ab objefto /\ B receflerir , illud diflintle 
videbit fub angulo optico AvR. ( fig. 87 > 

II. At inter ocufum, & objeitum oculo omni- 
no proximum lamella MN interpofita , oculus 
a punclis A , & B non jam fafciculum radio- 
rura divergentium habet , qui apta refrailione 
indigeant, ut opportune in retinam concurrant , 
fed veluti radium limpliceni , qui femper niti- 
dam, atque diflmclam oculo impreflionem faci»( 

Tunc oculus objeftum A B vrdet per radios 
A v , Bf , qui tamquam radii fimplices habcri 
pollunt, aut minimi coni, quorum bafls & fo- 
ramen v , minimum divergentes , quos oculus 
apte rcfringit, utexafle in retinam concurrant. 

III. Radii fimplices A v , Bv per foramen v 
tranfeuntes^inflecluntur perAuD, BvF,quarn 
inflexionem ablata lamella MN non fubirent : 
qusecumque lit huius inflexionis caufa . Radii 
ergo Av, Bn ad pupillam P inflexi adveniunC 
& 10 rerina ad D , & F concurrunt: ergo pun- 
flum A videtur in A , &B in b ad punfia con- 
curfus radiorum oculum afficientium (912); Sc 
objsftum AB videtur fub angulo optico AvB, 
Ergo AB vilum in o( majus, quam oculo nu- 
do , app^ret , ( 917 ) 

At quanam caufa radii Ax-D, B* F per mi- 
nU 
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nimum foramen v tranfeuntes inflefluntur? an 
a vi refleftente orificii radioproximi , an ab at- 
traflione limbi oppnfiti ? Res incerta eft : effe- 
flus certus eft ■ caufa , e.idem fortafle , quse Iu- 
cis refraciionem parit, ignota eft , {996) 

IV. Hinc fequitur, facultatem objecla ampti- 
ficandi non ad lolat lentes vitreas fpe&are ; fed 
precipue exiguis foraminibus efle tribuendam la- 
ineiiaruiri metallicarum , quibus lentes in mi- 
crofcopiis (altem fimplicibus ad partes obje&i 
conteguntur, qu;e non funt microfcopia quate- 
rus objc-clorum imagines amplificent , fed qua- 
tenus tantum objefla majori claritate exhibent . 
Ixcmpli gratia: 

Si Ioco exigui foraminis ponatur lenticutavi- 
Irca mn (Fig.t6) t cuius focus iit in AB, ra- 
jii fimplices Aud t B vf infledentur , ut an- 
tea , ientem ingredientes tamella perforata ob- 
tcclam; & angulus viiivus erit, ut antea »ub. 
At imag» * b rm.ito ctarior erit , quam quum 
objeftum AB per fimplex foramem videbatur : 
fiet enim imago ir> oculo non a folis radiis in» 
flexi**»rf) bttf, (ed etiam a lateralibus m a n , 
mbn, qui.a lente refracti emergent paralleli , 
aut parum admodum divergcntes ( 1010 ) , & ad 
eadem retinge piincla ooncnrrent , ad quas radii 
fimplices attd> buf concurrunt . Hinc lentes 
objetta clariora exhibent , quam fimplex fora- 
men: at vis arrplificandi ex eoeft, quod earum 
ope objeflum ad minimam diftantianr diftime 
videri poflit , 

V. Lentis amplificatio proxime hac analogia 
inveniri potefl : magnhudo apfarens cbjecli per 
■lentem vifi eft ad npparentem ejus mngaitudimm 
oculo nudo infpecli; ut dijlantia , ad quam 0- 
culo inermi objectum diftinfle videretur, ad/o- 
ti lentis difiantiam . Sit diftantia foci uiiius li- 
ne&=2i, diftantia objecTi oculo nudo diftinde 
vifi ofto pollicum, (eu linearum 96=: 96 : lens 
96 vicibus objeclum amplificabit . Si foci lentii 
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diftantia fit duarum linearum , tantum 48 v;ci- 
bus araplificabit; Ci vero fit tantum lineas dimi- 
dias , 192 vicibus amplificahit . 

VI. Diximus , objefium A B (Fig.U) fer- 
me ad lentis focum mn ftatuendum ege. Debet 
objefium efle foco proximum , fed tamen paulo 
citrai ut radii admodum divergentes ab objefio 
profrfii a lente emergant paukim divergentes, 
fed tamen a paralieiifmo non remoti C1010) , 
Si radiorum falciculi aud , buf, ad ocufura 
prorfus paralleli advenirent , in ocuJo refrafti 
concurrerenc antequam ad retinam pertingercnt 
nec vifio diflinfta eflet . <o.2o,V!;» 

Mtertfstpis fimplki* ( eempejtt* . 

1023. DESCRIPTIO r. Wrre/eopium Jimpltx 
eft unica lens vitrea mn (Fig. £6) a duobus mi- 
nima; fpbsera; (egmentis effeaa . Hasc ad par- 
tes obiecli lamella plumbea obtegitur exiguo fo- 
ramine nertufa, quale acu fieret, Objeftummi- 
nimum A.B foco proximum , fed citra , radics 
i-n lenrem coniicit , qui in foramioe infleftun- 
rur , Ot objeftum io oculo pingunt fub majore 
angulo oprico; ur cxplicavimus . ( 10*2) 

JVIicrolcopium fimplex minimis duncaxat ob. 
jeftis obfervandis infcrvic , quse oculo proxima 
itatuantur ; uuare admodum incommodum eft . 
Ad majora objefta obfervanda microicopiocom- 
pofito utendum eft. 

102S. DESCRIPTIO II. Micrtfcopium comp». 
fnum tribus oaflim Jcntibus conflat inter fe pa - 
rallelis C , D , E , & ad opportunas diftantias 
fltis, quasindicabimus. Qua viaradii in hoc mi- 
crofcopio procedant vide in Fig.88. 

I. Sit objeflum AB paulo ultra lentis G fo- 
cnn, Sc vaide five a fole , five ope Jentis, aut 
fpeculi corcavl ilh;miflatum . Quodvis hujusob- 
jefti punflum AB erit veluti centrum lucis, a 
quo refia innumeri radii divergentes procedunt ; 
ttyf% Tom t m, K ex 
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ex his cos tantum, qui lentem C ingrediuntur, 
confiderabimus. 

Primo radii divergentes A», Am puncto 
A venientes, & ultra lentil C focum diverge- 
re incipientes in lente refringuntur , & emer- 
gunt paulum convergentes md, m ( ioto): in 
Hconcurrerent, nifiaiiam refraclionem fubirent. 

Deinde radii quoque divergentes B m , 6» a 
punflo B profefli divergentes ultra lentisC fo- 
cum in lente refringuntur, & fiunt convergen- 
«s mv , nx: coucurrerent in G . 

II. Lens D leate C major valde af> hac pro- 
cul flatui debet, ita ut fafcicuti divergentes C 
H> CG valde procul ab ejus cen.tro D inillam 
incidant, & magnam refraflionem fuboant. 

Primo radii convergentes m d , nt a pundo 
A profecli , & in l cnte D refrafli fiunt magis 
convergentes { 1009) , ad axem DO accedunt 
( 1007; & in pundum a concurrunt } ubi pua- 
cli A imaginem pingunt . 

Deinde , & pari ratione radii convergentes 
mv, nx a punito B profecti , & a lenteD re- 
frafii fiunt magis convcrgentes t&concurrunt iti 
b , ubi punfli B imaginem pingunt , Objecti A 
B jmago bn eii invcrfa. 

III. Lens E pauio minor quam D ita flatui 
debet, ut ejus focus fit io f paulo ultra ima- 
ginem mb: utradii divergentes, quibus confhnt 
fafciculi br , */, ab ilia emergantf^me paral- 
Jeii, fed paulum divergentes ( 1010) . Fafciculi 
hr, */ refrafliin lente E acceduntad axem D 
EO ( 1*07 ) : unde adoculum O adveniunt , ubi 
objefli AB imaginem inverfam pingunt fub an- 
gulo opticorO/, qui rnultomajor eft ilio, fub 
quo idem objectumAB oculo inermi videretur. 

Imago hxc maxime amplificata eft quoque 
masime illuminata; denfiffima enim Iux ab ob. 
jeflo A B maxime illuminato adyeniens magis , 
roagifque condenfatur in tribus refrattionibus , 
■quas fubit, & quibus ad oculuro adducitur . 

m- 
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idiirt/ttfitim foUtt , 

■jois- DESCRIPTIO.III. MicrefaplHm foUr* 
Londtno primum Luteciam mifllim anno 1743 , 
& aLiebsrkuin ex Berolinenfi fcienCiarum Aca- 
-demia antea inveutum prxcipue conflat ingeiti 
jente, &altera minima parallelis ad opporcunam 
diftantiam in tubo difpofiris , qui ad feneftratn 
accurate claufam afligitur. Radiorum in hoc irt- 
ftrumenco femitam defcribemus , externa; figurje 
B AnnMN omnibus notse defcriptione omifla, 
Sit conclave omnino obicuratum , in quo fene- 
Itra ftt MN ad meridieri^ vergcns. {Fig, 93,94) 

I. LeosCD aa" extremum tubum extra, fene- 
ftram MN ope fpecuii plani ASB radios fola- 
res excipit diametro unius pollicis , vel unius 
cum dimidio. Rauii hi adfenfum paralleli (947) 
& a fpeculo fervato paralleiifmo rettexi (944) 
in IcnteCD refringuntur, &in conum abeunr, 
cujus vertex eft paulo ultra punttum * ( 100S ) 

II. In intenfa hac luceT* non procul a co- 
nt vertice flatuitur exile vitrum planum E F 
duobus magnis circulis lentiumCD, mn para). 
iel jm, Huic imponuntur objefla. Exiguum ob- 
jcitum diaphanum, puta , pulex , aut teredo , 
aut exiguum aliud infeclum * vjtro EF afHxum 
a luce pervaditur, qus per ejus interftitia trau- 
fiij & tranftt in C«n, Dam. 

III. Minima kasmo, cujus focus breviflimus 
paulo propior eflb debct , quam focus lentis C 
D radios C», D* admirric, & refringit , qwi 
per obje&i * interflitia tranfierunt . Ponamus 
radiorum fafctculum D * per infecti caput tran- 
ftre , C* vero per aliud infecti cxtremum ; & 
quid juxta refracttoois leges continget : vfdearaus. 

Primo fafciculus D* conflac radjis conver- 
gencibus, qui concurrerc debent , & divergen- 
tes fieri incer object,um » , & fycytn minotis 
Jentis mtt. Radii ergo D*m pervenient divcr. 

JC % gen- 



gentes ad lentem m , in qua refringsnttir , 3c 
fient convergentes mg paulo longius, quam di- 
ilet hujus lentis focus ( 1010 ) . Fafciculus hic 
D*, qui per infefti caput tranfiit, & ejusima- 
ginem induit , concurret ultra lentem ad pim- 
flum G, ubi capitis inlecti imaginem pinget. 

Pari modo fafciculus G« conftat radiis coii- 
vergcntibus per infimam infecti partem tranfe- 
untibus , qui concurrunt , & divergentes fiunt 
in foco IcntisCD , & divergere incipiunt pau- 
lo longius , quam focus diltet lentis ma , ad 
hanc lentem divergentes adveniunc , in ea re- 
fringuntur , fiunt convergentes , & concurrunt 
in H , ubi infimas parti» infefli imaginem pin- 
gunt. ' 

IV. Ratio cur imago GH rmrum in rrtodum 
amplincaca fit , feu cur conus Hw»G tanto 
magis divergcns flt , quam conus C * D eft , 
quia radii omnes conumCoD componentes in- 
rlecluntur, & divergunt dum tranfeunt per e- 
xiguum laminse plumbeas foramen , qua ad par- 
tes objetli « lens obtegitur ; ut fupra cxpiiea- 
vimus. ( ioiz) 

V, Hoc hafcet fingulare hoc microfeopium , 
quod objeclum a imaginem fuam promifcue pin- 
git in HG, in rr, & in //'. Radii enim con. 
vergentes MG, qui per punflum quodvis capi- 
tis infefli traofierunt , intenfiffimi , & ferme pa- 
ralleli poft"refra£.Tionem ad_fenfum concurrunt 
tum in G, tum in r, tum in /. Idem dicasde 
radiis »H, qui infimam objecli partem perme- 
trunt. _ _ 

Ope microfcopii folaris pujex niti- 

difllme arietis magnitudineapparet, capillus ba. 
culi inftar , cafei tineffl teftudinum inftar dia- 
mctro duorum, vel trium pollicum . Nihil ta- 
inen jucundius vifu , quam (anguinis circulatio 
in ranEE mtfenterio, aut in pifciculi cauda hofl 
inltrumento vifa: tabulam geographjcam te vide- 
ye putares, in quaplures fluvii re ipfa fluerent. 

fltit.m 
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Qitum objeiftum « ita foco lentis CD proxi- 
mumeff, ut calore exarefcat, autcito nimisiu- 
tereat, ah hoc foco aliquantum removeri po^ 
teft, Sc lenti CD appropinquari . 

Teleftopi* dioptrie* . 

1016. OBSERVATIO . Tele/eopi* dioptrie* 
cafu lane inventa non ante faeculum decimum, 
fextumdimidium jam elapfum ortum habuerunt . 
Eorum audor ignoratur . Molineux , Galilaeus , 
Keplerus, Hugenius hasc inflrumenta perfecerunt, 
quibus aflronomia plurimum debet. 

Telefcopia , ut modo elaborantur, conftant dua- 
bus, vel quatuor lentibus parallelis , <3e ad op- 
portitnas dtftantias in tubo difpofitis ; ut expli- 
cabimus. 

1027. DESCRtPTIO I. Teltftepi» afironomU 
ifi duabus lentibus conftant C, & D , quarum 
oci funt ia.lt*. ( F/j». 96 ) 

Major lens ad extremum tubi ad obje&urocon- 
verfi objeBiv* nuncupatur; minorDad alterum. 
ttibi extremum oculo obverfa ctuiarii dicitur . 
Semita radiorum in hoc telefcopio , quod in 0 
terminatum fupponemus, eft hujufmodi . ( Len- 
tes duae reliquse K , L ad aliud telefcopiura 
fpedant , de quo infca), 

Sit obje£tum A B admagnaro diftantiam, pu- 
ta leucse , aut dimidias , aut ulterius . In hoc 
telefcopio CDf objeflum AB inverfum vide- 
bitur ab oculo in 0 ftto. 

I. PunflumA ad lentem objeflivam C radios 
mittit paulo divergentes m A » - ita &punflum 
fi radios roittit paulo divergentes m B n : radii 
hi decuflantur inR priufquam ad lentemCad- 
veniant . 

II. Etfi radii A m » A» a punflo A re ipf* 
veniant divsrgentes, ad fenfumtamen funt pa- 
ralleli: in triangulo enim m A», cujus bafisad 
furomum eft leroipollicis , bafis tiaec mn veluti. 

K 3 nulla 
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nulla e(l lateribus m A , » A comparata , qu* 
feucam dimidiam, aut unam , aut plures longa 
funt. Quid inde juxtadioptricas leges fequetur? 

Primo radii Am, An aut paralleli,. aut mi- 
nimum divergentcs in lenrem objedtivam C in- 
cidentes refringuntur , fiant corrvergentes (1007) 
& in lentis hujus focum concurrunt in a, ubi 
puncli A imaginem pingunt . Idem contingit , 
tadiis minimum divergentibus B m , B» » qnl 
concurrun* in b, ubi punfli B, a quo veniunr 
imaginem pingunt . R*diorum horum refratto- 
rum falfciculi io R nihil perturbati. deculfan- 
tar.(ooi) c ,. 

Deinde raaii convergentes »*, rnmt di-- 
«rgentes adpunclum », Id ipfum contingitra- 
diis convergeotibus »*, wi, qui in puncto £ 
divergere incipiunt. ... 

III. Si inD lens colloottur focum habensin 
fba t radii divergentes mr , £/ in illa refrin. 
gentur : emergent paralleli , aut minimurn di- 
«rgentes ro,fo (i«io) ; & ad axcm lentis; 
accedent, ac decuffabuntur in q. 

Si ergo oculus (it in 0 , punctum A objecti 
videbitur direclione or per conum lucidum A. 
Cmro, qui parum divergens oculum 0 ingredi- 
tur, & propius , quam objeelum A concurrit . 
Pari modo objedli punflum B videbitur perco- 
num RCbfo, qui quum parum divergens ad o- 
culum oadveniat concurrit paulo propius, quam. 
objettum B. - . 

ObjeQum AB videbitur inverfum ; radn enim' 
a fuperiore objetli parte advenientes fuperiorem 
■retina partem attingunt .■ quum objeflo oculo 
inermi infpecto oppoiitum contingeret. (913) 

IV. Hoc artificio objettum-AB magis illunri- 
nitum, majus, & propinquius apparebit, quam. 
oculo inetmi. Apparebit m*\*s\ videbituremm 
fub'majoriangulo rof. Apparebit cUrms ; quia 
ferme omnes radii lentem C ingre.m\ in octilum 
# fcruntur. Apparebic?ro^'»j«>*r,. quia &ma- 
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g's illtiflilnatum , & fub majore angulo videbi* 
tur (917); & coni lucidi ro t (0 propius con» 
current, quam fi irrefracli , & direfti ab obie- 
&o A B advenirent ; ficiti conus O M propius 
concurrit, quam fi immediate ai> objeclo B ad- 
veniret. 

Telefcopia duas tantum lentes habentia cla- 
rius obje&um exhibent, quia luxeo minus lan» 
guefcit, quo per pauciores Jentes tranfit. Opti- 
ma hxc funt ad corpora cailellia' obfervanda , 
qute nihil intereff fi inverfit videantur. Atter- 
reflria obje£U malumus aliquanto minus ciara, 
videre, quam inverfa; pro his itaque telefcopia 
quaruor lentibus inftrucla prasferuntur: 

1028. DESCRIPTIO II. TthfcopU <jn*tutr 
Untibut catiftattia aprascedentibus non nifilen- 
tium numero differunt . In his oculus eft inO. 
Quum itaque in prascedente telefcopio imago t 
a oculo-o fit inverfa; irnago hiBC iterum inver- 
tenda eft , antequain ad oeulum feratur :' hoc 
dpe duarumlentiumK, & L obcinetiir . (F/g.96) 

I. Admitr.it lens K cvljndrum lucidum rov' 
radiis conlhntem ad fenfuro' patallelis : cylin- 
drus hic veniens a punftis A , & » concurret 
jn a pofl refradtlonem , qua omnes ejus radii ad 
axem lentis refringentis convergunt ( 1007 ) . 
pari ratione cylindrus Iucidus fo t veniens a. 
-pUnclis B j & b concurret in b poft refradlio»- 
-nem. Inter lentes igitur K , & L nova exur- 
get obje£H AB ircngo, quse re&a erit: haec ad 
cculum ducenda efl . 

II. In L fit tertia lens, cujus focus fit in 0' 
bf . Radii divergentes as, bx inea refringen- 
tur ;■ exibunc paralleli , aut parvum admodum 

.divergentes z, O , *0 (1010) : ad axem lentis 
-accedent 1 adeoqiie in O decuffabuntur . Oculus 
in O obeflum AB videbit ferme, ut iliud vi- 
det in 0 per telefcOpium duarum lentium » at 
reclum ; radii enim a fuperiore objecli parteve. 
mentes ad inferiorem retinse partem pertingunt 
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ut evenit, quurn nullo inftrumento cbjecla cotr- 
fpictmus . 

III. Lentes D, K , L pecufiari tubo includi 
iebent , qui lenti objeflivae C ad varias diftan- 
tias ftatui poflit. Hoc ideo fit , quia radii ob- 
jetlo in lentem C adveniences non femper 3?- 
quc divergunt. Quo magis objeftum diftat , eo 
minus divergunt ; & eo magis, quo minus ob- 
jeftum diflac . Radii divergentes AC in lence 
objeftiva refrafti non ergo femper ad idem pun- 
ftum « concurrent ; fed propius , obj?ftoAma- 
gis difltto, remotius , objefto A propinquiore . 
Debet ergo lens D , cujus focus efle debet in 
ipfis punftis tFa , ad quae radii a iente obje- 
ftiva C refrafti concurrtfnt, pofte buic appro- 
pinquari , aut ab ipfa. removeri , ut ejus focus 
in variabiiibus punftis jnveniatur , ubi modo 
propius , modo remotius efficitur prima imago 
iP a y pro diverfa objedti AB diftantia. 

Diverfa ocLiIorum Aruftura diverfam radio- 
rum zO, xO, quos adruiccunt, & refringunt., 
divaricacionem poftulare poceft, ue alibi expica- 
bimus . Tres ientes mobiies eum diveriis ocuiis 
divaricationis gradum efHciunt , qui in radiis. 
illos afficientibus efl opportunus . Si enim lens 
D ad imaginem l> F a accedit, magis convergen- 
tes efficic radios / o , vel r o , quos rcfringit 
(ioio); fi vero ab imagine &-F a recedat , ra- 
dios/s, ro pofl refraftionem minus divergentes 
efficit. 

IV. Hac ratione oculus O punftum B cbjefti 
videt inM, quo concurreret conus lucidus*0. 
Idem dicas de quovis ajio objefti A B punfto>, 
quod majus , clarius, propius apparebit , quam 
oculo inermi. 

1019. NOTA I. N011 omnia telefcopia idem. 
fpatium ampleftuntur, nec eadem claritate, dc 
amplificatione objefta exhibent (Fig.96,). 

I. Telefcopii catnpus dicitur fpacium, quod 
oculus per ftlefcopium videc . Si oculus in o, % 
vel 
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tel in O lotum objeilum A B videt , & niflil 
ultra, fpatium AB erit campus telefcopii. 

Telefcopia primum inventa conftabant lente 
cbjeftiva convexa, & oculari concava , quac in 
dd fita paralietos ad fenfum efficiebat radios 
convergentes C6, C * , eofqne parallelos, aut 
minimum divergentes ad oculum adducebat t 
Obfoleverunt haec telefcopia, quod nimis arctum 
campum haberent, 

II. Obje&i claritas , ceteris paribus , a len- 
tis objeflivas C magnitudine pendet . Quo rna- 
jor bsec eft, miior eft radiorum copia, quam ab 
objfrfli punflis A, & B admittirj qui in ocu- 
Jum immifi, eoclarius cbjeftum, aquo veniunr, 
pjngunt, quo plures funt. 

Non tamen omnis , quam habere poteft, len- 
ti objedlivae amplitudo conceditur i lux enirtl 
prope lentis extrema tranfiens minus regulari- 
ter, quam ad partes medias, refringitur ; ibi, 
ut in prifmate,* feparatur, & imagines colora.- 
tas exhibet ,. quae difiinfte vifioni ofliciunt , 

IIT. Apparens objectorum hifce telefcopiij vi- 
forum magnicudo a ratione pendet, quam itfter 
fe dicunt foci lentium objeflivae» & ocularis * 
Quo longior eft objeflivae focus, & ocularis 
minor, eo magis telefcoplum amplificat. Ha-c 
pro objeclorum diametris regula admitti poteft: 
magnitudo apparens in telefcopio eft ad magni- 
tudinenl oculo nudo , ut focus lentis objeQivae 
ad focum ocularis. Habeat lens objefliva focum 
tricies oculari longiorem : objeflt diameter te- 
Jefcopio infpedta-tricies major , quam oculo i- 
nerrai apparebit, Quare objeili fuperficies app?- 
rebit noningenties maior; fuperficies ertiro fimi- 
les funt ut quadrata diametrorum (Mat. +96)« 
Hinc apparet , pofle objecla per telefcopia. 
quantumlibet amplificari : at quum quo magis 
amplificatur objectum , eo minus etiaof clare 
videatur ; apta inter lentes proportio fervan* 
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Teiefcopii longitudo ab objettirae lentls foco 
defumitur. Qjiare telefcopium , cujm lens objc- 
fliva C focum habeat ia b* ad difhntiam fet 
peduni) eft fex pedes longum , atque ita de re"' 
liquis. 

1030. NOTA II. Telefcopia live duarum , U- 
ve quatuor lentium longa admodum effe debenr,- 
ot admodum amptificent ; quare incommoda funt . 
Prxterea imagines , quas ad quemdam ufque 
gradum ampfificant , ntque nitidae , neqae di- 
ftinfls funt; five lentes fphasricas, five ellipti- 
cae, aut hypcrbolicae ufurpcntur. Docuit quo- 
que experientia, figuram fpbasricam in lentibus, 
penfatis penfandis, cuivis alii figuras efie ante- 
ferendam. 

In imaginibus admodum amplificatis radii re- 
frafti non apte concurrunt ad optatam clariti- 
tem, & dirtinclionem exfiibendam ; quis qutim 
IntqitaUter rtfrangibiltt Jint , alii magis , alii 
minus in quovis vitro refringuntur ; licuti Neu- 
lonus obfervavit, & oftendit. 

Telefcopiorum dioptricorum vitiis, 8c incom- 
modis occurrendi dcfiderium effecir, ut telefco- 
pia catoptrica eitcogitarentur . Hsc a Neutono, 
& aGregorio Aberdeenfi inventa fuerunt. Quum 
telefcopium Gregorianum commodius fit,& ufi- 
tatius, illud defcribemBS. 

Ttle/eefJa eateptriex, 

1031. EXPERIMENTUM.Sit fneculumcon- 
cavum MRN, cujus focus radiorum ad fenfum 
paraMelorum fit in b * , & cujus axis R S di- 
ligatur ad objeflum vaidedifiaM A B . (Fi,g. oi ) 

Primo fafciculus radiorum ad fenfum piralle- 
lorum wAi» procedens a pun£la A refleflitur , 
& concutrit infra axem in «, ubi poft piflam 
irraginem pun&i fuperioris A fit divergens. 

Deinde alter radiorum ad fenfum parallelo- 
rtro fcfciculus *Bx procedens a punclo B re. 
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fieftitur , & eoncurric fupra axem in i: ubi 
poft defcriptam imaginem puncli iuferioris B fit 
divergens. Radii hi decuflantur in D nihil per- 
turbati (901), antequam ad fpeculum , a <]uo 
reflecluntiir , adveniant . CbnftanC hi fafciculi 
radiis mininium divcfgentibus , feu' ad fenfum. 
parallelis , ut de celefcopiis agentes fupra expli- 
cavimus (1017,11.); Poft reflexionem crgo ra- 
dii utriufqiie fafciculi concurrunt ferme ad fo- 
cum radiorum parallelorum in b*. 

Tandem fi in vr eflet aiiud fpeculum conca- 
vunrapcum radios hos refleflcre ad punflum' 
R V oculus in R totam lucem admitteret in 
fpeculum M N incidentem, & luce intenfivfi- 
m» objeftum A B videret . Hac efl radiorum 
femita in teiefcopio catbptrxo: eamhoc inftru- 
mentum defcribentes fufius explicabimus . ( Fig,- 
& 9» )'•■ 

1031. DESCRIPTIO. In amplo cubo DDDD' 
eftingens fpeculum concavum metallicum GH 
in medio perforatum. fyd aliam tubi extremita-- 
tem eft pfarvum fpeculum metallicum I K magis 
altero concavum affixum brachio mobili K D »■ 
quod in capfula D promoveri , cV retrahi po- 
reft . Specula- funt parallela ; Sc minus fpeculum 
IK paulo excedit amplitudine foramen L/ ma- 
joris GH. Hinc foramini adjacet minor tubus, 
in quo func lentes duae", altera plano convexa' 
L/, alrera utrinque convexa Mw. Tubus hic 
ad oculumcxiguo foramine rbtundo O termina- 
tur.ln infrrutuento hoc catadioptrico racii ita* 
prccedunt .- 

I. Suppofito objeflo A B admodunV diflito 
radii ab ipfo in CDtum fpeculum G H venien- 
res mirtiraum divergunt , & concurrunt prope' 
fccunrradiorurrf parailelorum in b* % ubi cbje- 
Qi A B imagiGem' pinguntj Gcuti expiicavi. 
mus ( 103» ). 

E*nibeat fafeiculus A G * radios omnes ab 
dbjtcli puncto A veuientes, & fafaculus B-Hi' 
K 6' a- 
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jadios omnes venientes ab objecti puiwrto Bt 
radii hi fient divergentes pofr, concurfum ad a- 
xem in *h \ & ultra focum pergent divergcn- 
tes per * I , b K - 

II. Ultra imaginem, & punda divaricationis 
bn fit exiguum fpeculum concavum I K , cujks 
focus fit in n paulo ultra imaginem, 8c puncta 

* b . Si fpeculum hoc IK focum b.iberct pror- 
fus in reflecteret parallelos radios diver- 
gentes «f, iK; at quum purtftum divaricatio- 
nis horum radiorum fir ultra focum fpeculi I K, 
radii a I c , iK J refleduntur paulum conver- 
gcntes (964, III.). 

III. Radiorum convergentium fafclculus le 
rrocedens a punfto «* , Sc a minore fpeculo re- 
flexus concurreret, Sc imaginem pingeret extra. 
telefcopium multo ultra punftum O, fi nullam 
in tubo oculum verfus refraftionem fubiret 
idemque alteri radiorum convergcncium fafcicu- 
'0 Krf contingeret. At ad ir.ftrumentum bre- 
vins rcddendum radii hi I e , Kd cxcipiuntur mi- 
nori tubo ad maioris fpeculi GH foramen, ubi 
in lcntem planoconvexam incurreiites 7 magis con- 
vefgentes fiunt, & in e d concurrunt ( 1009 ).» 
Ibi, pifta imagrne, fiunt divergentes, & incur- 
runc in lentem Mw, a qua. refrafli pergunc 
parilleli , aut tainimum divergentes in ocu- 
ium O. 

Hac racione ocufus O videt objectnm A B ad 
ewremitatem conorum lucidorumO», Ojr>, fer- 
me ut in tclefcopiis dioptricis fieri diximus 

1018 ). 

* Lux in totam magni fpeculi GH fuperficiem 
incidens in parvum fpeculum IK reflcflitur, a 
quo ad oculum O tranfmictitur. Oculus. ergo a 
quovis objefli puncto ope telefcopii lucis quan- 
ritatem excipit , quse efi ad eam , quam oculo 
inermi ab objefto exciperet ferme ut fuperficies 
magni fpeculi GH ad pupillx magnitudinem : 
hinc magna horum telflcopiorum claritas 3 quum 
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fpeeula perfette ehborata funt ad objc&qruror 
lucem refle&endam, 

IV. Quumradii ab objedorum terreftrium pun» 
flo quovis ad magnum fpeculum vcniant ali- 
quanto divcrgent.es, & eo magis» quo objeflum 
roinus diflat; fpeculum G H hos radios refle- 
clens non femper eos cofligit ad eandem diftan- 
tiam »u, fed modo paulo propius, modo paulo 
remotius pro objecli cfiflantia; propterea minus 
fpeculutn I K mobile elTe debet,. ik ab imagine 
mobili * h ad opportunam diffantiam ftatua- 
tur . Quum objetlum valde didat, imago « b 
fpeculo propinquior eft; quum objefluni propius 
e(t , imago * b a fpeculo magis diftat : debet er- 
go ibi minus fpeculum maiori appropinquari , 
hic ab illo removeri , ut apta convergentia ra* 
dios al, bK in cd refletlat. ~ . 

V. ObjecTum hoc telefcopio vifum niajus ap- 
paret, clarius, propiusi quam oculo nudo, eif- 
dem rationibus quas de telefcopiis dioptricis a- 
genr.es expofuimus ( 1007, IV. ),, 

CnbhttlHm obfcrirum. 

1077.DESCRIPTIO.Sit CHG cubiculurrr 
bene claufum, in quo fit tantum foramen in I> 
diametro pollicis unius, aut dimidii (Fig. 98); 
objedlum AB luce diurna valdc iliuminatum 
pingetur inftar umbr£ in oppofito paricte R S 
radiis parum divergentibus AD«, BD6. 

EXPLICATIO. I. Imago hzc efi inverfa ; 
radii enim a fuperiore objecTi parte reflexi in- 
feriorem imagims partem pingunt; ra-dii ab io- 
feriore objecli parte reflexi fuperiorem ). 

II. Imago hxc inflar umbrs apparet , praifcr- 
lim fi fol fit ad partes cbjecTi A B ; radii quip- 
pe ab objeclo reflexi langiridiores funt dire&is , 
qui quoque ad parietem R S adveniunt . 

Ilf. imago nax evanefcit, fi foramen D ni- 
mis latura fiat ; tunc enim radii collaterales in 
fpatium imagids incidunt, eamqiie delent. 

IV. 
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e ' IV- Imago hxc aliquantum confufi efi ; radu 
, irfl aliqumtum divcrgentes A«, B£, a qui- 
b us piiigitur, non fatisexaitc in idem punflum 
fhcidunt . 

V. Nitida migis 1 , atquediftinfta fit imago ope* 
lentis convexie' i» D ^jofita: , cujus focus flc in- 
b * ;. lens enim radios convergentes efficit , & 
in unum p-jndliim colligit qtfemvis radiorum' 
fafciculum AD, BD. 

i"034. NOTA, Facile hinc cxplicaritur & cu: 
bieulum ebfcurum arttficinh , Sc pelimefcepia ,■ 
quifaus vides qfcin videaris. Fiunt eubicnla ebf- 
enra partatilia variis modis : Corum' commune' 
artificium eft hujufmodi (Fig.gp.).- 

T. Sit RSTX arca btnc cfaufa : MN fpeeu-- 
lum planum ad horizoncem inclinatum . V lens 
mobilis, cujus' focus fic' ad arcse fundum ferme 
in ab. Sit A B objedturrr extra arcam ad quan- 
dam diflantiam e regione fpeculi MN. 

Radii' divergentes A M ab objeiti punito A' 
veniences' a Ipecufo' plano eadem divaricatione 
in Icntctn V refleftuncur", a qua convergentes' 
fiurit, & concurrentes in * , ubi puricii A ima. 
ginem pingunt . Pari modo radii divergentes BN 
sb~ objefli punftb B advenientes a fpeculo in 
lencem V refle&uncur, a qua convergerites in 
b'- cOncurrunt , & puntti B imaginenr pingunt. 
OcUlus in X ad exiguum arcje Ibrame.i videbic 
objedium AB in *b. 

IK-Si in AB effent hoftiumcaftra ,■ & in RS~ 
propugfiaculum; fpeculum M N in propugnacu-- 
lo elevatum pingerec in ab omnes hoflium evo— 
lutiones. , 

\\X. Opportunum eft hoc iiWtrttmentum ad re-' 
gionem, auc agrum accuratecelineandum; prze-" 
cipua objccta in charra" apparerent fimillima 
& accurata magnitudinis, Sc diftantiaf propor- 
tione in arca , in qua & piftbr inclufus cflet. 

IV- Imago horizoritalis- a b- ad' qtiamvis : pofi-^ 
, ionera adduci porefl ope Ipeculi plani mn\ quod' 
ra* 
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«adios M*, Ni refle&ens eos in RS", exempli; 
gratia, conijciet , ubi e*or ipfam imaginem * k' 
perpendicalarem-pingenc .- 

LMttrna mzgtc* . ■ 

1035. DESC&FPTIO"; Lttern* mtglea a CG- 
lebri Jefuica Ktrkerio inventa machina efr. , qi«P 
pufillsE figur^; in vitro diaphanis- coloribus pi- 
fla, iifdem coloribus amplifrcatas in albo fpatio ; 
exhibentur. Machinas hujus- , in- qua jgnarum 
vulgus nihil vider nifi puerile , pbyficus omnia 
dioptricse myfteria contemplatur ,- artificium eft; 
hujufmodi ( Fig. 97').- 

Tn arca LKSR, iirqua diio' tantum' fora- 
mina fuot, alcerum in F ad lampadis fumunr 
emitreodum,. atter um uvOO ad radios in plu- 
ribus lentibus refrafios tranfrantcndos , D eft 
jngentis lampadis flamma: R S fpeculuro me- 
raMiCumconc«vum, cujus focus eft in ; »' : M N- 
ingens lens- vitrea,. cuj'JS focus cft ini»:obje-- 
ctorum locus *-«: func autem hasc vitra plana, 
in quibus pufillas figurae piflasfunc, quas-am- 
plificatas in adverfo parjete machina pingit . GH 
eft alcera Jens , cujus focus ferme eft in ■#■*:■ 
L K- tertia-lens, cujus focus ferme eft in X» 
Circa fpatium X cfl diaphragma circulare, quod 
radios-tantum exirefmit, qui uniforraem refra- 
flionem in lente GH lubietunt. Lentes LK, 
& GH funt mobiles: iovicem admoveri * aut 
removeri poffunt ad radios L A, K- B magis , 
minufque conv«rgentes efficiendos , qui in pa- 
rietem A B magis, minufve diftatrtem concur- 
rtmt ad imaginem in eo pingendam . 

EXPLlCATIO. I. Lens M N radios exctpit 
tum dire&os a lampade D fita inter fflCum m 
fpeculi R S, <3c focwm « ipfius lentis MN, 
tum reflexos ab ipfo fpcculo R S. Radii di- 
j-efli DM , D N paulo ultra focum n lentis 
M N divergentes «fraflioce fiuiu paulum con- 
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vergentes MG , NH, (ioio), Delnde n&il 
direcli DR, DS divergentcs paulo ultra fpe- 
culi focum m a fpeculo refle&untur paulum 
convergentes RM , SN (964, III. ) in lentem 
MN, a qua refra&i fiunt adhuc magis conver- 
gentes Mg, N * ( 1009 ). 

II, Objeflum diaphanum *« & a lampadis 
luce directa , & a reflexa a fpeculo valde illu- 
minatum r er omnia fuK fuperficiei puncla radio- 
rum fafciculos Ghg, H«A divergentes tranf- 
mittit, qtii inoaginem punclorum , perqusc tran- 
feunt, referunt: eo paflo, quo radiorum fola- 
rium fafciculus ruber exic e vitro rubro , cz- 
ruleus a CKruIeo, flavus a flavo. 

III. Quum lens G H focum habeat in ab , 



fringuntur, & paralleli exeunt GK.iOto), Its 
& radii divergentes H«£ in tente HG refra^ 
tli exeunt paralleli H L. 

IV. LensLK radios excipit parallelos HLj 
eos refringit, & reddit convergenres LA: pa- 
ri modo refleclit radios paraileles GHy quos 
convergentes efficit KB £ 1007 ). Si in pariete 
AB nulla fic lux praster projectam a lampade 
D, ampiificata in illo apparebtintobjecla in vi- 
tro ab picla. Si rn vitro inverfa ilnt cbjefla » 
in pariete, aut eharta AB re&a pingenturr 

Ut fpeftaculum jucundius fit , mobilia obje- 
cla fiunt, ut vivere videantur: hoc pluribus vi- 
rris (imul adnexis in h « obtinetur. tn iwo im- 
mobili pifla efl figurx pars, quje immobilis ef- 
fe debet ;■ in aliis nJobifibus pinguntur alias fiV 
gurse partes, qua: agentes exhibendse funt, 

V. Idem , & eleganuus obtineri poteft ope 
radloHim foiarium, qui per leneirra; foramen ir» 
vitrum pidtum b* incidant in conclavi omnino 
obfcurato. Tunc ad folis lucenTasque difiribuen- 
dam cbarta oleo tereointbinaj illita ponenda eft 
loco lentis MN , quas > »ti & lampas D, & 

- fpeculum R.S, amovenda eft. 
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Radii folares ad fenfum paralleli refringurt- 
tur, dividuntur, <Sc quaquaverfum inflecluntirr 
dum per chartam oko illitam tranfeunt MN, 
obiefturn diaphanum *o permeant, unde cmer- 
gunt divergentes Gbg, H«A fermeea rationo, 
qua a lampade D, & a fpecujo R S conijce- 
rentur. Quum folis Ihx multo purior, ac vivi- 
dior fit, quam quas e lampade D emittitur , 
imagines in A B multo vividiores apparent , 
quam quas per lampadem exhibentur. 




103«. OBSERVATIO. WCuIus, mirus iU 
le globus , in quo natura vifibilis pingitur te- 
hfctpium dhptrieum eft , in quo fumma fupreini 
Artificis intelfigentia elucet . Conftat hoc or- 
gaiium tumcis , quibus involvitur , humoribut, 
qtiibus lucem refringat, nervis , quibus & ■figu- 
ram mutet , & motu-s ebtineat fuis muneribus 
obeundis opportunos. 

1037, DESCRIPTIO I- Prascipuse oculi t«- 
nic* funtcornea, choroides, & retina. (F/g.So}. 

I. aomt* eft extimum oculi involucrurn, quo 
totus obtegitur. Sphasriea eft, & opaca , exce- 
pta anteriore oculi parte, in qua diapbana eft > 
Sc prominens D P D. JuxtaPetitum celebrem 
medicum , & anatomicum cornea diaphana in 
adulto cft fegmentum fpbserxdiametro linearum 
ferme feptem, cujus chorda eft Jinearum feime 

quinque, & craffities ~ » vel ™ a linese. 

II, Choreidet altera oculi tunicaeft, qua quo- 
que totus involvitur, in foetu albefcens , nigra, 
& fubrubra i-B adulto. Choroides natura opaca 
foramen habet circuiare vv, quod pnpillm dici- 
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fur , & per qnod tux oculum ingreditur, Pars" 
choroidis hoc foramen ambiens v v , Sc variis 
coloribus diftinita iub cornea diapbana iris di- 
citur. Choroides conrrahitur , & dilatatur, ut 
opus eft , ad pupillae diametrum augendatn, aut 
minuendam ut tmdo majorem, modo minorem 
lucis copiam admittat A P C «', 

III. Rttiaa eft tertii, & ulctma oculi tuni- 
ca, quem interius totura inVoluit r/C . Soa- 
tium ferme fphaericum , quod retina arople&i- 
mr, vacuum eft : retina" fub pupilla diaphana. 1 
eft ; tn fundo oculi nigricans , & innumeris e- 
liguis nervis conrexta apparet ra/, 

ioj8. DESCRIPTIO II. Prascipui oculi hu- 
tiorti, qui adaptam radiorum A P refra&ioneill 
eonferunr, funt aqueus , cryftallinus , vitreus 
(F^.89). 

I. Humor Mfueut diaphanus eft, ferofus, lim- 
pidus, aquae purse confimilis. Inter corneam , 
St choroidem fitus eft, & duabus tenuibus, Sc 
diaphanis membranis inclufus . Menifci figuramr 
liabet ( 1019 ) hinc convexus, illinc concavusr 
ut horologiorum vitra . 

II. Hutnor erffi'*IU»mt eft inftar lentis folidas' 
C (juatuor ferme iineas Jatus, utrinque conve- 
tus,fub humore aqueo, & pupilla frtus . Cry- 
ftallinus ad' vifionem omnino neceffarius non 
eft: funt enim , quibus humor hic medicoruirr 
manu ablatus fuit, 8c tatnen vident. 

\\\, Humor vitrtut eft valde dtaphanus, mi- 
gis aqucm vifcidus ,■ minus cryftaliino- folidus 
anterius paulo concavus, ubi cryftallinus infer- 
tus eft , ut adamas in anulb, pofterius ad oculi 
fundum convexus. Circa bune humorem dete- 
gitur arcus quidam fibraruin mufcularium, qua- 
rum contraflione, aut expanfione pupilla; , &' 
retinse admoveri , aut ab his removeri poteft. 

1039. DESCRIPTIO III. Nervi funt funicu- 
li- aibefcentes- diverf» diametri , qui contrahi ,. 
& enpandi poffunt j motus principia , fenfus- 
er-gana ,. & fedes . (Uit, 5-47).. I,- O* 
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T. Oculus fro» nervet kabet , iwoHff prineipitr 
cruibus furfum , deorfum, dextrcrfum , & finU- 
flror/um movetur. Horiim ope pupilla contra>- 
fiitur, &rdilatatur; comea fit magis minufque 
convexa: humorum membtaoEB', cryftallini pra> 
festinr promoventur , aut removentur. 

II. Oculus (\xos- ntrvot habti organa ftnfmi . 
Horurrr prsecipuus , & peculiari confideratione" 
dignus e(l nervus opticus, in quo vifio fit.JIWfc- 
vut opricus Orf "a cerebro procedic in plures 
ramos divifus ; Sc in fundo- oculi in plures fu- 
niculos propagatur, quos tamquam fenca hla- 
menta microfcopium exhibet . Textum hoc vil- 
Iblum in retinaeft juxtacommunem fententiam : 
eft in choroide fub-retina diaphana ,■ & achro-- 
rnatica in fententia- Cati, quam Hallerus cum 
pluribus claris- anatomicis valide. impugnat , ac: 
leiicit, 

Vifionii artlftcium .■ 

1040; OBSERVATIO . Ut habeatur vifio de- 
fienc radii ab objefli eroifli , aur reflexi in ocu- 
li fundum concurrentes' diftinclam objecYt ima- 
ginem in nervo optico piogere ; five nervus hic 
inretina, five-in contigua cboroide 6t". Exerrt- 
pli caufa ,. (.Fig. 89) conus lucidus A P conftans- 
radiis divergentibus in oculi fundum a non con- 
cnrreret, nec ibi imaginem pingeret, fi radn hi 
in oculo refrafliones non fubirent , quibusad 
commune concurfus punctum adducerentur , O— 
culi natura-, & 6gura has illis ad: vifionem ne- 
ceflarias conditiones tribuit ; ut modo explica<- 
turi fumus. 

T Cornea r & humor aqueus facilius-, quairr 
aera- luce penetrantur :. radii AP, qui oblique 
ab aere in hscc media tianfeunt , ad perpend*- 
cularem proinde accedunt (98S ) , quae m medio- 
eon-veito eft retia a punflo incidentia: ad ceh- 
txurocumturse. dufta ( 100*.) . Radii. hi diver- 
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gentes itaque A P in oculi ingreflu prirmm re- 
fraftionem fubeunt, qua invicem accedunt , Sc 
iLntiores pupillam ingrediuntur. 

II. Cryftallinus humorC adhuc facilius aqueo 
a luce penetratur; ftaiti vitrum minus aqua lur 
ci refiftit (988).- cryfUllinus ergo figura Jettfi- 
culari lentis inftar elt , quac valde radiosAPeC 
refringeni , illos roagts colligit (1006) , unde 
.concirrerent in N antequam ad oculi fundutn 
pervenirent. 

III. Hnmor vitreus fuli cryftallino jacensme- 
dium eft minus denfum, adeoque difficilius cry- 
ftallino a luce permeabiie: radii ergo APC in 
novo hoc medio aliam refractionem fubeunt , 
qua minns convergentes fiunt , unde prorfus in 
» concurrunt ad fundum oculi . Mirabiii hoc 
machinamento obie&um A in imo oculo ptngi- 
tur, ubi anima obj^dti imaginempercipit ex tre- 
more a radiis excitato in tenttifTimis , ac maxi- 
me fanfibilibiis nervi optici fibris , quEE funt 
tantum vilMum illud textum , quod ia oculi 
fundo deurehenditur. 

IV. Part modo (Fig, 31) a quovis objetti A 
D B puudto procedunt radiorum divergentium 
fafciculi ( 391), quos oculus refringit, conver- 
gentes efficit, &ad diverfa in oculi fundopun- 
£ia concurrentes . Pundtum A a radio refrafto 
A R a pingitur in * : pundtum D a radio re- 
fradto DRrf pingitur in d: pundtum B a radio 
refradto BR> pingitur in b. Idemde quovisfen- 
ftbiii objedii puncto dicendumeft: fingula indi. 
ftinflo retina; pundlo pinguntur a cono lucido» 
quem ad oculum tranfmitcunt , & quem oculus 
refringit, & in punflum colligit lencis inftar . 
Ita ob eflum quodvis vifibile diftinctam habec 
imaginem in fundo oculi , ubi anima eam per- 
cipir ex concuffione a radiis excitata, 

V. Hinc intelliges qua ratione piura objedta, 
fimul diftindle videantur. Quodvis objedtumdi- 
verfo loco fitum rteceflario id diverGs ,retinaB 

pun- 
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punflis imaginem fuam pingit . Objectum in A 
tantum in* pingi poteft: aliud in B tantumin 
b pingi poteft.- centum objefla incermedia tan- 
tum in centum diverfis intermediis retinaf pun- 
flis pingi poflnnt ea proportione inter fe diftan- 
tibus, quam dicunt anguli, fub quibus radii ab 
iis emifli ad oculum adveniunt . 

Quumobjecla hasc ratione aut tenuitatis , aut 
diftantix , aut claritatis defeflus impreflionero 
efficiunt nimis languidam, aut imaginem nimis 
exiguam in oculo pingunt (911), non viden- 
tur: non enim ita retiDae fibras concutiunt, ut 
anima fentire poflir, 

Qculi ir.yopti , frttbpt. 

1041. OBSERVATIO. Nonomnes oculi ean- 
dem habcnt partium magnitudinem , &figuram: 
hinc varia videndi ratio . Alii corneam habent 
magis convexam , aiii magis depreliain : hinc 
inaequalis radiorum refradtio , qui eo magis re- 
fringuncur, quo medium refringens magis con- 
vexum eft , &quo magis oblique incidunt (900) . 
Humor quoque cryflallinus in diverlis homini- 
bus diverfam obtinet magnitudinem , & conve- 
xitatem , adeoque diverfo modo radios refringit 
2k objefla amplificat ; quare eadem objeila noa 
ejtdem claritate , eademque abfoluta magnitudi- 
ne ab omnibus hominibus videri debent . In hac 
ocuioruoi diverfitare tres tantum confiderabinue 
myopes fcilicet, & presbytas, eofque , qui ho^ 
rum amborum proprietatibus gaudent, & vitiis 
carent . < Sig. S9 > , . : 

I. Mfeptt clare vident objefta proxima , con- 
fufe remota . Hoc ideo eft , quia eorum oculus 
eft veluti lens admodum convexa , quje valde 
radtos refringit . Radii ab tbjeBo ualdt pmxima 
advenientes valde dtvergunt: oculus myops nd- 
inodum convexus in cornea D P D , veJ i-n bu- 
more cryftaliino C radios divergcntcs A P vak 
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■ie refringit , eofque concurrere facit prorfus ad 
retinam in «t tunc clara ., atque diftintla vifio 
eft. Contra radii ab ebpBs *4me4um rtmctove~ 
nientes parum divergunt (914^ oculus myops 
radios hos valde refr ingens , eos in N coj/igit, 
iUnde divergcnces ad retinam feruntur , nec ni- 
tidam imprerfionemfaciunt: hinc vifio confufa. 

Mynpes , ut objecta xemota cUre videant . 
indigent lente concava , qu£e radiorum divan- 
cationem augeos ( 1018 ) antequam ad otulum 
adveniant, eos fatis diftrahit, ut poft refraftio- 
nem ad retinam in « concurrant. 

II Prttbytt objedta remota diftincre vident « 
proiima ccnfufe. Eorum enim oculus magisde- 
prcilus eft.i;.ilar lentis parum eonvexa; , quse 
radios parum refringit. Radii A P a quovis c*- 
jefti %*Ui rtmeti pur.flo venientes parum ad- 
modum divergunt : oculus presbyta eos parum 
refringens efficit , ut in jpfum retinx punfhim 
a concurrant : tunc vifio diflinflaeft. Contr* 
radii ab eb')tc~ii proximi punclo quovis advenien- 
tes multo magis divergunt (914): oculus prel- 
byta cos parum xefringens efliceret , ut non ni- 
ii in M poft retinam concurrerent . Adveniunt 
ergo radii APM ad retinam difperfi , nec aptam 
impreifionem faciunt .- quare vifio , qua; ut di- 
ilintta fit radiorum ad retinam concurfum po- 
itulat, confufa eft. 

Presbytaj ad objecla proxima videnda lente 
conve*a indigent , quaj radiorum APdivarica 
tionem imminuens antequam oculum ingredian- 
lur < ioioj , defeitui oculi parum refringentis 
cccurrit, & radios AP ira inflect.it , ut in re- 
tinae punttum a concurrant poftquam in oculi 
humoribus alias refradiones fubierint . 

III. Ocului t-ptimt tonfermatui ille eft , qui" 
prope, ccprocul clare, ccdiftincte videt, aptus 
ie in myopem , & presbytam mutare pro varia 
©bjecti diftantia. 
Facultas haec oculi fe contrahendi , & pro. 

tra- 
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trahendi in mufculis pra:cipuc (ita'eft, jibrifq,ue 
.ciliaribus cryftallinuni humorem ambienribus , 
quas veroftmiliter illum corneae admovere , aut 
ab illa removere poffunt . Fibra; aur mufculi 
ocuii tunicis, & inembranis adnexi ., ipfi quo- 
que probabiliter variam Jlli pro opportunirate 
.convexitatem .tribuere valent, Jive corneam D P 
D raagis convexam , Sc elongatam efiicienda , 
iive retinam r a / magis concavam , magifque 
remotara reddendo . 

yi/Ionis phtnomtna* 

" i04t. OBSERVATIO I. Duos oculos habe- 
mus, inquibus ejufdem objeSft imagints dut pin- 
gunrur; nec tameu objectum duplex videmus ■ 
Quae magis rationi confentanea fiac fuper redi- 
cantur , ifla funr .. . . .: 

■ I. Ceufent plxriqueoptici , membranam , in 
qua imago pingitur , efle iibrarum tcxtum ad 
nervum' opticum fpeclantium ; & ab utroque 
oculo fibras has in idem nervi optici O pun- 
ftum concurrere . Quare quum ambo oculi ad 
idem obje.dlum diriguntur , radii in utriufque 
oculi ftbras fimiles , & analogas incidunt , quae 
idem nervi optici punftum afficiunt . Hinc in 
hoc nervo unjqi fenfatio , a qua unica in ani- 
jna idea gignitur. 

Ac fi alterutrius oculi pofitio mutetur digiti 
preflione , eb)eft*m viJttur duphx ; objefti e- 
nim imago in utroque oculo pingitur in-iibris 
lion analogis , nec ad idem nervi optici pun- 
ctum pertingentibus ; qu.are duplex habetur in 
duobus diverfis nervi hujus punftis affeclio . 
Huic duplici affeclioni duplex adnexa efl fenfa- 
tio , ui:de duplex inanima pbjecli idea paritur. 

II. Cato , aliifque anatomicis nonnuljis hasc 
eKpiicatio non adridet. Haec fibrarum analogia, 
& concurfus ad nervum opticum illis fabuUnj 
fapjt, nec indc apte pr.£enomenon explicart ar- 
bi* 
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bitrantur • Cenfent ipfi , duas fimiles ejufdem 
objetli imagines in duobus oculis ntiljam neque 
inter fe , oeqtie per fibras , in quibus pingun- 
tur, conjunclionem babere ; fed animam ipfam 
cxperientia, & confuctudine duclam ex dupiiei 
imagine obje&um unicwtn judicarc . Qjmm itaque 
in utroque oculo imago pingitur loco, pofitio- 
ne, figura, imprefiione fimilis, feotit anima ab, 
eodein nnico objecto impreflionem venire , & 
unicum objcftum fentit, & videt vividijs qui- 
dem d uplici imagine, quam unica. Novit enim 
anima, inquiuot auclores hi , objeclum unicum 
illud efle , quod unicum , eundemque Jocum/use 
fuperficiei proportionalem occupat ; & dupl;-'; 
efle iilud objcdtiim, quod duplex in duobus di- 
ftinctis locis fpatium occupat. Sententiam hanc 
magis prascedente nobis adridere non jiificiabi- 
mur. 

i04j. OBSERVATIO II. Certum eft , non- 
nullosefle qui minutiflimas literas nodtu ad flel- 
Jarum lucem legant. Ferunt quoque fuifle, qui 
obfcuriffiina notie in conclavi omni luce caren- 
te objecta vidererit, atque dignofcerent ; quod 
veritate non opponi putant , fi verum fit , ut 
quoque plasriqueautumant, feles, noctuas, tal- 
pas in denfillimis tenebris obj^cla videre . Qua 
vero ratione phajnomena hsec, poftremum pra;- 
fertim, noflras theorise vifionis concilientur? 

EXPUCATIO . I. Nihil rari invenimus in 
legentibus ad fteilarum Iucem : bi enim magna 
organi fenfibi licate id exigua luce efficiunt , 
quod alii multa (1040). Quum a loco valdeil- 
luminato ad obfcurum repente tranfimus nihil 
ibi initio difiinguimus; oculus enim antea vali- 
dis iucis incurfibus agitatus , tenues exiguse lu- 
cis imprefliones non fentit . Subinde oculusquie- 
fcit: pupilla magis magifque dilatatur ad majo- 
les lucis conos admittendos . Horum imprefli» 
tunc tanta eft , ut ilUm anima fentiat (872) , 
Sc objecla, licct parum illuminna vidercpoflir. 
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Pendet ergo claritas vifionis a eonditionibut 
admodum variis ; ab crgani fenfibilitare , quas 
infinite varia efle poteft: a diverfa papillse am- 
plitudine , qax diverfam radiorum copiim ad- 
mittat ; ab organi quiete , aut agitatione , quod 
quum vehementer agitatur majori impulfu indi- 
get ad animae attentionem conciliandam : aC 
quiefcens levi etiam agitatione animam monet . 
Omnia hxc fortafle in legente ad flellarum la- 
csm inveniuntur. 

II, Aliquem nulla in luce videre commen- 
tum efl, Si qua bruta tbi vident , ubi nulla 
nobis lus eft , quod neutiquam probatur j di- 
cendum, tantam in iis Jocis iucem inefi'e,qu35 
nobis infenfilis eorum oculos fatis ad vifionem 
percellat. At quainam ifta lux eft , qua fclcs , 
exempli gratia, obfcuro Joco, Sc nczte tenebri- 
cofa videre poflit f* 

Obleuro in loco , ■&. atra nofle vtrman /*- 
centtm video , fermentatio qusedam fiquidem es 
hoc materiam lucidam ejicit , qua mihi vifibilis 
iit. Subftantias omnes animajes, & vegetabiles 
hifce fermentationibus obnoxia* funt, que: en il- 
lis plura corpufcula expellunt , quibus igneas , 
ik. lucidae particuja; admixtsc funt . Has vifio. 
nem nobis parere inepras , eam in fenfibiliori- 
bus organis cur excitare non valeant ? In hac 
hypothefi fubfhntias hasfelibus, brutifque ajque 
videntibus (fi res vera eft ) ideflenr, quod no- 
bis vermis Jucens. Hac tantum bypothefi phas- 
nomenon explicari pottfl; nifi fabula fit. 
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ftrem athmofphxrara incidens fubit . Exeropli 
caufa*' (Fij. 35) 

Sit T tellus: a t x v athmofpba^ra illam flra. 
tis concentricis ambiens quindecim, aut fexde- 
cim leucas alta ( 743 ) ; R. Z 5 t x * immenfum 
Ipatiutn , quo athmofphxra ab aflris feparatur , 
Radius StT ad centrum athmofpbxrx direclus 
adeoque illi perpendicularis non rcfringirur ; 
( 987) at radius S» medio refringenti obliquus 
athmofphaeram intrans refringitur per Snm ad 
perpendicularem »T ad punclum n a centrodu- 
ttam accedens . Haec radii inllexio in n eflipf* 
refraclio aftronomica. 

I. Athmofphacra terredris eft medium ad fen- 
fum fphxricum facilius a luce penetrabile ( quse- 
cumque rei cauia fit), quam fpatium fupra ath- 
mofphasram: lux trgo novum mtdium iatrant re- 
fraifionem fubire driet Hli affinem , quam ab 
atrc in aquam tranfiens fubit ( 988 ) . Radius 
ergo , exempli gratia , Sn ad perpendicularem 
modo defignatam »T accedet. 

II. Telluris athmofpbxra non ubique aeque 
denfa eft : ftrata terrx proxima fuperioribusden- 
liora funt .- hxc vero per gradus ad cxtremum 
iifque magis magifque rarefcunt (738,|V. ). Si 
rifringens athmoipharrje vis eft tibique ejuj den- 
ficati proportionalis , quod valde verofimile eft; 
lucit rtfratlia a fuferioribut firatit ad inferh- 
ra ftmptr augtbitur . Quare fuppofita athmof- 
phaera in ftrata concentrica divifa, radius obli- 
quus R.i pcr haec ilrata tranfiens defcribetcur- 
vam bcdm magis magifque ad fuccelfivas per- 
pendiculares 6 T , cT, dT accedens ; &aftrum 
R > unde venit radius ibcdm videbitur in r 
ab oculo in m pofito . (912) 

Etfi ha:c refraclio ex inxquali atbmofphxrae 
denfitate curvjm efficiat bcdm , quum tamen 
parum fenfibilis hgec curvatura fit , nos lineam 
a radio in tota athrnofphsr* defcciptam re£t*m 
aflumimus, ut nm. 

Ka- 
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UuRormm rtfrnftio la a\hmofphi.rm . 

S04S- AppLICATIO. (Ti£.9s). Sit terraTt 
athmofphjera mdar : horizon fenfibilis H-»«»K. : 
oculus fpecUtoris * in horizonte." fol S , Juua 
L infra horizontem fenfibilem . 
. Etfi terra ad fenfum fphsrica fit ; ocufo ta- 
men eft inftar fuperficiei planas, cui curva*ura, 
qua: pro hexapedis 150 eft trium Jinearum tau- 
tum ( Mnth. 534 6t infenfibilis . Hac ratione 
telluris partem, in qua oculus a ficus eft, tam- 
quam planam eshibemus. Nequit ergo oculus * 
radits irrcfra&is (*) in caelo videre nili obje- 
£la, quas fupra horizontem H * *■ fint : radii e- 
nim eorum, quasinfia ffunt, a terra impediun- 
tur, ne direfte ad oculum veniant . 

I. Sol ful> horizonte (enfibili in S quaqua- 
verfum radios jaculatur in direilum; nullusho- 
rum tamen direfte ad oculum a ferri poteft , 
teilure interpolita . 

II. Solarium radiorum unus tantum eft ath- 
mofplui*raj perpendicularis, qui nutlam refractio» 
nem fubit : ceteri omnes in athmofphsL-ram in- 
currentes refringuntur ad perpendicularem a> 
cedentes, quaE ubique eft refta a centro curva- 
turae ad punctum incidenciss dufta . Radiorum 
refraclio, ceteris paribus, eo tnajor eft, quoma- 
gis obliqui in achmofphseram incidunt, feu quo 
remotius a terras centro diriguntur. { 990) 

III.R.adiusS» , qui fipriftinam directionem Snc 
ia a.hmoipl xra fequeretur oculum a non attin- 
geret, refringitur injn, &inde ad oculum * per- 
gens ibi iolis imagmem pingit. Videbit ergo o- 
cu- 



(*) Tmntum ■otrucmU* e&jtffm Vtitt rmlitsir. 
rtfraffii . Interpres . 

L z 



244 Thisrtm Lur!i. 

culus a folem per lineam xn in K , fupra lo- 
fum, ubi re ipla eft. (912) 

IV. Quum fol ab S in Z jrangrcflus in ocu- 
li zenith invenietur, in proprio loco videbitur; 
radius eoim Z«, quo fol in oculo a pingirur , 
eft athmoiphajrs perpendicularis , nec refringi- 
tur. Quavis alia io ftatione fol extra proprium 
locum videtur; perradios quippe refraflos vide- 
tur. Sit enim, exempli caufa , ZDK portio me- 
ridiani: foi in D in mertdiarto videbitur in P; 
in meridiano quidem , fed extra proprium io- 
cum ob radium refradum T>da, a quo in ocu- 
lo pingitur dire&ione *VP. (912) 

V. Eo major refra&ioeft, quo aftrum eftho- 
rizonti propius, eominor, quo magts ad zenich 
accedit. Opcima rei hujus ratioeft, quia radius 
eo ma^orem athmofphaeras extcnfionem percur- 
rit , & eo magis facultati refringenti fubeft , 
quo aftrum, a quo venit, eft hurizonti propius. 
Exempli caufa , radius Sna refradlionem fubit 
in toco fpatio »4; radiusZ<4« illam fubittan- 
tum in minore fpatio ad. 

VI. Vidimus a refraflione femper apparentem 
aftri locum mutari ; & refra&ionem eo msjorem 
tife, quo aftrum eft horizonti propius . Quare 
fcl in S , & jn D fupra verum iocum appare- 
bit. Diftantia Snter verum locum S , & appa- 
rentem K refradionis quanticacem exprimit : 
qua proportione refradio ab horizonte, ubi ma- 
xima eft, ad zenith , ubt nulla eft , decrefcac 
alibi videbimus . Vi aftronomicx refrailionis a- 
ftra fub horizonte fenfibili H«K, puta fol S , 
& luna L, in horizonce, aut fupra ipfum cou- 
ipiciuntur in H, &. K , fupra proprium utriuf- 
que locum. 

VII. 'Sfi! , & luna aut inhorizonte, aut paulo 
fupra fiti figura ovali apparenr, cujus diameter 
verticalis horizontali eft aliquanto minor. Re- 
fia&io fiquidem efficit , ut omnes aflri partes 
aliiores appareant, quam re ipfa finr; arquehEEc 

,appa- 
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apparens eltvatio eomajor eft, quo pars radians 
horizonti propior eft , inferior aftri pars majo- 
rem fuperiore refraftionem iubit. Inferior ergo 
objefli pars radiig magis refraftis vifa elevatior 
fuperiore apparebit , & diameter verticalis bre. 
vior videbitur. (F/g.Qj) 

VIU. Suppofuimus, radiortim refraflionem in 
■athmofphaera, ceteris paribus, efle ftratorumre- 
fringentium denfitati proportiooalem. Hypothe- 
fis experientiae confentanea eft . Itcratis enim 
obfervationibus conftaC , lucis refra&ionem in 
aere eo majorem fieri , quo aeris denfitas five 
compreflione, live frigore augetur. Qiiare. obje- 
r3a five casleftia , five terreftria trans athmof- 
phasramvifa, etfi ad notas alcitudines conftituta 
non femper seque fupra verum locum apparere 
debent : athmofphaira enim , in qua radii , per 
quos objeirum videtur, refringuntur , a calore, 
& frigore , ab humida , aut ficca temperie , & 
ab innumeris altis caufis ,'quas fupervacaneum 
eft recenfere , innumeiis variationibus eft obno- 
xia . ( i2ji ) 

Fatentur celebres geometrje , fe fxpius mo- 
do inajorem , modo minorem eorundem aed i fj— 
ciorum , aut montiuin altitudinem inveniffe 1 
quam furnrna dilisentia ab eadem diftantia, iif- 
demque inftrumentis dimenfi erant . Hujus di- 
verfiratis caufa fiiiflo dicenda fane videtur di- 
verfa radiarum ab his objeflis venientium refra- 
flio in athmofphxra modo magis , modo minus 
condenfata, & vaporibus gravi. 

Crtpufculum , 

io + 6.DEFINITIO. 'crtpufculum eft lux illa 
fenfim mane ante folis ortwn crefcens, & fero 
poft folis occafum fenfim languefcens ad noflem 
obfcuram. I.ux hsec matutina paflim «»«1-4 di- 
citur, vefpertina crtpufculum. 

Obfervationibus coniht , crepufculi initiutn, 
L 3 &n- 
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& finem efle quum fol ferme 18 grarlibus in. 
fta norizontem efl : bora nempe, & minuris 1* 
•nte ortum , & poft occafum ; diuturnius vero 
effe crepufculum in folftitiis, quam in aquino- 
fliis :in fphasra obliqua , in Europa , exempli 
jratia, quam ad asquatorem in fphsera rc&a, 

EXPLICATIO . Convertatur fol infra hori- 
zontem a media no&e, ad ortnm in parte fuse 
curvae N B G S. I Blg.93 ) 

I. Sol in N nullum radium ad oculum* diri- 
gere poteft , quum omnes a tellure T interci- 
piantur . Exempli gratia radius perpendicularis 
NT in * ferri nequit .■ radius obliquus Nf in 
athmofphfera ad perpendicu-Iarem rl accedit Sc 
t€rram offsndit: radius magis obliqtrusNtJ quo- 
que refringitur, & pergit per vc t qua via ad 
oculum 4 ferri nequit. 

II. Sol fticceflive ab N in B rranfit, & a ff 
in G , ferme gradus 18 infra horizontem : iU 
Hnc quaquaveifum tn athmofphxram radios di- 
vergentes conjicit , qui inea inequaliter refrin- 
guntur (SC7):cx his tantum faiciculum s G » 
confiderabimus, qui tantum ad oculum *infle- 
tU poteft: ex his radiii nGe magis refrangibi- 
Jes , magifque refracli exigua copia ad oculuro 
jtferuntur per lineam angularem G » « > duin 
minus refrafti fupra ocufrim pergunc in e, aut 
4. Incipit ergo oculus* aliquam lucis fenfatio- 
nerahabere» qua de propinqtio folis reditu mo- 
netur. Radii hi in objecla terreftria incidunt , 
2 quibus ad oculum « refte&untur, qui objeita 
fibi proxima difcernere incipit. 

III. Sole ab G in S procedente lux ruccefli- 
ve fupra terras augetur; quo roagis enim fo ad 
horizontem accedir , radii minus rerrangibi les , 
qui in athmofphaera fupra honzontem dHper- 
gebantur, fatis refringunrur , ut cum magis re- 
frangibilibus ad horizontem adveniant ; unde 
lerreflribus objeclis major lux aftunditur , qu» 
Eefleftentia. magis vifibilia fiunt. 
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IV. Radii folis refratli, foleadhuc paulo ni- 
mis infra horizontem polito , fatis Iiicis pra> 
bent, ut &obje&a terreftria videantur, &pro- 
ximus folis ortus enuncietur ; nondum tamen 
folis imaginem in ocuio pingunt : inxqualiter 
enim refra&i, & difperfi, nondum ea denfitate 
eoque ordine ad oculum adveniunt, qui ad fo- 
lis imaginem in retina pingendam requitri tur : 
ad hoc enim radii & fatis denfi advenire de- 
bent , & eo ferme ordine , quo a fole proce- 
dunt. {911 > 

V. Crepufculum vefpertinum paffimr matutino 
diuturnius eft : athmofphaera enim diuturno ca- 
lore dilatata, noirurno frigore condenfata vef- 
pere quam mans altior eft ; & refradlionis a- 
Aronomicx diuturniras elt ahttudini medii re- 
fringentis ad fenfum proportiona/is. 

VI. Crepufculum in folftitiis diuturntu» eft , 
quam in xquinodns, ceteris paribus. In fblfti- 
tiis enim lux magis oblique athmofphaeraro tra- 
ijciens diutius acVioni rerringenti athmofphaeras 
fubeft. 

Satis hicDivinas providentise beneficentia ap- 
paret, Nemo ignorat , ocuios nofiros ita grada- 
rim a tenebris ad lucem , & ab' hac ad illas 
mnfeuntes non )a*di , dies diuturniores fien , 
nofque ita ad folis abfentiam, & redicum apte 
difponi , Notum quoque eft , zonarum gelida- 
rum incolas ab hac lucis refraclione nodles ha- 
bere crepufculonoftro fimiles, quafolis per men* 
fes quinque, aut fex abfentia ab iis regionibus 
reparatur; cujus abfcntias caufam alibi explica* 
bimus. ( 1315) 
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SECTIO TERTIA. 

THEOB.IA IGKUf 
Jtvt lntlt, & materla ignea analtgta. 

DTJobus rnodis Ignii confiderandus eft ; pti- 
mo ut fmbfiantia itmpltx , & primigenia-; 
dein , ut fnbjiantia aliis fubflantiis natura di- 
ver/is cemitiixta . Nifi hxcapte diftinguas , omnia 
in theoria ignis tenebris involves . Ignis prima 
racione confideratus eft ipfe ignis tlcmmtarii , 
unaque ex fubilantiis primigeniis, unde corpora 
componuntur : altera racione contlderatus cft 
phttgifiicnm , feu pars corporum inflamraabilis ». 
quorum ignis pars conftituens eft. 

Ignis tltmentaris . 

104?. OBSERVATIO . Poft duorum, iui 
triucn annorum- millium fludia , poft Carcei1i,<?c 
Neutoni meditationes , poft do&a , & ingenio- 
fa Boerhavii , Lemerii ,. Reaumurii , Sthalii , 
aliorumque illuftrium phyficorum cxperimentt 
adhuc incerta eft ignis natura . Inter phyficos, 
qui fuam huic naturas myfterio operam nava. 
runt> 

I. Cenfent alii, ignem efle elementum pecu> 
liare: molecularum congeriem roaterias fimpli- 
cis, ad fenfum homogeneje, immutabiJis , in- 
coercibilis , femper agentis, ac in motu pofi- 
tse, effentia fluidas, omnis fluiditatis pnncipii, 
primigeniee caloris , & combuftionis caufas la 
corporibus. „. , ' . 

II. Cenfent alii, ignem efle dumtaxat fortui- 
tam (ubftantiarum heterogenearum quarumcum- 
que colleftionem, quas fermentacio quaquaver- 

fus 
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fus difiicit , Sc qux a fo!o moru cerpora com- 
burendi , & diflol vendi vim obtineant : quare 
his audtoribus ignis nihil elt , praster ipfas ter- 
rse, aquse, aeris moleculas divifas, attenuatas, 
& variis motibus jaculatas. 

III. Exiguus ait£torum numenis ex miris fub- 
fiantiffl hujus phsenomenis fufpicari aufus eft , 
ignem effe fubflantiam mediam inter corpus, & 
fpiritum, Sc ab utroque diverfam. 

■Harum opinionum prima verofimillima efl, 
altera certo falfa, tertia evidenter inepta , Sc 
abfona. 

1048. ASSERTIO I, Ig»h elemtntaris ejl 
fubftantl* mattriatls . 

DEMONSTRATIO . Subftantia experimen. 
ti«, & obfervationibus pertractata, quam rare- 
facere, condenfare , augcrc, mtnuere , qua lu- 
bet dirigere poflumus , quas fenfus afHcit , im- 
mediate in omnia corpora agie, per ea diftribuj- 
mr , motum eoncipic , & cemmunicat ; quac 
fenfibus , & menti materiae proprietates exhi-. 
bet , profe&o fubflanti» materialis eft , Atqui 
hujufmodi efl ignis; ergo ignis fubfhntia mate- 
riaiis e/l , interfluida tenuiflima referenda ;quic 
non proinde, quod tenuifljma fint, materia ef- 
fe definunt a:que ac crafliffima. Q. E. D. 

1049. ASSERTIO II. Igrus tlemtntaris nm 
tji fortuita parttum htttrngentArum nttenaai.t- 
rum , & «d motum excitsttarum congeries . 

DEMONSTRATIO I.Subftantia eofdem fem- 
per effectus pariens, eafdem femper proprietates 
prasfeferens non eft fortuita fubftantiarum hetc- 
rogenearum colledtio; harum fiquidem proprie- 
-tates, & effe&us varii funt, pro earum natn- 
xx , & mixtionis diverfitate. Aft igniselemen. 
taris a fubflantiis fcgrcgatus, quibus faepe cou- 
junftus eft femper, &c ubique eofdem parit ef- 
feclus fuae denfitati proportionatcs , eafdem fem- 
ptr, & ubique proprieta tes prasfefert; ergoignis 
elementaris non eft fortuira he erogenearum ub- 
l. 5 fan- 
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ftanriarum attemiatarum > & ad motam conci- 
tatarum collecrio. 

II. Lex eft corporum g;neralis , motum om- 
rem femel impreffum minui, & tandero infen- 
lilem fieri , quum majori corporum quantitati 
commtinicetur (310), Atqui evidens eft, mo- 
tum in igne hanc tegem non fequi : frimilla e- 
nim a fcilice excufta fucceffive in incendium 
verticur miro motus augmcnto, quem a corpo- 
re ad corpus tranfmittit. Frgo mareria ignis a 
reliquorum «rporum materia diverfa efl ; non 
ergo partium hereroginearum congeries. 

Corporibus itaque ardentibus caufa ineft fuc- 
cenfionis a partibus, quas difiipat, 6c jaculatnr, 
diftincta; parata nacura fua motum, quem con- 
cipit augere , <3c ex propris effeclibus novas vi- 
res acquirere . Q. E. D. 

1030. ASSERTIO III. Ji»U tltmentarie tft 
pttnliari fluitium, cujui nntttra ifl immutabi- 
iit s ad ftnfstm bomogintttm , ftmper utl in mvtu 
pefitum , vtl ad mcttim paratum. 

DEMONSTRATIO I. Ignis elementaris eft 
fubftantia peculiaiis a terreis , aereis, aqueis 
Aibftantiis , quas agicar, ac diifipat , diftin£ia ; 
fequirur enim diverfas motus Jeges , diverfospa- 
rit effectus, diverfafque habet proprierates, qua 
fortuitJB harum fubltantiaruro mixtioni conve- 
nire nequeunt ( 1049), 

II, Ignis elementaris fubltantia eft ad fenfum 
fiomogenea ; eafdem enim femper, 8c tibique 
prfelefert proprietates , eofdem paric effeclus , 
(iua°cumque mixta fint , a quibus educitur. I- 
jnis a fcle emilTus, ab ardentium corporum 
terreftrium igne in hoc tantum dirfert , quod 
'Me purior fit , magifque ab extranea materi» 
fcgregacus. 

III. Ignis elemenraris eft fubflantia natura 
in mucabllis, ficuti funt omnia corporum prin- 
cipia , ut prirao operis. tra<2acu oftendimus 
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V. rgnlselemcntaris eftfluidum tefluiffimum: 
corpora enim magis compafta ab hoc elemcnto 
libere pervaduntur, quod intimaeeorum fubftan- 
tiar fefe infinuat , minimas eorum partes dila- 
rat , ac fegregat, ac fluida efBcit . Multo quo- 
que verofimile eft , fluida omnia natura ad fo!i- 
ditatemtendere ; ac folam ignis aftionem eorum' 
partibus integrantibus proprietatem 8uidiratis 
impertiri. Aqua , exe.npli gratia , marmor du- 
ritie xquaret , fi ignis fuis partibus interjeclur 
eas fejunftas non detineret . 
■ V. Ijjnis elemenraris aut femper movetur r 
aut ad moturn femper paratus eft . Nifi enim 
hsec illi proprietas tribuatur , phsenomenon quo- 
tidianum explicari nequit; quum videamus fcirt- 
tillam, autexiguum ignem jn vaflum incendium 
oonverci. Q. E. D. 
ibyi. ASSERTIO IV. vtrofmitt tjt t tfftm r 

fjn luctm idem elemevtum ejfe. 

DEMONSTRATIO . Lux comburit , ignij 
Uluminac. Ergo iux, & ignis idem principium 
effe videntur diios diverfos edens effeclus, 

I. Lhx comburit. Solis radii per Jentem col- 
Je&i corpofa tum in vacuo, fum extra combu- 
runt, Sc ia calcem redigunt. 

Hi Ignh illuminat. Qiiae enim materia cor- 
porum combiiftionem , ac partium difperfionem 
elficic, femper , aut fere femper lucet. Quunv 
vero primus tancum effettus haietur, ideo eft , 
quia idem principiurri ad primum effetlum ob- 
flaculum non invenit , invenitvero ad alteium:' 
uterque effeflus, combufiio, & irradiatio , ab 
iifdem conditionibus non pendet ; ut fequenti- 
Oota explicabimus . 

Hkc lucis, & ignis notio naturas fimpliciia- 
ti , atque cecpnomiai mire confentit , qus» in 
effedtibus prodiga , caufarum avara eft . Qu»r« 
natura duas caufas (tatuat, ubi una fufficit ? er- 
go fententia haec , fin minus ut cetta , faltsm 
ut rauho verofirnilis efi admittenda, Q. E. £>.• 
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1052. NOTA . [, Ut lux, aut ignis elemen- 
tatis comburxt , aut fenfibilem corporibus calo- 
rem inducat, gradu denfitatis indiget, quero de- 
finire non ita facile eft . Elementi hujus radii 
nimis languidt , aut rarefacti lucerc poflfunt r 
quin comburant : binc lux fine calore; hoc efi 
fine altero ex effe&ibus» quos elementum hoc 
parere aptum eft . Ilujufraodi eft lux ftellarum, 
Junas, phofphororum quorundam. Solis lux mi- 
nus regiones noftras calefkcit hyeme, quam ee- 
Itate; obliquior enim, & rarior in regionesno- 
ftras incidit hyeme, quam asftate: in luce vero 
vis comburendi, aut calefaciendi in majoii ra- 
tione crefcit, quam fit racio detifitatis ; ut ali- 
bi adnotavimus ( 976 ) . 

U. LuX) aut ignis elemcntatis , ut lute*t » 
libere agere debet, & a fuMlantiis hatetogeneis 
fegregatus, quibus comroixtus effe poteft. Pul- 
vis pyrius » oleum , alia corpora combuflibilia 
fuot veluti ignis elementaris receptacula ; at 
ignis hic nec urit, nec lucet, nifi explcfionc a 
fubftanriis, quibus conjunftus eft , feparetur. 

IIMgnis elementaris in corporum interftitii» 
Ictensj quin illis conjunflus fit , nec ardet , 
nec lucet : duo enirn hi effeclus ignis txflofta- 
ntm poflulant : elementuro vero ambicns,. & 
fecum fequilibratum vetac , ne explofiortee cor- 
poiibus erumpat. 

Tbhgifiicum . 

1053. DEFINITIO . Pbhgifticum eft ignis e-- 
lementaris aliis fubftanttis natura diverfis com- 
tin*ttti. Definitio explicationempoftulat ,, quam 
Jubijcio, 

I. Diximus alibi cem&inatfoxh noniine inteU. _ 
ligi duorum diverforum corporum conjuntlionera 
ex affiflitace invicem adhairentium ; unde no- 
vum corpus gignicut, natura mixtn, ex utroque 
ali.uid habens, neutrius vero naturam habens, 
Exem- 
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Eitempn caufa, fales duo, acidus alter , aftec 
alkali fimul conjundi tertium falem effi c iunt r 
qui nec acidus eft , nec alkali, fed neuter. Ita 
quoque fales oleis terreftribus firnul m natura- 
libus prodmSionibus conjurnai plantas, & fru<- 
flusefficiunt, qui non princ-piorum, a quibus 
funt , ted peculiarem aliam nacuram obtineot: 
funt nova corpora peculiaribus proprietatibus 
praedita , quas in eorurn feparatis principiis non 
inveniuntur, 

II. Ignis elementaris, ut & cerera corporurrr 
principia, non eandem cuique fubftantiasafiini- 
tatem fiaber; aiiquibus ergo corporibus facilius 
conjungi debet , aliis difficilius . Etempli cau- 
fa, aqua rcgia, quas facile auro conjungitur , 
non lta argento conjungitur: ita ignis elemeo- 
tans oleofis, & fulphureis fubftantiis facile jun- 
gitur, aq-ueis non icem . 

III. [gnis elementaris quibufdam fuMatvtiis 
coojunclus, uti ligno , oleo , pulveri pyrio , cor- 
poribus combuftibilibus , non eafdem in illis 
proprietates habet , quas- folitarius; ficuti aec 
corponbus conjunflus, quorum pars conflituens 
efi, non ea poliet fluiditate , & elafiicitate , 
qua a corporibus fegregatus difiinguitur (730), 
Ignie elementaris fubflantiis- heterogeneis con- 
junflus, quibus corpora combuftibiiia conflant , 
Iners fir; inertise vero hujus caufa eft ejus *f- 
jinhat hifce fubflantiis, qua; fortior nifu fuor 
nalurali ad motum , illum iplis adhsrentetn 
detinet. 

IV. Adhaefio hxc varia eft pro varia ignis 
niice corponbus affinitate. Si minima fit hxc 
adhaefio, ignis fempcr nifum ad motum fervans 
facile erumpit fimul ac caufa extrinfeca fepa- 
rationem juvat ; & corpora combuftibilia eo fa- 
cilius ardent, quo minor inter ignis, &eorur» 
partes adhxiio eft. 
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nnU in corperiLus tumlllii ctnjunfiut, inm 

non conjunHus . 
1054.OBSER.VATIO. Ignis elementarisduo- 
bus modis admndum diverfiY corponbus incfr 
five Ulis conjuntlus, five ncn conjuntTus . Dl- 
ftindio hax negtefla magnam huic quseftioni 
obfcuritatem induxit. 

I Unis elementaris corponbus melt qum ll- 
lis coojunclus fit, quum vel in eorum interfli- 
tiis latet propria natura fervata fluidi ignei ac- 
rione , & motu prEediti ; ficuti aqua fpongH»' 
interflitiis iueft aqux elementaris natura pror- 
ta$ fervatav 

Verofimile eft.ignis elementunr vana quan- 
titate per univerfam naturam diffufum Corpo- 
rum interftitiis inefle, ibique cum illo igne se- 
quilibrari , qui per aerem diffufus eft. Aquae 
pcs cubicus, & olei pes cubicus in eadem aeris 
tempcrie, fi sequalia habeanc interflitia eandcm 
ignis elementaris copianr continebunt : fi oleum 
plura rubeat inrerftitia majorem ignis puri , nec 
commmi copiam eontinebit; at non proptereav 
aqua caiidius erit ignis enim elementaris in 
interflitiis latens eandem In oleo, & aqua- den- 
fitacem habct : vis vero comburendi non ejus 
volumini, fed denfitaci , & elementorum fuorum 
proximitati ef> proportionalis ( 976). 

II. linis tlementnris ctr?oribns intfi conjun- 
Stttr, »*yae eommixtus , feu tamquam eorum 
pars conilituens, fliiidi in motu pofiti proprifc- 
tate carens, eorum principiis adhaerens , & cunr 
his novam corporii f| eciem efficiens : ficuti aqua- 
oleo in pUntis coniundta naturam miitM : ficutl 
aer mixtis conjunclus fluidirate » elafticitate , 
natura aerea fpoliatus eft . , 
' III. Certum eft, ignem comrniXtum ssquali 
ouantitate in omoibus corporibus non invemri.- 
Ccrpora combuflibilia inaequalem ejus quantita- 
tem continent pro diverfa ilti aflinieat€ : hmc 
inse-- 
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ifixqualis corum combuftibilitas . HujuS ignis- 
commixti plurimum eft in oleo, rainimum, auC 
nihil in aqua. 

IV. Combujtio qua? feparatia- , & explofio eft' 
principii inffammabifis corpori combuftlbili in- 
clufi , conjanftionem deftruit ignis elementaris- 
cum corporis fubftantiis heterogeoeij : ignis hic 
fegregatus redit ignis- elementaris 1 & purus 1- 
ficuti aer corporibus coinmixtus, Sc combuftione' 
fegregacus ad priftinam fluidam , & elaftieaar 
ignis naturam redic , 

Ignis eommunicatio. - 

1055. OBSERVATiO". Dunbns dlverlis- mo. 
dis ignis communicatur : hos d.fiinguamus opor- 
tet , nifi totam theoriam perturbare velimus : 
fpedant modi hi duo duos modo confideratos 
ignis ftatus , libertatis, Sc commixtionis. Ignis 
purus divifione, commixtus produflione commu* 
nicatur.. 

[. Ignii iivifiont communicatur . [ta ferrum 
candens corpori admoto calorem communicat t 
calida frigids afFufa calorem fuum cum hac di- 
vidit: aer fervenscorporibus , quasambit, fuum' 
calorem impertitur. Nihil ha*c ignis communi- 
catio peculiare habet: gencralibus motus legi- 
bus omnino regitur ( 321O . .Corpus caiorem com> 
municans tantundem amittil» quantum tribuit : 
corpus, quod accipit , tantundem dumtaxat ac- 
cipit , quantum alterum amittit. Si amphorse 
frigidas arophofa calidse affundatur , calor ita 
diftribuetur, ut tota mafia dimidio minus cali- 
da fit , quanr poftrema amphora effet. Si quin- 
que frigidas amphoris una calidas afFundatur > 
caloc per fex ampfioras diflributus erit fextuplo 
minor calore , quam amphora calidas prius ob- 
tinebat. Hac racione ignis purus» liber , & jam 
agens communicatur. 

II. tt*** frtiu&tt&t & au^mentt eommunica- 
tur , 
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tur. Scinti I la e filice excufli fomitem fuccen- 
dit , farmenta , ligna, filvam totam. Quanturn 
in hic ignis communicatione motus, & viriurn 
augmentum 1 Hac ratione ignis commixtus , 
phiogifticum communicatur. Rem explicare ita 
pergimus, ut non hypothefim, (cd natura; thec*- 
riam exponetc videamur. 

Corporum combujlio , 

1056. OBSEP.VATIO. Jam oftendimus qua 
ratione ignis corporibus conjungatur (1053), 
fiat corporum princioium, feu pars conflituens» 
in lis jaceat iners. Videndum modo qua ratio ■ 
ne a mixto magno virium augmento djffbr- 
▼atur . 

Ignis primo natura liber effe, & agere niti- 
tur: at nifus hic cohiberi potcit a diverfa ejjs- 
aliil corporibus aftinitate: tunc is eftignis com- 
mixtus, feu phlogirticum • Quodvis ignis ele. 
mentum ab alio materia; elemento coercetur ( 
cui alfinitate conjunctum eft. 

H£ec ignis aliis elemer>c,is adhsfis femper af- 
finitati proportionalis, admodum variaeffe potefh 
Si enim ignis nifus ad mojfum fjpponatur ab af- 
iinitate coercitus ; patet jam niinorem nifum 
hunc effe debere vi affinitatis , qua eliditur ; 
atque hanc affinitatis vim magi;, minufque ni- 
fui ilii praivalere poffc : hinc duplex phsenome- 
ni explicatio. 

Corpora facUe tmbufitbilU . 

1057. EXPLICATIO I. Quando nifus ignis 
ad motum paalo minor eft vi affinitatis , qua 
corporibus adhasret , quodvis /gnis elementum 
paulo tantum fua aflione majorem refifteotiam 
experitur. Qtiare fi paululum nifus ifte ignis ad 

s motum augeretur, orrmia ejus elementa , virtis 
«bftaculis, libere nwveientur, Ita ignis inveni- 
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tur in fomlce, in pulvere pyrio , tn corporibus 
cmnibus facile inflammabilibus ; in his vis aln- 
nitatis parum admodum vim -ejiplofivam fuperat 
ignearum partium corporibus admixtarum . 

I. Scintilla, quae globulus igneus eft e filice 
excuflus, fi in fomitem cadat > in elementum 
ignis incurrit , quod a vi attraftiva detinetur 
parum majore vi ignis expanfiva ad motum ten- 
dente. Qtium veio vis ifta ignisduplo, auc tri- 
plo a fcintillx incurfu augetur , unde vim ad- 
Iisefioni oppoficam nartcifcitur , ille ermrtpit, & 
libere movetur; vi fua, Sc a fcintiMa commu- 
nicata in contiguas fomitis partes irruit, inqui- 
bus alia ktent elementa ignea lad motum quo- 
que tendentia, & ab obfhculis nifui ad motutn 
sequalibus, aut pauio maioribus detenta . Ele- 
menta hxc ab his omnibus viribus adju*a , & 
ab impulfu femper crefcerue elementorum igneo- 
rum, quae a fomite feparantur , & quaquaver. 
fum profiliunt , libere, & violenter agunt , & 
eodem modo aliaelementa ignea fegregant , do- 
nec totus fomitis ignis eruperit , & agcre cce- 
perit . 

Ut rei hujus imaginem nobis effingamus , po- 
namus decem , aut duodecim cubos plumbeos 
ita tranfverfo filo fufpendi fingulos , quod unice 
cubum fibi appenfum fuftinere poffit . Nititur 
quifque cubus nlum dilfringere , quod vi tatuurrs 
pollet cubi nifnr refiftendi . Superioris cubi ita 
vts augeatur , ut filum diffringat ; in inferioreni 
cadet, qui quoque filum, quo detinetur , dif- 
fringet . Primi hi duo cubi jatn in motu pofici 
■ in tertium cadunt, & fecum in quartumruunt, 
8c in fequentes viribus femper crefcentibus. Quo 
plures erunt cubi ita fufpenfi , eo major erit 
coniunQa eorum aclio portquamfila diiiuperint . 

Vel , fi lubet, concipiamus ftuidum maxime 
elafticum innumeris, ac tentiibus vitreis globu- 
lis inclufum fimul in cumulum congcflis, qui 
£ri£uU vi taatum polleant fluidmn cohibcndi , 
Si 
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S\ ab extrin^eca cauia horuin globorurrr unns 
diffringatur ; fluid.im elaiticum jam liberum 
fhgm-.-nta in proximum globum conijcit , qui 
ab his diffja£his a fuo fluido in alios globos 
jacitur; at. ; ue ita fucceifive fluidi partes antea 
coercita: dilatantur , & coliatis viribus in op- 
pofra iiusvis obflacula impetum faciunt. 

II. Quo natr.ra'i macbinamento fomei fucceH- 
ditur, eodem & pulvis pyrius inflammatur du- 
plici hoc difrrimine; in pulvere pyrio fcilicet 
primo vim affinitatis, qua elementa ignea firf. 
phuri , & carboni junguntur { Sij ), minorem 
ea videri, qua fomiti juguntur; deinde fulphux 
& carbonem pnlveris pyrii magis videri igmer 
abundare, quam fomitem. 

Hoc poilremum a theoria affiniratis fequitur.- 
Alibi vidimus affinitatem non in omnibus cor- 
poribus eandcm efie aquam, exempli ca-ufa » 
copiofius fales quofdam arripere , quam alios f- 
aquam regiam, qua» aurum avide attrahit, a(x 
argento abilinere . Quare fulphur, & carboma- 
jorem ignit copiam haurire nequeant, quarti 
fomes, in hypothefi , qua majorem , quim to- 
mes, igni elementari habeant affinitatem ? In 
valde verofimili hac hypothefi fulphur , & car- 
bo igne faturi multo majorem igniscopiam*con> 
linebunt» quam fomes fatur. 

Carpor* *gre combuftiMU . 

1058. EXPLICATrO II. Quando nlfus ignjs- 
ad motum multo minor eft vi affinitatfs , qua 
corpora igni junguntur ; quodvis elementum 
igneum a vi hac ita detrnetur, ut non nifi vi- 
ribus fuis plurimum auflis effuaere, & moturtl 
concipere poffit . Hiceil corporum segre inflam- 
mahilium ftatus; olei, exempli gratia, adipis , 
ligni ■ quK corpora unica fcintilla immediate 
non iuccenduntur, 

I. CQrPftt tgrt wjliurmabiU , Ht iignum , tfi 



Theari» lucis. 



159 



M&xtM» ex <gJ« tltmtntari , # fitijlttntUs bttt- 
regtneir , quEe maxima aiiinitate ignis elementa. 
coercent. Magna igitur ignis liberi copia requi- 
ritur , quse trunco admota igncm fuis interfli- 
ciis inclufum a repagulis folvat , ut htc jam 
agens in reliquas ignis particulas rrunco inclu- 
fas vim fuam exercere poffit , easque a trunco 
jam femiulto difloivere, 

Eodem modo fuccenduntur cruncus & fo- 
mes; at elementa ignea majore vi externa in- 
digent, ut a trunco diflTolvantur , quam a fo- 
mite r 

II. Lignum (ieeum viridi , mut humido faci- 
iiits itrAnx in hoc enim ignis elementa ubique 
aqua obfita funt, a qua exrerni ignis illa exci- 
tare nitentis afiio bona ex parte eliditur. 

III, Lignttm nimis antiquum mintts vituftate 
tonfttmpto Mgrius ardet . In illo enira poris eva- 
porationa laxatis, & terreis, ac falinis partibus 
diirraftis nimia ignearum partium copia evolavit . 

IV. Lignut» *li$ncd , cittrit pnribtts , ntie 
melius ttrdet . Sive quod illud majoren! ignii 
copiam contineat : quemadmodum pulvis pyrius 
plus ignis babet, quatn fomes; five quod in il- 
lo elementa ignis terreis , & falinis partibus 
minus adhxreant, quam in altero r flcuti io 
fomite' minus , quam in afiis aegrius inflamma- 
bilibus fubftantiis, adhaerent. 

V. Candela tota. etnfuntitur; cera enim- , qua 
conflat, lubflantia cft igueis elementis abundans, 
quas tenui affinitate detinentur, & ab eUychnti 
flamm.i fucceflive ad liberum motum difponun- 
tur. Idem dicas de oleo , quo Jampas alitur . 1 

VI. Aqna, ut oteum , non ardit : aqua enim , 
qua; folitaria vix ullam igni elementari affini- 
tatem habet , (uas moleculas illi non conjun- 
git. Ut aqua. jgni conjungi poflit, debet ipfaa- 
Jiis fubftantiis conjungi , a quibus ad conjun-^ 
clionem cum igne difponatur, bcc in' oleis con- 
tingit- quormn pari potjflima aquea eft. 
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V. Lapidtt /unt quldant afti tgntnt /cintillai 
tm'tttert\ fivequia [ubfhntiis conlUnt , in qui- 
bus plunmum ignis lacet , five quia in his mi- 
nus, quam in aliis lapidibus ignis adharret. 

Lapidesifti chalybs percufli fcin tillas emi ttun t ; 
iflu enim partium ignearura nifus ad motum 
juvatur;& inde ignea^particuJa; vim obtinent, 
qua affinitatem vincant , qua detinentur , 

VIII. Eadtm rathnt affriflut , aut vebimeni 
motut corpora combu^ihilia fuccendert petefl , 
igrteas particulas ibi detentas diflolvendo , & ad 
motum excitando . Ha: ab affriclus motu robo- 
rarse vim fium aliis igneis partibus in corpore 
Jatentibus fociant , & cum iis }am naturali ni- 
fu ad nritiim difpofitis explofionera etHciunt , 
& libere erumpunt. 

Si affriclus , aut motus corpora fuccendere 
potefl, potieri jure quemdam caloris gradum in 
corporibus fervare , & augere poterit. Hoc nos 
in quavis violenta exercitatione experimur . 
Moleculas igneze toti corpori noflro adroixtae 
quaquaverfus diHipantur: intimum ignem j.im a- 
gertem augent i & per poros .apertos abeuntes 
plurimas diverfas fubflantias fecum avehunt, quas 
generali tranfpirationis, & fudoris nomine nun- 
cupamus . 

IX. Atr i follt tmiffui ingentem igntm /ufcl- 
tat , & candelam extinguit , Ignem fufcitat ; 
magno quippe impetu ignem jam liberum , & 
agentem in illum jaculacur , qui adhuc in rna- 
teria combuflibili detentus latet. Candelam ex~ 
tinguit ; totum enim ignem Jiberum afporrat , 
quo ignis nondum liber folvi poflet. 

Ignis in corpore accumulatus, & ejus phlogi- 
fticum libere fuccendens , novas perpetuo vires 
acquirit , ut explicavimus . Quum vero vis ifta 
ad quemdam gradum excrevit , ignis obftacula 
omnia fuperat , obvia quaeque invadit , ac qua- 
quaverfum diflipat impetu fuas denfitati propor- 
tionali ; & multo majori vi ambientia corpora 
con> 
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concutit, quatn fi fulitarius ageret , nec fecum 
extraneas fubflantias abriperet, quibus fuam ve- 
locitatem communicat , dum illa: fuam mafTam 
commodant; unde maxima motus quantitas, feu 
vis motrix enafcitur. C 269) 

QbjeHiontt felvenJ*, '" - 

Qusvis ignistfieorla magnis diflicultatibusob- 
noxia eft. A nobis tradita fimplicifiima videtur 
magifque naturas conformis . Qua» prascipue illi 
ob;ici poffuiic diluere conabimur. 

1059. OBJECTIO I. Lux, & ignis nonfrnt 
eadem fubftantia proprietates enim habent o- 
mnino oppofitas. 1, Ignis corpora penetrat Juci 
impervia, puta, ingentem ferri mafiiam. 2. Ignis 
d.itur fine luce , ut in aqua ebullicnte , & in 
ferro calido tum lux datur fine igne , ut in 
"phofphoris , & in luna, cujus lus magna lente 
colIedU nullam in thermometro mutationem pa- 
tit . 3. Lux non nifi per lineam rectam , ignis 
quaquaverfum propagatur, & quavis dire&ione, 
intlar foni . 4. Luxmagis, magifque languefcit -• 
Tajpius ignis communicatione attgetur . Ergo ita 
differunt ignis, & lux , ut non magis aer , & 
aqua , aut lux differant . 

RESPONSIO . Idem corpus diverfls modifi- 
cationibus apparens , diverfam naturam habere 
videtur . Exempli caufa , aer in machina pneu- 
matici condenfatus animal enecat, exterior vi- 
vificat; num duas diverfas has aeris fpecies di- 
ces quod duos diverfos effeflus in eodem fubje- 
to, vitam , & mortem pariant? Ita aer , quetn 
haurimus, fluidus eit , 6c elaflicus .* corporibus 
commUtus , qjorum pars conftituens efl , fixus-- 
apparet , & elaflicitate carens (730)} num pri- 
mus ab altero diverfus fit, qttol ille proprieta- 
tes habeat, quas in hoc obflacula exeri vetant? 
His obfervatis , qua» de innumeris aliis corpori- 
bus dici poflent, oppofita perpartesexpendemus , 
I. kgnit 
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I. Ignis , inquiunt, corpor* lucl imptrvi* per- 
v»dit. Refpondeo lucem , & ignem eiementa- 
tem eadem corpora pervadere, &ab iifdemcor- 
poribus refiecii, Lux folis in fpeculuin metal- 
licum incidens, a quo refleciitttr , primum fu- 
pcrficiei itraium calefacit : primum hoc ftratum 
cilorem fuum alteri communicat , hoc tercio ; 
an^e i r ^ porro ad extremum ufque , quod ca- 
Iorei»fiiutn fluidisomnibus ambicntibus fucceffive 
COi'.;ivuivcat . 

Phlogifticum, fivc ignis comnaixtus , & alli- 
gatus, i|ui vel in hcc Ipeculo, vei in ferrea la- 
tnina foci domcftici invenitur , aut folis , auC 
carbonum igne agitatus , in his corporibus fer- 
mentationcm experitur , Sc aflionem iucis , aut 



fubeuntis juvat. Quum corpora hgsc ad incandc- 
fcentiam incaluerunt lucida iiunt: tunc enimab 
ecrum interftitiis ntagis patentibas tanta lucis * 
aut ignis elementaris copia erumpit , quanta ad 
cculum fenilbiiiter percellendum fatisefl .Quum 
corpora hasc ad incandefcentiam non incaiue- 
rut, ea in tenebris oculus nm videt; quantitas 
enim lucis , aut ignis elementaris ab ipfis ema- 
nans tanta non eft , qua; fenfibiliter ocuium af- 
ficere , in eoque objeciorum imagines pingere 
polTit. Calor, qui pofl foci laminam fentitur, ae- 
ris ambientis proprie caior eft , cui fucceffive a 
lamina communicatur , & ab hac corporis no- 
liri partibus ad quas fua elaOicitate femir . Pars 
hsc laminas aat nihil , aut parum admodum 
ignis puri eje&at, etfi plura alia fluida emictat 
liberi ignis vi per ferri interflitia fucceffivc 
trajecta . 

II. Aqua e&ulliens, inquiunt, multum Ignis, 
nihil lucit bnbtt . Refpondeo, aqua; ebuflientis 
calorem iili a iuce , aut ab igne libero , & e- 
lementari tribui , qui in cacabum vim fuam e- 
xercuit . Ha>c aqua non lucet, quia. quantura* 
Guis ad ocuium affieiendum ignispuri nonemit. 
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skt. Igois ab illa emergensadhuc vaporibuscora- 
mixtus , fortalle ilfis conju.iclus , quos fecuai 
vchit, noo ita liber .«ft , & fimplex , ut ad lu- 
cendum cfle debet. 

III. Lux, inquiunt, hubetur fine igne : utilux 
fitlUrum >.lun* , quorunimm phofphomrum . Ref. 
pondeo, lucem hanc efle verum ignem ; fed ni- 
mis languidum, zc rarum , ut combuiiionerrj ef- 
ficere poflit , etfi fatil fit ad irradiaiionem effi- 
ciendam'. Duo hi ejufdem principii effeclus a 
conditionibus pendere poflunt , quse modo con- 
junclae, modo feparata; ineodem principio fint , 
(1051) 

IV. L*x, adhuc inquiunt, tantum per lincnm 
reclam propagztur: ignh direSimc qunvit . Ref- 
poodeo, lucem, &ignem elemcntarem non nifi 
per lineam rectam propagari . Ignis, qui aliara- 
tione» quam periineam reflam propagatur, non 
eft ignis purus , elementaris , ab omni fibi ex- 
tranea fubftantia} fecretus . Eft ille aut tuU». 
tum inctle/ctntlum cengeriei , quasignis elemen- 
taris aclio diflipat , qua:que juxta communem 
fluidorum naturam quaquaverfum , &quavis di- 
reflione feruntur, ac curo quovisfluido tandem 
ad aquilibrium ilatuunrur; aut phlogifiici vorti- 
ces adhucattenuatis fubftantiis commixi , &con- 
juncli , in quibus fermentefcunt , & a quibus 
fecerni nituncur : hi vero vortices juxta gravi» 
tationis, & bydroflatica» leges per aerem diffun- 
di, & diftribui debent , non fecus ac aJia flui- 
da quaivis magis minufque fenfibiliter gravi- 
taotia. 

V- Lux t tandem inquiunt , eommunicMtknt 
Ungue/chi i&nit vero fjtpiui communicmtiont au- 
getur : Refpondeo, Jucem, <Sc ignem elementa- 
rem communicatione femper minui, nili a cait- 
la apta eorum intrinfecam adlivitatem augere 
juventur: uterque vero communicatione auge- 
tur, quum caufa prseexiftens eorum actionem ia 
corpus, quod afficiunt, juvat. Scintilla e icili- 
cs 
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cc excufla exiguam lucem , exigutim Ignem tan- 
tumhabet: fcinrifla hjec in pulveris pyrii prom- 
pruarium illapfa fimul & io maximam lucem , 
Sc in veberuenrimmum ignem ratione fupra a 
nobis expofita convertirur . (1057) 

Hinc lequitur , ea , qusc in identitatem na- 
turx lucis , & ignis elementaris congerunt, et- 
ii admodum copiofa fint, nihil tamen fententias 
noflra; probabi I itati officere. 

1060. OBJECTIO II. Si iux , & ignis una , 
eademque fubftantia funt, calor in dies, & fae- 
cula crefcere debcrer, immenfa ignis copia per- 
petuo a fole advenfente. 

K.ESPONS10. Lux , aut ignis elementaris a 
fole in terram emiflus , eadem ferme ratione 
avolat , qua advenit \ non itaquei mehlure 
perpetuo accumulari debet. 

I. Lux a fole emifla maxima ex parte extra 
orbem noltrum refleflirur ab impenetrabilibus 
fuperficiebus, in quas incurrit : ha:c igiturignis 
folaris pars ignem orbisnoflri augere non debet. 

II. Parsfolaris lucis, quxcorporum poris im- 
merfa retinetur , perpetuo variis natura; produ- 
clionibus jungitur, quarum pars conftiruens fir , 
& ignis corporum principium . Ex his productio- 
nibus, quarum ignis efl pars conftituens, maxi- 
mam ejus copiatn perpetuo decomponunt , acse- 
parantfermentatio, putrefactio, combuftio ■■ por- 
ro hic ignis ita fegregattis, & irerum lux eva- 
dens, aut ignis elementaris, propria lucis velo- 
citate evolat , qua unotemporis minuto fecun- 
do , fi nihil'obiit, fpatium percurrit leucisGajia 
majus { 895 J ; adeoque ab orbe noftro multo 
procul recedit non redirurus . Quot annis noa 
indiguit narura , ut in lignum , quo ad focum 
calefio, eam ignis elementaris quanritatem con- 
gregaret, quse hora dimidia erumpit , & cujus 
magna pars , qu;c fcilicet obftaculis nou deti- 
netur, inftante temporis, a tcrra procul avolat! 

Facile igitur intelligemus, quare, etu pluri- 
inum 
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■mum lucis, aur ignis elemcntaris a fole ad nos 
adveniat , non camen in tellure calor pctpecuo 
augeatur in dies > & annos . In hoc enim ignis 
elementaris commetcio tellus taatum hic amit- 
tere ferme debet , quantum inde aquirit. 

2061. OBJECTIO III. Materia oranis gravi- 
tatis legibus fubeft: ignis natura furfurn tendit; 
ergo ignis non eft materia . 

RESPONSIO . Lex gravitationis , quam nos 
cum phyficis omnibuc admittimus, eft generalis 
naturae lex omnia omnino corpora afficiens: Hli 
ignis elementaris seque ac aurum, & plurobum 
obtemperat* 

■ Ignis eiementaris liber , ac folutus ratione 
motus fui femper permanentis 1 nacura nititur 
quaquaverfum . Si peculiarem tendentiarn fur- 
fum haberc videtur, hoc ideo eft , quia juxta 
generales hydroftaticae leges fluida rariora , Sc 
minus gtavia fupra denfiora, & graviora exipfa 
gravitacionis vi attolluncur. 

Si ignis purus quibufdam corporibus lefe in. 
finuans, ibique fefe accumulans, ea leviora ef- 
ficere videtur , hoc ideo eft , quia ea dilatans 
magis volumen augec, quampondus. Ita. aer ve- 
fica inclufus illam fpecifice leviorem efficit ; ec- 
li acr il li inclufus, per fe gravis fit. ( ^87 ) 

io6a. OBJECTIO IV. In hac rheoria foppo- 
f.imus, ignem lluidum efle femper in motu po- 
fitum , feu natura femper ad motum cendens . 
At undenam ignl permancns haec aflivitas ? Qua 
racione maieria Iixc iners non fit, ftcuci terra, 
& aqua ? Nonne hsec motus attributio erit ef- 
tedtus fine caufa in naturam invedlus i Nonne 
hoc eft quidpiam nulla ratiooe, nullaque verifi- 
militudine aflererc ? 

RESPONSIO . Difficultas hxc cuivis hac de 
re fylle;nati , ac fententisE communis eft . Ex 
ignis effedlibus conflat , ignem fubftanciam efie 
femper in motu poficam , feu naiura femper ad 
inotum tendentem . PhEtiomcnon hoc cercuni 
tbff, Tem. IU, M cft , 
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efl, & in quavis de igne theoria admictendum, 
quidquid contra occurrat . Non icaque flne ra- 
tione, & injuria permanentem motum , vel ad 
motum tendentiam in igne fupponimus, Ac ne- 
que effettum hic fupponimus (ine caufa : caufa 
enim permanens perroanentis hujus effeflus afli- 
gnari poteft , 

Dei voluntatem, ut primam, & unicamcau» 
fun mocus univerfi in natura agnoicere eft prin- 
cipium rationi confonum admittere (76 , & 
veritacem per hos dies ab omnjbus ferme philoib- 
phis receptaro amplecii . Ica hac maxime verolimili 
ac philofophica hypothefi ,materia ignis , uc re- 
liqua materia omnis, natura iners erit ; & unice 
a Oei actione aclivitacem obtinebic, qua perfe- 
verancer aut movecur , aut moveri mtitur, 

II. Si Deus ad univerfse naturseaclionem con- 
fervandam decreverit , ignem femper moveri , 
aut tionquiefcere, nifi aliisfubftantiisconjunftum, 
in hac fimpliciiTima , ac verodmillima hypochefi 
gnis purus , elementaris, libet rluidum critfem- 

per in motu poficum ; ejus vero motus magnuna 
univerfe naturie mobile erit , Jn igne , ut in 
quovis alio corpore motus , feu vis mocrix eric 
productum maflse in velocicatem, tum, utalius- 
quivis motus, augeri , auc minui poterit. 

III. Hic ignismotus, vis haec finita aut a re- 
fiftentia invincibili , aut a majori vi cohiberi 
poterit , Poterit ergo ignis eletnenrarij , etfiper- 
manenter ad motum tendat aut cavttattbut im- 
psrmeabiJibus (itrtirj; tunc vero vorticofo mocii 
agecur ; aut majore affinitacis, aut attradtionis 
vi conftringi; tttnc vero ejusmotus ceflabit., non 
tampn ejus ad motum nifus : ficuti faxum tilo 
lufpenfum gravitationis motu caret , non nilu 
ad motuip , 

Ita nos de igne cenfemus : nihil hic abfur- 
dum , nihil a rrfta philofophandi ratioae alie- 
mtm : imoqu^ de t/Io breviter didla iunt natu- 
rte, & raiioni maxime cor.fciHanea fuir . 
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Trignt ia /e, & in Mverfit regionibus. 

1063. OBSER.VATIO . Frigus eft ignis libe- 
ii, & agentis abfentia, ficuti tenebra: lucisab. 
•fentia , .at privatio funt. Quo major in corpore 
eft ignis moti , & ageatii copia , eo magts cor- 
poris partes integrantes incaJefcune; quo minor 
eft in corpore ignis buius copia , eo magis ejus 
partes frigefcunt. Si nihil ignis liberi, 8c agen- 
tis corpori ineflet r ilii frtgus ineflet infinitum , 
feu quam maximum Jiaberi poffit. 

I. I* nttur* nm datter frigus infnitum-, /tti 
onnimcda ignis liieri, agentit priv*tfo. Cor- 
pora vel frigidiffima femper porrionem quandam 
fervantignis hujuselementaris fuis interftitiisin- 
clufi, vel illis conjuncli: Quo magis ignis is a- 
volae , frigus augetur . Aqua geln concrefeens 
frigidiori adhnc aeri espofita novum frigorisgra- 
duin tiancilcitLir : ignis enim elementaris reil- 
quias futs adhuc interftitiis inclufa», avolarepcr- 
gunt , ot igni clementari magis languido aeri 
ambienti permixto icquiiibrentur ; juxta com- 
nrunem fluidorum eJafticorum legem. 

II. Corpora in eadem temperie cundem calo- 
ris , aut frigoris gradum fenfim acquirunt . E- 
xempli gratia , vas oleo ebulliente , & aiterum 
aqua geltda plenum in cavea depoftca, ubither- 
mometrum decem gradus indicat fupra gelu , 
polt aliquod tempus temperiem acri loci Gmilera 
obtinebunt. Ignis enim in oleo excedens in ae- 
rem exhalat , ut tgni minus intenfo aetis acqui- 
libretur ; excefliis vero caloris aeits ad aquam 
pergit, ut languidtori igni in aqua contento x- 
qutlibrecur : illavero paulatim ad naturalem flui- 
ditatem revenitur. 

III. Quum in eadem temperie corpora funt 
migis aere ambiente calentia , varietaccs bae at 
BCcUentnlibns caufit procedutH , tjuas detrgere 
arduum aon cft. Exempli Smi cumulu.; 

M 1 tn 
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in gelido aere ambiente fumat , & ca!et ; inti- 
ma enim fermentatione agitatur, qua ignisma- 
teriis animalibus , & vegetabilibus conjunclus 
-espellitur, & excitatur , lenis corporibus con- 
junftus , pblogUlicum id tnicit in (imo , quod 
in ligno accenlis carbonibus impofito ; a caufa 
quavis folutus, & ad adlioncm cxcjtatus ad H- 
ium alium excitanduin concurrit, contra qucm 
vim iuam expanfivaiBexerit, Hifce fermentatio- 
nibus , non fabulofo igni centrali , fubtarranei 
ignes vulcanict , & quarumdam fodinarum func 
tribuendj . 

IV. Quum in eadem aeris temperie corpora. 
funt minus aere ambiente calentia, hsec quoquc 
diverfitas *b acctdtntztibnt tnufis oritur in u- 
num corpus agentibus , non in aliud , Exempli 
eaufa, aqua aliquando in gelu concrefcit in eo 
temperiei gradu , in quo thermomerrum fupra 
gelu ftat : hxc enim aqua cafu quodam falibns 
quibufdam imbuta e(t , acfubftatitiis aptis ignem 
elementarem per fua inrerilicia diffufum atcta- 
iiere, atque abforbere . ( 614 1 IV.) 

V. No» omnia liquida ad eundem frigom 
gradum congelantur; alia enimmajori, aJia mi- 
nori condenfatione indigent , ut eorum partes 
integrantes iflam aut conriguitatem , aut proxi- 
mitatern obtineant, quae ad reciprocam adha;fic« 
nem requiritur ( 221 ) . Aqua mercurio citius 
concrefcit ; qua; enim ignis elementaris copia. 
ad fegregandas mercurii particulas Cufficit , non 
cadcm aqus particulas fegregare valet ; has fi- 
quidem magis illis ad mutuam adbarfionem ten- 
dunt, In planeta terraz fitnili , in quo immenfa 
eflet ignis elemencaris copia , aqua , cuprum , 
ferrum, filices , omnia demum liquida eflent t 
aut fluida : in his enim corpoiibjs aflio ignis 
iibere agentis partium integrantium nifum ad 
coniunclionem elideret . 

VI. Notum efi, in inrimis terra; vifceribus , 
ubi nec fermentatio fit , nec liLer aeri externo 

sdi- 
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2ui(us , adquamvis profimditatem'qLtovis tempo- 
re candttB ad ftnfttm temperiem haberi , qua 
tbermometrum R»amurianum ftat ad gradum 
ferme decimum fupra gelu. ( xn ) 
I Non idem contingit in terrss fuperficie , ubi 
temperies admodtim variaefr. Prseter enimcau- 
fas locaies , qux per accidens in eadem regio- 
ne j eodemque anni tempore temperiem mu- 
tant , cujufmodi funt varius folis afpe£ius, di- 
verfa foli huiniditas, fylvse aditum folis radiis 
prjecludentes , ne folum incalefcai, certurfi eft , 
caufas generales habcri , a quibus iri diverfis r."- 
gionibus, ac climatibus mxxim». ttmptriii dlver- 
fitattt oriri debent ; ac in terreftri fuperficie 
temperiem prodiverfis anni temporibus, pro di- 
verfis iatitudinibus , pro diverfa foJi altitudine 
diverfam effe debere". 

VII. tro divitfir aitni tembari&uttemperits di- 
•verfn sfi , parifiis, exempli caufa , majorem ca- 
lorem aflate habemus , quam hyeme ; primO 
quia xflate foi quotidie horis quindecim , aut 
fexdecim fupra norizontem eft , quum hyema 
tantum horis oflo , aut novem fupra horizon- 
tem iiluceat . Deinde quia seflate folis radil 
minus , quam hyeme obliqui adveniunt j quo 
vero pyramis lucida fuperricici minus obliqua 
eft, eo plures radios in datam quamvis fuper- 
ficiei hujus portionem proijcit, Exempli caufa * 
( Fi£,Z4 ) 

Sit pnnclum N fol : H N K pyramis lucida 
HK, VK duo fpecula plana fingula fuperficie 
pedis unius quadrati : fpeculum HK radiis solis 
perpendiculariter obijce : illud pyramiderri luci* 
dam excipiet , cujus bafis erit pes quadratus , 
Dein alterum EEquale fpecalum VK obliqueita 
foli obijce, ut cum primo H K angulum efficiat 
femire&um: fpeculum V K in fuam fuperftciem 
dimidios tantum radios incidentes excipiet eo- 
rum , qui in HK inciderant . Speculum ergo 
pyramidi lucidte perpendiculare i» quavi* fui 
M i par- 
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parte duplos ferme radios habebit eorum , qui 
in fingutas obliqui plani VK partes incidunt ; 
Sc quodvis ferrGbtle plaoi perpedicularis pundum 
quacer magis incalefcet quovis limile plani obli- 
qui punflo; lux enim folis radiis conilans igne 
fibi proprio prasditis corpora calefacit in ratio- 
ne tum denficatis, tum proximitatis radiomm , 
ut ettperientia probat. (976) 

VIII. Temperies pro diverfa locorum latitu- 
dine diverfa efh Ineunte vere, exempli gratia , 
regiones param fupra mare elevatas magis inca- 
lefcunt in peruvia fub xquatore , quam in Gal- 
lia in latitudine boreali graduum 45 , vel 50 ; 
primo quia, pofiris utrobique regionibus in pla- 
-nitie fitis , regiones ad aequatorem funt velutr 
totidem plana perpendicu laria pyramidibus luci- 
dis , a qnibus calefiunt in tatione tum denfira- 
tis, tum proximitatis radiorura ; dum Gallias re- 
giones ineunte vere quumfol in asiuatoreeft , funt 
veluti plana gradibus 45, tut 5« biCce pyrami- 
dibus inclinat-a • quare quuin radii ad hsec pla- 
na magis divifi , ac rariores adveniant , mino- 
rcm calorem ibi parere debentin ratione dimi- 
nutse eorum denfitatis, & proximitatis . Dein- 
de quia pyramidcs lucidae in regiones jequatoris 
ittcidentes achmofphieram perpendiculariter , & 
breviori tramite pervadentes ininus tnfirmantur». 
at quas in Galliam- incidunt oblique, 8c longio. 
re iemita athmofpbEeram tranfeuntes maiorem 
radiorum jacluramfaciunt ; tertio quia initio ve- 
ris regioncs xquatoris magno ;am caloris gradtr 
incatefcunt, quem fol in dies auget ; in Gallia 
vero tellus folis calori frigus opponit , quod ex 
hyeme adhuc reliquum eft . Iifdem rationibus 
Gallias regiones maritimas initio veris minus. 
frigus habebunc , quam maritimse Norvegia: , 
aut Laponias regiones in 60; aur 70 graduum 
ktitudine. Idem dicas de auftralis hemifphasrii 
regionibus , ubi , ceteris paribus eadem efr cae* 
Ji temperies, qua: in analogis borealis hemif- 
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pnEerii regionibus ineadem latitudine. Hocuni- 
co difcrimine,' quod ibi hyems eft, quum hiceft 
selhs, Sc viciffim : idem quoque de reliquisan- 
ni temporibus dicendum . 

Ineunte seffate calor adhuc minor eft in ma- 
ritimis Gallise regionibus, quam fub sequatorc , 
in maritimis Affrica: , Afise , atque Americas' 
regionibus', etfi fol cantum boris duodecim re- 
giones sequino&iaies illuftret, Gallicas vero ho- 
ris ferme fcxdecim. Quod enim caloris fol rio- 
bis diuturnitare iinpertitur minus eft , quam 
quod ratione minoris obliquitatts regionibus fc- 
quinodtialibus inpertitur . Idem dicas de re- 
gionibus ultra circulum polarem jacehtibas , 
in quibus calor Taiftate roinor efl , quam in 
Gallia : etfi fol ibi perpetuo fupra horizon- 
tem pluribus diebus , imo & menfibus perfe- 
veret, 

IX. Prt diverfx terrMmt» fuprs pi*re tltvM- 
thnt ttmptritt v*ri» tft . Eadem in regione, 
eodemque anni tempore , ceteris paribus , ma- 
ximus calor efl ad maris litora , minuitur vero 
quo magis fupra mare terras attolluntur. Itaque 
dbique terrarum- manrium vertices loca funt 
frigidiilima ( 978 ), tum in zona torrida, tum 
in temperatis, tum in tngidis, 

In zotia forrida fub ipfo sequatore toto anno 
& maximi calore , & maxiraa frigora fimul ha- 
bentur* maximi quidem calores in regionibus 
parum fupra mare elevatis : maxima frigora in 
quorundam montium verticibus , qux fupia 
maie perpendiculari altitudine attolluntur hexa- 
pEtfas «500 , vel 3000 , vel 3500^ & ultra , 
quique toto anno nive obtegunturea parte, qur 
fupra 2434 hexapedas eft elevata . Bouguerius, 
& Condaminius in celebri Peruviana peregrina- 
tione adnotarunt , fub asquatore maximos calo- 
res aut ad mare , aut paulo fupra mare perfeo- 
tiri : in ampla valle Quiti fub Eequatore jacen- 
te , fed hexapedas 1400, vel 1500 fupra mare' 
M 4 etor 
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elevata (*) perpetuum clle ver, tPiermometrct 
ibi fetnper ad 14 vel 15 gradus fupra gelu per- 
ma- 



{*) SOTA . Ex cbfirvttlonibus in feruvia 
fub iqu.itort a C*tUs Academicit peraBit , qui 
ah anno i;j6 ufqut »d annum 17*» »» ttrrt- 
firis meridiani arcu dimetUndo, & m miiis pt~ 
ragendh, quibus aftronomia, gio^raphia , phyfi- 
c* promeveretur eperam fuam navarunt , qulbuf- 
gue »d aecurate obftrvandum , nec fcientia, nee 
ttmpus, tt.ec ali. ulU adjumtnta dtfuirunt ; acl 
mare mercurius in baremetro ptrfifiit ai pollicer 
2.%, lineam unam: Q-liti , fua urbs hexityt- 
das 1400, vtl 1500 fupr* mart tlcvata tfl ptr- 
fiflit ad polticts io, & Uutam unam- in verti- 
ce fconulofo Pichinchx hexaptdas ferme 143* 
fupra mnrttltVAW , ptrftjlitad poliicts 1 5 , 6« /;« 

11: in vertice fcopulolo ChoufTalongi /«- 
pr* mart eievate hexaptdas fermt 1476 ptrfiliib 
ai poliicis 1 s , & ItntMt 9 . Ex Ufdem ebferva' 
ihnibut bar t mitri aititudintm inquovis zonttor- 
rid* loce etdem fermt funt : ad ma't divtrfitat 
tfi tantum lintamm 271 vtl 3 : Qnhivero vl* 
iintam aquat . Juxta qttoque tafdsm tbtrvatio- 
nts aerit tlaftUitat ad mare, Qulti , & in fcom 
pulofo Pichincht vtrtitt eft txaSle tfus rf«jf«t| 
prepertienalis , ut in Europa . (6<m) 

Si hic canon a nebis *Ubi tradius (738.V, ) 
ad montium altituiines dimttitndas adhibcatur% 
inveniemus Quitum fuprtt mart attoili hexape- 
dat fermt 1735, »"» "4°° , vel 150° , 
ftt &»ngucriut\ Pichincht verticem attelii fupra 
mare hexapedat ftrmt 3214, »fl»i+34, «* W"» 
Acadtmicus ctnftt. V.rum hie auBor opt baro. 
mttri ahhudints ajtimat rtguU quadam , f«4 
»pj?r* tojsk/ accurata nebis viittur i nefira vc 
re ta tfl , quam ctltbrls NoUetus fttlttm pre dt- 
vtr&t EurePt regianibns. recmi xraijdh , hegula y 
2«* 



Thteri* Lnch, 17 J * 

manente; ad montium vertices vaHem hanc ad 
ortum prafcingentium, & ad occafum direcijio- 
ne meridiano ferme parallela , toto anno zonam 
nivis, & glaciei perfiflere , cujus in maximis 
caloribus inferior terrainus hexapedas ferme 2434 
fupra mare attoditur, Sc cujus fuperior termi- 
nus funt ipfi fummi montium vertices, quorum 
altitudo fupra inferiorem nivis , & glaciei rer- 
minum varia eft. Scopulofi vertices Pichinchse* 
& CouiTaiongi, in quibus Bouguerius, & Con- 
daminius plura obfervanint in pendttlo fecunda, 
minuta indicante , in barometro, in aeris den ■ 
fttate, & claflicitate, omnium altilTimx ftaiic- 
nes efle videntur * in quibus phyfica quidpiara 
inveftigare poflit : montes hi fiquidem prope 
Quitum ferme fub sqtratore in altifllma tellu- 
ris regione funt : horum ftatio prima infimum 
rtivii terrrfinum attingit, altera , raro acrefiibi. 
Hs, iilum hexapedis fjperat ferme 4». Montes 
elatiores, ut Chimborazo , qui ferme hexape- 
dis 3117 fupra mare perpendiculariter extolli- 
:ur, & mons Cotopaxi vulcanus ardens, cujus 
crateres ignivomi fupra inferiorem nivis termi- 
num attolluntur, perpetuis nivibus obteguntur r 
adcoque verticem inacceflum habent. 

„ Sco- 



aua BeugHtrim ahhudines t/limat, ttrrefirii ath- 
mofphtra ahhudtnem effieeret Itucarum tantum- 
dtcem , auum ctrte multo ahior fit (74^,743)),. 
Ctttrttm terminus conftans inferior at hot au- 
tlore in magnit tflivit ctieritut sM, & glatht 
affignatut aliqttanto in Etlrep* ahier ejft vide- 
ttir . Quart altitudiast in fua eptre nb hoc *tt- 
fiore dettrminat* , mhit ahfuanto augtnda -t- 
dtntur. Ex hit nennulla t faitor, geemeirict dtfi* 
nitt futrunt : noxum efl tamen geometrieat ope- 
rmiones non fatit propt horiruontem aceuratafi 
hvttrlri ex rtfrallione , ?*U irrtgnlarittr timo- 
dum lutem infit£Ht, (1045,1137) 
M j 
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„ Scopulofi Pichinchx verticis altitudo , iir* 
,> quit Bouguerius in iux PeruvianE peregri- 
,) nationis hiftoria, ea ferme e(l , quaKi obtinet 
„ in omnibus zonae torridae montibus conftans 
,, inferior nivis terminus. Verticem hunc fupra 
„ mare ■ pacificum elevarum inveni hexapedas 
„ 1434. Nix multo inferius cadit : aliquando, 
i, etfi rarifllme , in urbem Quitum cadere vi- 
fa fuit; verum ea ipfa die liquatur : at inv 
„ fuperioribus perfeverat in tota ea Andiunr 
M parte, quam perluftravi . Montes nonnulli ad 
„ hunc terminiNn no:i attolluntur , alii , uc 
Pichincha, illurh\artingunt, alii plurimi al- 
tius aflurgunt, quHrum pars fuperior perpe- 
, tuis nivibus ohteftaXeft, adeoque inaccefla; 
, ibi enim nix in glactem concrefcit. Ejus fu- 
, perficies interdtu liquatur quum> verrex nu- 
, bibus non obducitur ; at folis vi cefiante 
, erufta obdurefcit: aqua ad inferiora ftrata per- 
, means congelatur, nivem comprimit, & fo- 
., lidum corpus efficit, Eodem tempore & fu- 
„ perficies gelu corripitur , & fpecull inftar 
„ lavis fit^; quare ulterius prngredi nemo po- 
„ teft. Terroinus hic a pluiibus pendet , unde 
„ plures varietates fubit . Montcs pltErique itf 
„ Peruvia proxime ad inceudium pami func : 
,, ferme omnes enim aut vulcani fuerunt , aut 
„ sdhuc funt: nec vetant nives , quin tales ef- 
„ fe dignofcantur. Pr<ecerea certum e(T, quo- 
„ earum bafis amplior eft , eo majorem illis 
„ calorem communicare debrre , adeoque gla- 
,, cici tcrminos removere: has enim maflas ut 
, alterum foJum quotidie a fole calefadtum con- 
fiderare oportet . At conrra quo pars nive 
,, obieda amplior eft oppoficum effe£t'um parit : 
, per circuitum enim majusfiigus parit aptum 
„ paulum inferius geltj producere . Difcrrmen 
-, tatnen parvum efl , quantum mihi obfervare 
» iicuit; 3c inferior nivis terminus /heam ftr- 
, mt kBTix.t>nt*ttm defcribit in omnibus Peru- 
„ via: 
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iv viSE montibus: quare folo intuitu earum al- 
„ titudo dignofci poteft,. .. 

„ At vero ft generali quadam ratione rem' 
,', expendamus, & tatumorbem cOnfideremus 
„ linea bsec terreftri fuperficiei accurate paral- 
,, iela non effy patec fiquidem eam gradatim 
„ deprimi debere quo magis a zona torrida re- 

cedit, & ad polos accedit . Linea hxc fub 
„ xquatore attollitur fupra mare hexapedas 
,, 24.34- : ad zonas temperatas non attoIJctur 
,, ultra hexapedas noo tranfiens per verticem 1 
, v montis Theyde ',■ feu Teneriffe , cujus hasc 
„ ferme' eft alritudo. In Gallia , & in Chyli 
„ altitudinemobcinebit hexapedarum ferme 1 500,' 
„ vel 1600; & perpetuo defcendens , quo ma-- 
,,-gisab Sequatore recedet terrie fuperficiem at- 
,t tinget ultra circulos polares , etfi eam uos 
„ atftivo tantum tempore confidcfremus.- 

,,■ Linea ha;c dici poteft" eenftnnt infcrior »i- 
t y.vir ftrmt»H$\- alter entm terminus haberi de- 
„ bet, fuptrhr fcilicec, quem ne aitiffimi qui- 
„ denr terrs morftes attingere videhtur . Si 
„ quis adeo altus ellec , ut nubes omnes verti- 
s , ce fuptraret; fumma haic cacumina fuperius 

nive carerent, ibique perpetuo" caslum fudum 
„■ eflet,- ut fspius de Olytnpo , de Ararat , de 
„ TenerifFe fabulatum eft . Ut quje egomet vi- 
„ di tamum* refetam , montes nonnulii ex iis,< 
„ quoS' noftris- triangulis complexi fumus , uti 
„ Cotopaxi , partem habeht nive obtedtam per-- 
„ pendiculari hexapedarum 6on", vel 700 alti-- 

tudine. Plures alios commemorare fuperva- 
„ caneum effet , qui fecus meridianam Jineam' 
„ noftram protenduntur, tum utrinque a fluvio 
„ Magdalenae affurgunt oceanum borealem ver- 
„ fus ad Martham ufque . Mons Chimborazo 
, omnium a me obfervatonjm, imo & viforum 
*i altiffimus hexapedas 3217 fupra nure extol- 
} . litur-, ejus vero pars nivofo 800 hexapedas 
( , asquac . Etfi vero nubes aliquando inferius 1 
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it tranfeant , quo ejus- vertex tune eonfpici po- 
„ teft, faspius tamen fuperius multo , imo & 
„ aliquando 300, aut 400 hexapedas feruntur 
M quantum procul judicare potui earum akitu- 

dinem montis a me iam emenfi dimenfioni- 
„ bus comparando. Uno verbo urriufque termi- 

ni inferioris, & fuperioris oivium interval- 
„ luir* perpendiculare falcem ell hexapedarura 
„ 1100, vel 1100 in zona torrida ; imo altitu- 
„ do.hjec mnlto magis augenda e(l , fe ceteris 
„ nubibus illaj quoqtip adnumeranda» fuut , 
„ quas vulcanorum fumus efficit ; hunc enim 
„ hexapedas 700, aut 800 adhuc altius extolli 
„ vidi . Quare fi bic fummus terminus ftatuo 
„ retur , &. montes fatis alti etfent , in illis* 
„ appareret x.t>n* nivofa, cujus initium eflet ad 
„ 24«o hexapedas fupra mare terminus vero 
„ ad hexapedas 4*co : non fane frigorisdefe- 
„ ftu i quuro contra certum elt pro majore a 
„ tellure diflantia frigos augeri ; fed nubium , 
„ aut vaporum tam alte non ailurgentium dz- 
„ feflu ". 

X. Hinc fabulofa cfle patent , quas audlores 
quidam protulerunr, nwnCes fcilicet efle, quo- 
ium vertices fupra ndbium regionem allurgen- 
tes a ventis, pluviis , &nivibus immunes iunt . 
Pkirimse quidem nubes celforum montium ver- 
ticibus inferiores fitnt > nullus tamea eft, fupra 
quem nuoes non attollantuc ;, notorum enira 
aitilfrmi nive obteguntur, quas certe a vapori.- 
bus altius elevatis oriuntur . Altitudo alibi nui- 
bibus a nobjs afljgnata ( 790 ) iila eft, qua fu- 
pra regiooes , quibus imminent, non qua fupra 
maie attoHuntut . „ Nobis, inquit Bouguerius., 
„ per tempus licuit, dum Peruvise montes in- 
„ viferemus , di?nofcere quam hallucinentuc 
„ pbyfici aonnuiii., qui" nubes a nebulis natura= 
diverfas efle arbitrantur . Ssepius nubes ad. 
,j nos ufque non attollebantur : hexapcdis 300, 
.„ aut 000 inferiores erant» & tesras afpecTurr* 
„ na- 
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„ notiisinterdicebant, dumagrorum ineolis cse* 
„ U afpeflum incerdicebant . Aliquando nubes- 
„ bx minus graves erant , & altius afliirge- 
„ banr: nobis vero tunc erant nebula, in qua 
„ verfabamur " •■ 

1064. NOTA , Tnter fubftantias animales ,■ 
vegetabiles, (olliles alise calekciunt , alis re- 
frigerant, etfi in eadem temperie fint , Unde 
hoc? Explico. 

I. Alimenta quEedam calefsriunt ; fales enim, 
attt fubflantias alias magna copia- concinetit a- 
ptas cum humoribusnoftris fennsntcfcere , adeo- 
que aptas phlogifticu-m , fcu ignem humoribus 
noflris conjundtum fegtegare , & ad aftionem 
difponere . Phlogifticum hoc tunc ignis liber , 
Sc folutus igtiis elemenraris in corporis noflris 
interflitiis jacentis maflam , & a&ionem auget; 
eo paflo , quo phiogifiicum ligno ardenci inclu- 
fum mafTam , & aflionem ignis liberi in proxi- 
mis fubftantiis concenti auget, exempli gratia, 
in ferreis lignorum fulcris, tk. in iis , qui ad 
tgnera fedent. 

II. Alimenta nonnull» refrigerAnt : rmgnam 
quippe fpirituum frigorificorum copiam coiui- 
Hent, feu fubflantiarum , quas facile igni J;be- 
ro interftitiis noilris inclufo conjunguntur; quo 
fit, ut ilJc abforbeatur , motu inccflinodeftkua- 
tur, phlcgiflicum iners fi-ir. Quas hujus ignis 
elementaris pars motu defliruitur maflam, & 
aclionem minuit illius principii , a quo fanguv- 
nis , & humorum motus elt . Inde refnge* 
rium, feu ignis liheri , & caloris. inde orti 
irnroinutio. 
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SECTIO QUARTA. 

• THEOfUA ELECTRICITATIS' 

ftu iucii, & maUrU tie£lric<t msalegia .■ 

[N fiuiAi tUBritt perpendemus quasham gene- 
1 ralis ejus jnotio haberi poffit , quo artificio 1 
excitetur, qus phaenomena exfiibeat, quaenanr 
fuas aaionis caufa elle pnffit, quaenam ejus ia- 
tima natura (it , quaenam ex illo dc-irendant. 

Annis jam ferme quadraginta cledricitas pbae- 
nomena fane mira. nobis exhibet , quorum cau- 
fa ad ecnerale narurae fyftema fpeftare videtur.- 
fihyfica magnas inde cognitiones expeitabat ,■ 
roedicina praefentiflima remedia : utraquc expe- 
clit adhuc. Itaquc curiofitati potius , quam uti- 
litati obfequenccsaliqua de noc principio tra- 
demus, praecipuos ejus effeflus exponentes. 

At ledtorem monitum volumus ne demonflra- 
tiones expecTef in rer, quaecoiijccturas-tanrum, 
& probabilitatesadmittit , fortalfe nihil unquam 
u Iterius admittet' de fluidr cleftrci natura-, & 
intinw a&ione , Eleftricitatis phaenorocna , & 
effedTus certi funt: evidentibusenimexperimen- 
tis confirrnantur .- Principium, a~ quo funt, vix 
divinare licet *,' heque enim naturam fuam, & 
adtionem certitudine u!Ia manifeftat ",- 

EtiBricitatis netio gtntrmlti, 

io«s. DEFINlTIONES. I. EltSrUhmi dlci-- 
tur afiio corporis apti paleas , plumas, aliaque 
levia corpora rlli ad datam diftantiam objett» 
attrahere, velrepellere; qua vi.poliet ekstrum, 
unde tltBrititttii noincn duftum eft, quod vim- 
mttrm- 
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attrAefivm 1 & reful/jvam fgiiiticat ilii fimi- 

lem, quam in deflro deprehendimus. 

II. AfatrM*» tleBric* vocatur fluidum , quod' 
niocu fuo in corporibus fupra memoracis has 
attracliones , & repulfioncs psrit . PrSBcIaris ex- 
perimencis hac in re peratlis, quorum amplif- 
iimam defcriptionem invenies in operibus Nol- 
Jeti , & Pranklini, demonftratum videtur, ele- 
"flricitatis phsenomenorum caufam efie fimuhu- 
neum ttnuijjtmt, muttrijt- ukifMt prtfentis y & tx' 
propriorum rttdiorum conflsBu inflkmmabitis ef- 
ftstxum , & «ftnxstm (» ■. Qusecumque.fic hu« 
jus materi:e natura, oftendere conabimur , te- 
nuem Kanc materiam , fluidurtv hoc eleflricum' 
verofimilicer nihil-' aliud^ efle- przter elementum 
ignis puri, aut corporibus conjunfti ; adeoque 
2 luce non efle diverfum (1051). 

III. Cerpus- eleffriz.atum illud dlcitui C b ) 
iir quo fluidum electricu\n excitatum eft , & ad 
aflionem paratum five hoc nstura;, five artis 
niinifterio fiat; illnJ feilicct , quod ambientia 
corpora attrahere , Sc repellere pararum efl. 

Etfi fluidiim eleflricum fic ubique circa cor- 
pora , & intra corpora dilfufum , non feroper 
umen , Sc ubique in corporibus agic;.nec fem> 
per fiiEE adionis proprias attrafliones , Sc repul- 
fiones exercet . Non ideo corpus eleftrizatum 
eft unice, quod fluidu.n elcilricum concineat : 
Ut: 



(a) H*c fuper rt, qutfo, qu* in appendict 
tnferius * neiis pojstu funt , ItBor , confule . 
Incerpres .. 

(b) In rt nov* *d obfturitntem , rjr dfnivt* 
cnthntm vitandam , tum *d longas verborttm 
ambsgts declinandas novis vecibus uti vitio mi- 
hi non vertetur: Propter egeftatera iinguse , 3c 
rerum novitatenn , «t lutrttius ajibat . Iu* 
terpres . 
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ut eleclrizatum fit, debet fluidum electricuror » 
quo circumdatur, aut imbuitur , ad aflionen» 
excitari peculiari' modo aliquo cx iis , qmw in- 
dicabimus. 

Aftdi duo tlttlrizandi . 

1066. OBSERVATIO. Corpora oronia elff- 
clrizari poflunt; non tamen omnia eodem mo- 
do, eodemque artificio eledtrizantur ■ Corporas 
in ordine ad eleiflricitatem confiderata in dua-s 
genetricas clafles dividi poflunt: in corporx af- 
friSln , CT in corpor* communications tltflrix.*- 
bili* . Qjjum prinia fint caufa eleCJricitacis irt 
poflremiSj illa elecJric*, hxc non tltftric* dicla, 
fuerunt. 

I. Corpora nonnulla vim tUHrixim affriclt» 
obtinent: hujufmodi incer cetera funt vitrum, 
cera Hifpanica , fulpliur, gummi, relina , feri<- 
cum, omnium ferme animalium pili , lignum 
oteo imbucuin , & in furno exiiccatuui . Nemo 
ignorat , vitreum tubum diametro poliicis, aut 
femipollicis vim eleclricam ^ancifci feu vira 
levia corpora artrahencfi, & rcpellandi , fi ve- 
hemencer manu, panno , charca rudi juxta lon- 
gitudinem perfricecur: atque id ipfum in cera 
Hifpanica eodem modo perfcicata comingere- 

II. Nonnulla alia corpera , uti- metalfa, car- 
nes animalium, lapidei, terra, aqiw, lignum in 
naturali fuo flatu affriBu non eleclrizantor , 
aut fane rriinirrjaro elecTricitacem obiinent ;■ at 
communhxxione eleclrica fiunt; hoc efl ea cor- 
pori vehementer~affrid>u elacTrizatoapproximan * 
cfo, aut illud levirtF tangendo , a quo in illa 
eleclricitas transfundicur. 

IIT. Corpora , q-use maximam eleclricitarem 
affriclu obtinenc, minimam cfbtinent com^iuni*. 
catione. ExempN gratia , vitrum , quod oprimo 
affri&u elecTrizatur, vi* , attt ne vix quidenr 
eJecTricitatem excipif quum. glbbo vitreo affri- 
ctu 



$u eleftriratO) aut corpori animali , aut foflili 
communicatione electfizato admovetur. Et vi- 
ciflim corpora r qux communicatione electrica 
fiunt , vix affri£tu electricitatcm irllam acqui- 
runt. Exempfi caufa , corpora roetallica, quae 
maximam vim elettricam communicatione ob- 
rinent, affrictu quovis vne, aut ne vix> quidem 
eleclrizantur . 

1067, NOTA I. Ut corpus non eieiftricum , 
aut Cantum communicatione eledlrizabile ele- 
tlrizetur , folitarium ftatui debet, & fluidum 
eleitricum illi per coniuBortm tranfmicri debet 
( Vrg. 100) . 

I. Corpui nm tleStricttm folitarittm fintutre 
eft illud ab omni corpore non eleclrico fep-:ra- 
re ita , ut nulli corpori communicatione ele- 
£rrico communicet. Corpus non cleflricum, p«- 
ta , brutum, metallum, aqua , tunc foiicarium 
e(l , quum fulcrts origine eleclricis infiltit, cu- 
jufmodi futit vitrum, fericum, gummi , fulphur, 
lignum in oleofrixum, & in clibano excocium,- 
Exempli caufa, h-omo I K. infiflens maflas re(i- 
nse , aut fulphuris, aut funiculis fericis, foli- 
carius Itatutus e(t ; nulli enim corpori commu- 
nicacione electrico communicat ; aer enim am- 
biens, & fulcrum, cui infiftit, affrictu tantum 
eleftrica fiunt . Ita virga ferrea AB in aere fi- 
lis fericis (ufpenfa folitaria redditur: aeri enim 
dumtaxat , globo vitreo V D , 8c filis fciicis 
communicat , quEE corpora fluidum electricum 
coromunicatione non admictunt. 

II. Conduffor dicitur corpus , quod fluidum 
cledricum a corpore affrictu elc&rizato ad cor- 
pusj quod communicatione electricum fir , de- 
ducit. ExempH caufa, catena metallica D C, 
quzc globum vitreum tangit fimbria aurea , aut 
argentea, aut bradteola screa D, eft conduftor 
eleclricitatis ad virgam ferream , feu fiftulam 
bellicam , vel tubum ferreum flamno obducluin- 
A E. Virga bscc, aut tubus ifte metaliicus e- 

cic 
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rlc conduiSor ad catenam ferream , feu fifurrr 
ferreum M N. Catena hsec , feti filum M N 
cric conduflor ad hominem I K fulcro eledtri- 
co infiftentem . Conductorcs omnes , ut eleftri- 
citatem tranfmittant , foiitarii flauii dcbent. 

III. Gorpora quoque origine ele£triea folita- 
ria ftatui debent , ut facilius eledlrica fiant , & 
elcflricitatem diutins fervenc. Corpttt iliSrhttm 
erigi*§ folitarium fttttntrt efl illud ab omnicor- 
pore non eletinco feparare, feu illi omne cum 
corpore cornmunicarione eleftrico commercium 
interdicere. Exempli caufa tubus , feu globus 
vitreus elefrrizatus folitarius erit, fi vitreo , 
aut ferico fulcro imponatur . Ita globus vitreur 
V D fuis axiculis infiflens folitarius eft ; ab 
axiculis enim feparatur ingenti picis idioeleflri- 
cas firato, qua. fcilicet communicatione eleGri- 
citacem non admittit .- 

io«8. NOTA II. Eleclricicas in corporifms' 
(um eleftricis, tum non e leftricis ad aflionem 
excicacut aut arce, aut natura ipfa excitante . 
Itaque tum parva tUthiehatit mrtifttUUs phac- 
nomena , t-um magna tltftrieitatis aatnralit per- 
ferjuemur. A primis exordiemur ,■ a quibus ad 
poftrema cognofcenda via nobis fternetur. 

Machinse ele&ricaj, uc & pneumaticas inven- 
tor fuit Otho Guerrikius: utra<jue fubinde » 
phyficis perfefla fuit. In fequentibus experimen- 
tis mach_n;eelei£fricae conftruftionem noramfup- 
ponemus: conffat hasc ingenti rora , cujus revo. 
lutione globus vitreus circa axem convercitur :' 
hic affridTii eleflricus effe&us eleftricicatem cor- 
poribus non eledtricis origine' ipfi admotis corav 
nunicat r 
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ARTICULUJ PRIMUSV 
E L E'C T M C IT ATIS ' AKTIfiCI ALIS PHjENOMENA- 



1069. EXPERIMENTUM X. \JLohum vl- 
trtum V D tleSrix.art . { Fig. 100) . 

EXPUCATIO. Volvente velociter rota ma- 
cfiina; cleclric» globus vitreus V D velocius 
circa fiitim axem converricur , & a ma.iu fibi 
impofita perpetuo perfricatur. 

r. Quum vitrum corpus fit affriclu eleflri- 
cum , globus elei3ricus efficitur , & maximanr 
hac ratione- efe£lricitatem acquirit: aptus itaque' 
Jic attracTiones, & repulfiones fuas exercere in 
diverfa corpora comnmnicatione ele&rica, quse 
illi admoveantur .. 

Si globus hic non vitreus effet , fed' metalli- 
cus , nullam, aut ferme nullam vim ele&ricanr 
affequeretur :■ metallum eninr, quod communi- 
catione optime eledricum fit,. non> item affri- 
clu fit eledricum.. 

II. Dum globus celeriter 'circa fuum axenr 
rotttur neque catena: DC, neque alii corpori 
communicatione eleftrico communicans, perpe. 
tuus manuum affricrus fluidum eJc&ricnm atir. 
biens, & a quo penerratur , excitar , hoc vero 
in globo, & circa jpfum abundanter accumu- 
Jatur, quin effiigiat ; globus enim folitarius clL 
(10(17) , neque ulli proximo corpori fluidum 
electricum impertiri poteft ; nequit enim manus 
perfricans-, qusc eledr.ricitatem illi prsebet , ipfanr 
auferre .. 

III. Si quum globus magna ffuiii eleflrici 
copia imbutus efl , manus E, vel clavis F iUi 
proxime admoveatur, quin tangat , manus non 
levem eommothrrtm fentir,. qua.n mpttur corri- 
taiur ,,&/«»»///* manum inter,. & globum .. 
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Idem contingit quum clavis admovetur . Ma- 
nus, & clavis communicatione eleftricae fjtmt' 
& vapor effrifrricus a globo ad manum , & l 
manu ad globum pergcns (*) , rtciprcco itlit 
ptiasnomena edit commotionis, crcpitus, Sc in- 
flammationis modo memorata. 

Si pro manu, aut clavi, fruflutn cerEeHifpa- 
irfcae , aut vrtri globoadmoveretur , eadem pfis^ 
nomcna , ita perfpictia fahem non aoparerenri 
corpora ha»c enim, tjnar optime alFriclu eletfJri- 
ca fiunt , communicatione rion item eleftrica 
evadunt. Non iraque idem hibcbitur effluentiss 
& affluencis maceria; eleftrica? confliclus inter 
globum eletfricum , & corpora hasc non elc- 
firica. 

1070. EXPERIMENTUM II. E.tHrimenturt 
HMuxbti iffinr*, axjue pirPtmden (Wf. 102). 

EXPUCATIO. Sit globus vitreus GG , & 
ingens armilta ferren , aut lisnea A B . In cerN 
tro globi ope virgula; ferrcas rctnlam ftatues R. 
ek fubere tenuibus filis fericis infrriidbm . Fila 
ilrnilia armilla; A B alligabis , quam ita glob» 
atfmovebis , ut ab ejus fuperficie dlftet ubique 
pollices fex, aut feptem. His difpoficis in glo* 
bo e'eclncitacem excita, nc in prgeccdeni expe- 
rimenro. Celebre iUud expcrimencum habebis , 
qtiod ab Htuxbea auclore nomen accepit 
. Q" 1 !™ Sjobus friclione fatis eledtricus fue- 
rit , cefla , & globum fifle . Fila omnia ', qui^ 
bus rotula infrrufta eft videbis undequaque ad 
globi arquatorem tendere radiorum inft-ar diver- 
gentmm R r, 

II. Probabile admodum e/t , filum R C , e- 
xempli gratia , fur/um contra gravitatem fuam 
non 



{*) Ab bh queque , mt tjf> M fequentlbui ud 
fapra i» natis memcratan Appendhtm inferiut 
aditndam appello . Interpres. 
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ivan tendere, nifi quia jJ!uc ab effluvio elcciri- 
co propelliiur a rotula R ad globi squatorero 
emiffo : eo ferme pafto , quo filum in procut- 
rencem rivumdemiffum aquse curfit abripitur. 

Dum globi viseie&rica adhuc ferme tota per- 
feverat , digitum ad aliquot poiicum diflantiaro 
globo admove . Filum , quod e digiti regione 
eft, puta filum RC , inrL-cletur , & recedet , 
quafi vero ad glubi centrum repelleretur; quum 
vcro digicus removebitur , filum iterum pnftina 
diredione RC ad globi jcquatorem erigetur. 

Probabile admodum cft, filum boc re ipfa ad 
ccntrum glcbi repelli ab electrico efflusu a 
tiigito per vitri poros peuetrante . Filum hoc 
iiitor dttos cppofius m»terit,cie3rici effiuxut con- 
flitutitm , quorum alterum a C ad R fercur , 
alterum ab R ad C inflecli , Sc reccdere , ut 
uttiufquc efflu'i : finulraneie aclioni obfequatur, 
quorum alterum affluens ell , alterum effluens • 

III. Globi ele&ricitate adliuc perfeverante ar- 
millam AB globi GG squatori parallejam (U- 
tue. Fila omnia ferica armills alligata ad cen- 
trum globi radiorum convergentium inflar diii- 
gentur, dum fila rotula; R aii°ata radiorum di- 
vergentium inilar ad globi jequatorem diriguu- 
tur. 

Probabile admodum eft , fila ferica armilla A 
B omnia coiura gravitatem ad globi ccntrum 
dirigi , quod illuc a mtteria affluente dirigan- 
lur i qua: ab armilla , & aere procedens ad 
globum eleclricum feratur; & fila rotula; R ad 
aequatorem globi tendere, quod illuc » m»te- 
ria effinente dirig.intur, quam aglobi centro ad 
ejus fuperficiem, & excra fuperficiem feratur. 

Dupiex bk ftmultaneus maicri* affluentis , f> 
effluentis excurftts in phfenomenis eleilricis no- 
vis adhuc probationibus in feqtent.bus cjpcii- 
mentis confirmabitur . 

.071. EXPERIMFNTUM ril. vH*m fet* 
rc»m A3 cittlricnm rcdJcre, ( Fig ico I 
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tXPLICATIO . Virgam ferream A B dno- 
hus, aur nibus funiculis ferieis laqueari alJiga- 
tis fufpendc ita, ut virga h*c in aere foJita- 
ria flatuatur, nec ulli corpori communicarione 
electrco eomniunicet (1067). Ad punclum C 
cttenam fcrream CD fufpende bradea metaljica 
in D tcrminaram , qua; braclea foja gravimio- 
ne fua seqttatori globi vitrei VD infiftet. Glo- 
l>us hicatfricfu elecli icus cffeclus cicclricam com- 
munieatione efficiet brafteam D, catenamDC, 
& virgam A B. ( In hoc experiraento phiaJa A 
L, caien* M N , homo IK, altera catenaTO» 
filum mn ablata cenleri debent ) ; virga vero 
ferrea AB , cujus Joco vel fiftuia bellica , vel 
lubus ferreus iUmno iJIitus adhiberi poflet, ad- 
nexam taritum habere debet carenam C D, cui 
fi Jubet, filum ferreum fubftitui poteft. 

I. Fluidum electricum in globo V D fupra 
axem rotato, & manu continenter perfricato ex- 
citatum excurrit in bracleam D, in catenam D 
C , in virgam ferream A B , quae corpora com- 
municatione electrica funt. Fluidumhoc magna 
copia in catenam , 8c vtrgam ferream congrega- 
tur; propterea quia aer, fericum , Sc vitrum , 
qua: rantum corpora virga: , & catenas ferreas 
contigua fmit, communicatione non funt eleclrica. 

II. Si virga ferrea laqueari , aut pariecibusca» 
tena ferrea , ' aut filo metallico , aut funiculo 
eanabino madefaclo lufpenderetur, eledrica non 
fieret ; quum enim ha:c fuftentacula communi- 
catione eleflrica fint , vapor eleclricus per ca- 
tenam DC continenter in virgam ferream A B 
excurrens , in hac non fifteret , fed perpetuo ab 
ipfa effugeret ad lacunar, ad parietes, ad pavi- 
mentum: unde nulla, aut infenjibilis elfet ejus 
aftio in virgam ferreamAB, & in catenam D 
C . Ut ergo virga hasc elefirica fiat , folitari* 
ftatui debet , feu ab omni corpore communica- 
tione eleilrico, Sc apto fluidum eleclricum illi 
a globo tranfmiflum adiincre fcjun&a. 

107*. 
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1071. PH^ENOMENA . Virga ferrea ita fo- 
Jitaria , & electrica plura phasnomena exhibet 
obfervatione digna , quas exponere pergimus. 

I. Si cuicumque virga; ferrea: punclo digitus 
citra contaiftum admoveatur vehemens eommotio, 
feu punttura perfetititur:hanc/n/"/«ra««io£omita- 
Iur,quiE in lucidas fcintiljasexplicatur, & cre- 
fitui fatis fenfibilis. 

Horum effeftuum verofimiliter caufaefl fimul- 
taneus duorum effluviorum conflitfus, quas di- 
rc&ione oppofita erumpunt alterum a digito ini 
virgam , alterum a virga in digitum . Efrluvia 
hasc natura maxime infiammabiiia re ipfa fuo 
cendyntur fnorum radiorttm te*fll3m celerrimo 
motu agitata- - hinccommoiio,fcintilla,crepitus. 
Commotio a virga ele&rica in digito excirata 
vehementior efl , quam qua; a globo eledlrizan- 
te fiat : ceteris enim paribus , eleilrichat nm- 
munication» acgniflta ea fortior tfl , gn* affrtcito 
comfaratur . 

II. Si conduflor DC fit filum ferreum con- 
tinuum, fluidum eJecfricum infenfibilicer a glo ? 
bo per filutn ad vitgam fertur . Si vero condu- 
florDC catena fitexiguis anfulis conftans , Bui- 
dum eleftricum ab anfuia ad anfulam faltu ler- 
tur , crepitat , & ab anfula , ad anfulam traa- 
fieiis ia tenebris apparec ; certe quia tunc inter 
anfulas materias eleclricae atHuxus , & effluxus 
datur, anfula qualibet effluvia ele&rica emitten- 
te ; qua; effluvia in hoc tranlku , fimul con- 
fligunr. 

III. Quum virga ferrea vehementer eledrica 
eflt , aliquando , raro tamen , fcintillai fpont*- 
/teas emiccic: qua; fcilicet fponce, nullo alterius 
corporis accedentis incitamento, erumpunc , 

Efflvium eleilricum jamnimia copia accumtl- 
htum e corpore ele&rico A B erumpens vioicn- 
ter in aereas particulas incurrit: hinc crepitus: 
incurrit quoque in effluvium eiecfricum ab aere 
jn viigameleflricam incuirens"hinc duoru-n op. 

pdi- 
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poliioruin , & maxime inflammabiJium effluvJo- 
lum accenfio . 

IH. Si pulvifculus aliquis virgae A B priuf- 
q-uam eledrica fiat infpergatur veluti furfur , 
pulvis Nicotii, aliufque hujufmodi probe ficcus; 
quum virgse eleflricitas communicabitur pulvis 
hic avolabir a iluido eleftrico *tfV«e»t<abreptus; 
pars vcro tenujor pulveris virgae adharens per- 
(iltet a fluido clctfrico a§l*tnte detenta , Unde 
conjici poffet, rnateriam effluentcm extra corpus 
eleflricum abire per pauciora inteiftitia , fcd ma. 
gis patula; matcriam vero affluentem illud cor- 
pus ingredi pluribus , magifque arctis interfli- 
tiis . Materia affluens divergens e(l *b y af- 
fluensvero convergens r f; ficuti Hauxbei expe- 
rimentum probat (1070). Effluvia hasc doo m 
b t rf invicem commifcentur, quin perturbentur 
in fuo curfu, ad Jucis fimilitudinem. ( S63 ) 

Si idem pulvifculus cbarta: G imponatur, & 
virgse eleflricse admoveatur, ibunt pulveris oar- 
ticuljs ad virgam, a virga ad chartam redibunc 
Sc hoc iteratis vicibus : ficuti aliae fluido ef- 
fluenti, alise affluenti funt expofitx. 

IV. Si chartae tenuiffima auri braclea impo- 
natur , & virgse eledtricse , manu charta; fup- 
poiita, admoveatur: braftca intcr oppofita efflu- 
via, affluens fcilicet , & effJuens conflituta in 
aere (ufpenfa perfiflet motu quodam undulatorio 
virgam intcr, & chartam ; fi vero charta, ab M 
ifl T , & aT^in M transferatur , bra&ea iter 
per aerem fequetur inter virgam , & cbartam 
progrcdienteinfaltitans j alternatim fiquidemduo- 
busHoppofitis , & ferme sequalibus effuviis ob- 
noxia eft , a quorum altero elevator, ab alteio 
deprimitur . 

V. Si manus inverfa virgas extremiraci ad- 
moveatur, tenuis veluti ventus frigidulus fen- 
tietur: hancim preffionem efficit fluidi effluentis 
impulfus , qui e virga in manuro divergens in- 
enrrit, ut in P exhibetitr, 

St 
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Si «lafus in B prope floccmn , feu effluviurr)" 
cleflricum (tatuatiir , tenuis odor phofphori , aut 
allii odori fimiiis fentitur . Idem ventus*, idem- 
que odbr ad extreitmm digitum hominis folica- 
rii, & eleflrici fenciretur. 

VI. Si conducioriAB duo vel tres exigui glo- 
hi fuberisfuipendantur , alcer tenui filo metallico, 
a!ccr filo fericoica, utglobi sequealti fint & pol- 
licem ferme invicem diftantes ; primus eleflrt- 
cus fiec » alter non item , conduflore AB ele- 
ftricitatem primo, non itemakcri tranfmttten- 
te ■ Tunc vero globus non ejeflricus ioitio a 
perpendiculo recedet , & ad globum eleflricum 
accedet,.a quo in illum ignis fuus eleflricusim- 
mitcitur . Dein globus , qui elcftricitate acce- 
pta electrxus effeftus eft, repellitur , & a per- 
pendiculo recedens ab altero globo, a quo ele- 
ftricitatem accepic, remotior, quam antca,per- 
feverac . Hinc apparet, eadem corpora rnodo le. 
fe invicem a-ttrahere , modo repellere ; Sc cor- 
pus omne communicatione eleflricum effeftum 
recedere , aut nifi recedere ab eo , a quo ele. 
ftricum effeftum fuit . 

VII. In tenebris ab utroque virgse extremo 
A , Sc B radii lucidi, & divergentes erumpunt 
fioccorurrt inflar: magnam^ue ftnidum tlettrUnm 
iattr , 0" lucem analogiam indicat. 

VIII. Si extremitati H acuminatfe Iiquorval- 
de inflammabilis admoveatur , puta fpiritus vi- 
ni , liquor iile accenditur aftione materise ef- 
fluentis, qua afficitur : magnam ktc gitidnm <- 
USlicum inter^ igntm aaalogiam indicar. 

IX. A virSa ferrea jam vehementer eleflrica 
globi rotatione intermifla, iciniillam educ: vir- 
ga magna ex parce deftricitacem amictet : ex- 
ceflus enim vaporis eleflrici , quo abundabataut 
iliico in corpus admotum transftrtur , aut illi- 
co en iftu per aerem ditlipatur. 

X. Quumvirga ferrea vehetncnter eleflrica cf- 
fefta e(i , fi folitaria relinquatur nullo corpore. 

thj>f, Ttm. m, . N com- 
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communicatione eletirico admoto , diutius 
elcclricitatem fervat, quce fubinde pauUtirn dil- 
fipatur. At fi ad aliquam diftantiamilli ferrttm ««- 
mintttum, /olitarinm admoveat ur , brevi flui- 
dum eleftricum redundansexuet , quod ad ferreum 
hoc tcumen tranfmictet , in quod in tenebris 
colligi fub lucidi fafciculi figura confpiciecur . 

1073. EXPERIMENTUM IV. Hemintm , aut 
anim.it quodvii tleiiricum rediert . (jf^. 100) 

EXPLICATIO . Hominem 1 K fupra refinJE 
maflam, feu fupra fericum reticulum , aut fu- 
pra lignum in oleo frixum , & in chbano ex- 
liccatum flatue . Hic catenam , feu filum fer- 
reum MN manu teneat, quod virgse ferreae A 
B veheirtenter eledricae communicet. 

I. Fluidum eleclricum in virgaAB coIleQum 
caicns; MN , & homini IK communicatione 
eleclricis communicatur. 

II. Homo !I K fluidum ele&ricum , quod ob- 
tinet, non nifi fubjoclae bafi , vel aeri ambienti 
rommunicare poteft . At bafis hacc ferica , aut 
cx pice , aut ex vitro, atit ex fulphure, autex 
ligno in oleo frixo, & in clibano exficcato non 
eft corpus communicatione eletlricum . Debec 
ergo fluidum eleftricum perpetuo in hunc ho- 
minem fluens in jpfo accumularf , donec pleni- 
tudinis excefius diffipationem pariat ferme no- 
vae quantitati acqualem , quam continenter fu- 
fciptt, quo magis elecliicitas aucca in ipfum »«■ 
gere pergit, & novum rluidum. immictere. 

III. Si homo IK non folitarius effec , nec 
bafi, de qua fupra, infifterec, ied pedibus , aut 
manibus, aut veftibus corpora contingeret com- 
municatione eleftrica , puta (olurn, aut terram, 
eleftricus non evaderet ; vapor enim eleflricus 
a globo colleflus , & per condudlores D M N in 
hominem I K immiiilis , in illo non fifleretur , 
fed iilico ad corpora, quibus communicat , tran- 
firet , & ab his ad terram , ubi in iramen(urn 
difperfus nou aroplius fenfibilis evadir : Gcuti 



Tkeoria Lucit , 191 
culvis motui contingit nimia cotnmunicatione 

divifo. 

IV. Si in T fufpenfa eflet filo metallico ca- 
?ea ferrea, hxc elecicica fieret , ut & animal 
quoflvis illi inclufum -' corpori hsec enim vapo- 
rem ele&ricumadmitterent , neculli alii corpo- 
ri communicarent . 

V. Si in T quatuor catenis ferreis fufpende- 
retur tabula ferrea , vel lignea Z X terra , & 
fimt» onufla, unde flores, & plantzali poflent; 
tabula, 8c corpora illi impofica eieflrica proli- 
bito fieri pofleut: & eletfrizatione perfeverante 
per plures dies obfervari poflet quid eledlricitas 
influat in germinum explicationem , & ia plan- 
tarum augmentum . Facile inteiliges rota ab 
aqua converfa globum V D per integros raenfe* 
eleftricum haberi pofle. 

io74.lPHiENOMENA. Aftio fluidi eleclriciin 
homine folitario , 3c ele&rico IK (ignis non dubiis 
apparet , quorum rationem reddere pergimus. 

I. EjuscapiMi eriguntur, & horrefciint, flui- 
dum entm ele&ricum, quo imbutus eft, & qui 
per capillorum canaliculos eicurrit , per lineas 
reflas, & divergentes erumpere nititur (1070). 
Eadem ratione fi in H ilii floccus Iineus , aut 
laneus afluatur , flocci filamenta movebuntur , 
& erigi nitentur fatim ac eletrricitas coromu- 
nicari incipiet , praefcrtirn fi lamina metallica 
flocco admoveamr . 

II. Homo I K eadem exhibet pbsenomena , 
quas a virga ferrsa prcduci fuperins vidimui 
( 107Z) . Si enrm fummus digitus ejus manui , 
nafo, crmibus, capilJis , vefiibus admoveatur , 
eadem perfentitur cetnmttio , idem teiphut , ea- 
dem inflitmwatio , (ive fcintilla ibi memorata . 
Ejus digitus Z fpiritui vini tepenti admotus il- 
lum fuccendit non fecus , ac cufpisJB virgac ier- 
reas eleflricae . 

III. Si idem bomo folitarius , & rfeflricus 
roanu Z teneat cochleare plenum tcpente fpin- 

N 2 tu 




tu vini , & alter quifpiam non folitanus digl- 
ttim celcriter huic liquori admoveat , quin tan- 
gat ; fpiritus vini fuccenditur ex confliclu ef. 
fluvii eleclrici a fpiritu vini in digitum , & a 
digito in fpiritum vini incurrentis. 



IV. Si idem homo ele&ricus manu quempiam 
non folitarium leniter perfricet > qui vefte au- 
ro , aut argento intexta indutus fit : haec ubi. 
que fcir.tillas edet , nec ifta tantum , fed aiiae 
ouoque aliorum fimiles veftes , modo illam con- 
tingant . Sc : nti Jlse hae vero acribus punduris 
homines illis veftibus indutos afficiunt . Hic 
apparet, fluiium elecfricum /u&flantiat metalli. 
est pn ceterh [equi. Hae vero fcintillae ab ea- 
dem caufa oriri videntur, a qua illas oriuntur, 
quae incatena exiguis aufulis intexta apparent, 
de qua alibi cgimus (1072), a conf.idiu fcili- 
cet duorum effluviorum eleclricorum , quce a 
duobus filis aureis , auc argenteis in vcfte pro- 
ximis, non coiuiguis invicem incurrunt. 

V. Si decem , aut triginta , aut eentura ho- 
, mines non folitarii ffl omnes manu teneant , & 

fcriei primus digitum auc virgas ele£iricae A B , 
zut homini eleclrico IK admoveac ; omnes eo- 
cem cempore , cademo.ue vi commotionem ele- 
dlricara (entiunt . 

VI. Qiium eL*£r.ricitas maxima copia in homi- 
re I K accumulata eft; jam inillo non ampJius 
augetur. Debec ergo fiuidum eleftricum quovis 
moinento adveniens, globo perpetuo rctato, ae- 
qualem praecedentis fluidi portionem expellere; 
hoc vero fefe procul per aerem diffipans pflrra* 
cios divergentes fecum (ubftancias volatiles ave- 
here debec, 8c iJIis hominem , a quo excedit , 
evacuare . Hinc fenfibilis pond^ris imminutio , 
quam Nolletus in pluribus liquoribus , fructi- 
bus 1 plantls , fubflantiis animalibus , brutis vi» 
venttbus ante , & poll diuturnam eledtrizatio. 
nem accurate appeniis deprchendit . 

1075. NQTA , Corpora viventia , aaim^li* 
fci- 
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fcilicet prtprit di8* affriflu non fiunt ele&ri- 
ca ; fed materit, qntdnm animales , uti fericum,. 
capiiii, piii, ungues, cornua , ofTa affritru danc 
figna eicdtrica. 

Per hos dies nemo ignorat , fcintillas cxcuti 
a fele in tenebris manu fupra tergus perfrica- 
to: equos quoque ftrigiie , & fetis perfricatos 
fcintiiias edere, quibus eletlricitacis ignarusde- 
rerreri poffet . Brutum quoque fibi eleclricitatem 
excitare poffe , fi ad prsefepe , aut ad parietem 
pilum affricet. Hinc fabula lemurum , qui non- 
nullos equos praediligere dicuntur, & in eorum 
pelle corufcantes apparere putantur. 

Si feies, aut equus rafi elfent , quum perfii- 
cantur eleitrici non fierent: pellis enim, &ca- 
ro non affrklu, fed tantum communicatione*- 
leclrici fiunc . 

1076.EXPERIMENTUM V, A<]uamm phU- 
2a contentam eleijricam reddtrt , feu txptrimen- 
tum Lugdune-Bntnvum ejfcere. (jfg. 100) 

EXPLICATIO . Phiala ex tenui vitro aqua 
ad collum ufque repletur, exigua limaturje fer- 
ri quantitate in il/am infufa . Phiala fubereob- 
ruratur, filo fsrreo trajefto , & in illo infixo , 
ita uc fcrri pars aqu» immerfa fit , pars altera 
emineatextra phialam jn uncum definens. Phia- 
Ja htcc L virga: elc&ricse AB fufpenla, & ho- 
minis manu non foiitarii fuftentata dum eleflri- 
ca fit , eleftricitatem cum aqua inciufa conci- 
piet; & miram vim aftioni fluidi eledrici per 
conduflores omnesDC, AB, A r iili commu- 
nicantes impertictur . Dicitur hoc experimcn- 
tum Lugduno-S*tavum quod a tribus illuftribus 
cjufdem urbis civibus celebritatem adeptum fic ; 
a Cuneo, a quo cafu inventum fuic, & a Mu- 
fchenbroekio, & Allamano, quiiilud anno 174S. 
ad regiam fcientiarum Academiam retulerunt. 

Experimentum Lugduno-Batavum, & experi- 
mentum Malliacenfe, de quo infra , in re ele- 
clrica epochaefunc; primum quidem, quia vim 
N 3, ele- 
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eledtricam immenfum auget, Sc omnia ejuspha> 
nomena illuftriora efficic , commotionem , cre- 
picum , fcincillai ; poftremum vero , quia ele- 
firicitarem detexit , & magna phienomena inde- 
orta . Hic de prima tantum agimus. 

I. Si phialam L manu tenens, altera in pun- 
eto quovis r uncum ferreum contingas, autvir- 
gam ele&ricam in punflo quovis A ; ingentem 
commotionem in brachiis , in peclore , in toto 
corpore experieris: quae quoque fubeunti noxia 
e(Te poteft , quum columbos , gallinas , aliaque 
parva animalia enecare poflit , ut alibi explica- 
bimus. Cetera phinomena eleftrica , uti attra. 
ctiones , repulfiones, flocci, fcintillse, crepitus 
a phiala Lugduno-Batava effecla , vehementiora- 
omnia funt: quod multo majorem fluidi eleclri- 
ci hoc experimento aggregati vim indicat. 

II. Phiala ipfa etfi ab homine non folitario 
fuftentata eletlrica fit , tc attratliones , com- 
mociones, fcintillas edit in corporibus non ele- 
dlricis illi aJmotis. At effe&us ele&rici ab ipfo 
phialas vitro parti languidiores funt, quam qui 
4 filo metallico r A , vel a virga AB , vel a 
condutlore primo DC procedunt. probat hoc , 
eleftricitatem minus validam efle in phiala,quae 
corpus eft idioeleflricum , quam in conduftori- 
bus, qui corpora funt communicatione tantum 
elcctnca . 

Negocium non leve eft phiala; hujus electri- 
citatem expficare , quae quum affriSu tanrum 
eleflri» fieri poflit, nullum hic affritlum fubire 
videtur ; quseque corpori oon folitario , manui 
fcilicet fuftentanti , continenter commuoicans , 
perpetuo ele<3ricitatem ammittere, iJlam ad ter- 
ramtranfmittendo, deberec. Probabile eft , flui- 
dum eleclricum magna copia ad phialam a con- 
ducloribus DC Ar adveclum globo VD illud 
fuggerente, «iolenter in phialas latera interio- 
ra agere, ibique id efficere, quod vehemensaf> 
iridns prasftaret. Fluidum eletiricum intra phia,- 

fam 
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lam accumulatam per vitri poros violenter e- 
rumpit; & fiuidum elecVicnm illius, qui phia- 
lam fullinec , irruie in extimam phialas fuperfi. 
ciem , ubi quKdaitl «eluti athmofphsera eleflri- 
ca efficitur, quas & intra phialam permeet, & 
in corpora non eletlrica phialas communicantia. 
Qtiare nam phialje eleflricitas , ut in quovisvi- 
tro, a duplici materiae effuentis , & affluentis 
concurfu non habererur? ( * ) 

III. Tanta aliquando in phiala eft eledrici- 
tatis vis, ur vitrum crepitu pertundat nulla 
fciffura , fed foramine rotundo , aut conico : 
non fecus ac fi hoc phialae punftum foco fpe- 
culi cauftici expofitum fuiffet, a quo vitrumfu- 
fum fuiffet. 

IV. Agua phialae eleclrica cffecia eft , ficut 
& vitrum, quo continetur , & condu£tores il- 
luc fluidumelectricum advehentes : aqua enim 
corpus eft communicatione elettricum. Si cele- 
riter aqua baec in vas vitreum , aut in Sinen< 
fem tefiam erfimdaeur , diutius eleftricitatem 
fervat ; vafa enim , qulhus excipitur , commu- 
nicatione non sunt cletlrica, 

V. Phiala hasc eleiirica , &! fulcro com- 
municatione electrico iropofita diutiifime ele- 
ilricitatem fervat , diurius vero , quam fulcro 
idioeleclrico impofita . liiempli caufa , fulcro 
metallico impofita , aliquando etiam poft horas 
30 , aut 36 perfpicua edit ele&riciratis figna : 
multo vero citius eleclricitatem amittie , fi vi- 
tro , pici , ferico , cera; Hifpanieas infiftae . 
Quum vehementius phiala fiat eleflrica, fi dum 
e.eflrizatur a corpore non eledrico fultentetur, 

Cquam 



( * ) £«m nec hlc , nec aiihi habetur dupltx 
hic materU afftuentii efftuentit tenturfui , 
iterum ad appenditem appeilo. Interpres. 
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quam fi fofiiaria fit ; ita & diucius non follra- 
xia, quam folitaria electricitatem fervat . Flui- 
dum , quod continenter a fulcro non eleclrico 
excipit, parcem illiui compenfat, quod tempo- 
ris decurfu amictit. 

1077. NOTA . Pr=ecipua phialx hujus proprie- 
tas eft mira vis illa, quam fluido eleftrico tri- 
buit, unde & validiores effectus habenrur. 

At ut mixima fic fluidi hujus in phiala vis , 
ctrtutut eUBrhui baberi debet, corpus fcilicet» 
feu feries corporum, quae hinc ad phial-am , ih' 
linc ad eius conductorem terminettir. Exempli 
caufa , habetur circulus eleitricus A LR; quum 
manu una phialam tenens , altera , digito unco. 
admoto , fcintillam educo . In tribus. quoque- 
fequentibus experimentis circuius eleftricus ha- 
bebitur. 

Vehemens commotio a phiala excitata ex eo 
eft, quod fiuidum eledricum phialam fuftinen- 
tis, Sc fcinciJJam educencis vehementer, & fi- 
mtikanee confligic hinc cum fjuido elecirico e 
conduilore erumpente, illinc cum fiuido ele- 
clrico a phiala erumpente . Re ipfa effeclus ifte 
ab ea commotione non diffcrtt, qusm in fcin- 
tillis auc a globo VD, auc a virga eleclric* 
A B fine phiala, & fine circulo ele&rico edu» 
cendis experimur : res tanttim verfatur inter 
magis, & minus. 

Quod in hoc experimento magis mirum efl 
in eo fitum efl , quod conductores circulum ele- 
clricum efficientes, & fluidi actionem a phiala 
ad uncum tranfmittentes non neceffe fit efle 
folitarios . Fluidum illos permeans breviore via 
a conduftore ad phialam procedit » & a phiala 
ad conduclorem , quia in tranfitu corporibus 
communicattone electrieis, & condutlori con- 
tiguts communicatur ; ut in fequentihus experi- 
mentis apparebit , 

1078. EXPERIMENTUM VI. Ctmmttitntm 
tltftricavt fi/inU LHgduno-IiAttv» i» htminibut 

jwi- 
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qulbufcutnqut ctrculum eletlrieum tfficient/ias 
excitart . 

EXPUCATIO. Sint homines, fi lubet , du- 
centi, vel trecetui non folitarii omnes invicem 
infcrtis manibus , ita , ut primus phialam ele- 
clricam L manu teneat , altera manu hominis 
manum fibi. proximi ; feriei vero poftremus ma- 
n!i una penultimum tenens , alteram R unco 
Are phiala extanti admoveat, 

Quo temporis momento hic excremum digi- 
tum uoco, vel conduflori phialse ele&rics ad- 
movec , homines hi omnes ab eo qui phialam 
fuftinet ad eum , qui (cintillam educit in r , 
aut in A vehementiffimam in brachiis, in p.e- 
flore, in toto corpore, in juncluris prEefertim 
commotionem ientiunt, nullo inter primj & 
ultimi commotionem diftinfio teroporis inter- 
vallo . 

Id ipfum experietur qui circulo eleflrico me- 
dius illum dirigit, modo Sc hic , ut feriei pri- 
mus, & poftremus, phialae communicet. Neque 
enim cirtnlut tltSricnt figurae circulari alliga- 
tus eft : fatis efl linea quavis perpetuam inter 
phialam, & ejus condu&oremcommunicationem 
baberi , 

Mira profeclo fluidi eledrici velocitas efTe 
debet, quod (imul & a phiala , & a conduftc- 
re diveriis direclionibus erumpens eodem fenfi- 
bili inftante in tanto hominum numero con- 
fligit . 

1079. NOTA. Aliud huic re ipfa fimile ex- 
perimentum effici poteft . In clanftro , vel in 
inagna planitie duo fila ferrea ionga fingula he- 
Xapcdas 3000 , vel 4000 ita d:fponantur , nc 
quatuor eorum extrema non procul a phiala 
fint . Hscc, quae folitaria Ilatuere non intereft, 
& vel folo, vel arborum ramis innixa efle pol- 
lunt cirtulum cleHricum circa phialam efBcient, 
modo difponantur ut indicabimus. 

Sint circa phialam eleflricam homines cres- 
N 5 ho- 
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hotum unus manu phialam teneat , alteri' ma- 
nu primi fili extremiratem: alter primi fili al- 
reram extremitatem una manu , & altera alte- 
rius 6li extremitatem teneat ; tertius alteram 
hujus fili rttremitarem manu tenens illam phi*. 
lae unco admoveat. Jam, ut patet , habebirur 
circulus elettricus, feu corporum communicatio- 
ne eleclricorum feries perpetua inter phiaiae vi- 
trum , & ejus uncum. 

Eodem fenfibili momento temporis tres hi ho- 
mines vehementem commotionem fenriunt, etfi 
fluidum eleclricum , a quo excitatur, neccflario 
tres , aut quatuor mille hexapedas percurrere 
debuerit, ut hscc fila percurrat; fire ut ab ex- 
tremis duobus viris, qnorum alter phialam ftifti. 
net, alter fcintillam educit ad medium oppofi- 
ta filorum extrema fuftinentem perveniat , per 
quas fiuidum excurrit, & hominem afficit . Ma~ 
fnit fant iattr fluidi tletlrici co-rnnothnet ex- 
eitaniii, Suidi animalis [tn[aiiones tffiritn- 
tis ceUritatem fimiiitud" tnttrttdit . 

Nihii interefi , iitrum fila hxc foliwria fint , 
' an fecus; obfervationibus enim conflat , i» tx~ 
ftrimcnto Lugduno-Batavo flnidum ele&ricum bre. 
viore via procedtre quin ad alia corpora rircm- 
lum tltttritum ejfhitntiet divergxt , Principium 
efl hoc certum , 8c inconcuflum ; etfi difficile 
lit ejus rationem reddere. 

roSo. EXPERIMENTUM VII. Tts*t ftu* 
■vrmm, aut fiagnum j>tr aauam, au» conducloris 
vitts gerit, & pars fit tineu.il e/etlrici, ehari- 
titattm tranfmttttre , 

EXPLICATIO . Homines dtio fint prope phia- 
]am vehementer eleclricam .- alii duo ad oppofi- 
tas cras ingentis , Sc placidi Iragni trrginta, 
atit tjuadraginta hexapedas lati '■ duo qiioque fiirc 
fila ierr» iti longa, ut a phiaja ad ftagnuoi 
pertiofere poffint. 

Homo phialam nna manu, altera unius tx 
filis fcrreia «ntremiutem teneat : alter hom» 
r • Pro- 
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prope aquam (itus una manu alteram huius fili 
extremitatem tenet, manum alteram aquse im- 1 
rnergit. 

Tertius fiomo atf alteram ftagni ripam nunum 
a<juas immergit, altera manu alteriusfili exrre- 
mitatem unamtenst; quartus homo alteram hu- 
)us tili extremitatem arripiens illam phiala: ua- 
ce admoveat, & fcintillam educat. 

Eodem fenftbili temporis momenro quatuor hi 
homines vehementem Commotionem fentiunt : 
hjec vero non habetur fi alter ex iis , qui ad 
fiagnum funt , manum aquas immcrfam non ha- 
beat quum (ctntilla educitur: ottendit lioc, a- 
quam (lagni condu-torem ciTe , Sc circuli elt- 
clrici partem. Fluidum electricum breviorc vi» 
procedit a manu aquse immerfa ad alteram ma- 
tium aquEE immerfam per aquj£ filum hifce ma- 
nibus interceptum, nec totum ftagnum ele£lri- 
CUtti emcit; heque enim ad csrpora circulo ele- 
ftrico extranea diverei c ( 1079). 

soli. EXPERtMENTUM VIII. Pmf*Hm , 
cclumbum , aut alhtd parvuto anunnl tltliric* 
pbi*U entcart, 

EXPLICATIO . Altera manu phialam re- 
nens, altera antmalis crantum ejus unco admo- 
ve : habebitur circulut tttciricut ( 1077 ) ; & 
fluidum elecVicum , quod fcinCiflans magna vi 
in animalis caput irruet , violenter t*jus fibras 
concutiet, organicam ftrutluram deftr<i.;t, iliud 
cnecabit. At quo iitu animal interficiiur , tlt 
quoque afficieris; tu entm quoque circuli ele- 
Itnci fluidum tranlmittentis pars cs . 

II. Ut brutum innoxius eneces, illud fukro 
alicui (ive elecJrico , five non eleflrico atliga : 
filum ferreum phialfe ventri advolve, itiudquc 
altera extremitate bruto circum liga: jam hoc 
ita pltialffi communicabit. 

Ut eledricum circutum compleas, fiium fer- 
reiim acuminattim circa medium fruflo ccrse 
Hifpanicse agglutina , qux cumm -.nicatione non 
N 6 eft 
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efl eletlrlca , hoc vero filum iinco phialas ita 
•rfufpende » Uc ufque ad bruti caput admoveri 
poflir . 

phiala jam fatis eleflrica, tu ceram Hifpani- 
cam manu teneas, quse quum idioeleflrica fjt, 
tibi ele&ricitatem communicari non finet , & 
tili ferrei cufpidem brttti capiti admove : fiet 
drculus titclricusi Sc vehemens commotio bru- 
tum, utantea, te illxfo, enecabit : nullus enim 
conduflor adeft. , qui ad te phialse eleflricum 
effluvium sdducat. 

1082. Simili artthcio cbartje plures traijci pof- 
funt, & pulvis pyrius, aut fpiritus vini fuccen- 
di . Satis eft circuium eleflricum intcr phiala: 
ventrem, & uncum quantumvis prcduflura fla- 
tuere . 

Enempli caufa, chartae plures compreflse , & 
alligatac ferrt cufpidi, quod phiaUm ambit, tra- 
ijcientur, «juum aherius ferri unco adnexi euf- 
pis cufpidi illichartis obteflasadmovebitur. Duo 
illa eflluvja eleflrica, quorum alterum a phia- 
las ventre, alterum ab unco erumpit , a cufpi- 
de , ad cttfpidcm breviore via tranfeunt , & ce- 
Jerrimo iflu corpora oblranria traijciunt. Hinc 
foramen , quod in chartis illis omnibus conipi- 
citur, quum magna eft eleflriciratis vis . 

Facile intelliges , fi pulvis r-yrius probe ex- 
ficcatus, & aliquantum contritus i nter duashas 
cufpides ttatuereiur, dupticis hujuseSfluvii con- 
fliflu ejus phiogifticum folutum iri, & fubitarn 
totius hujus maxime inflammabilis fubftantis: 
infiammationem fequuturam. 

1083. EXPERIMENTUM IX. EltUricitata 
AOHm ferrtam mmgntticxm redders. 

EXPLICATIO. Sit acus ferrea nauticis fi- 
miiis inter duas vitreas lantinas horizonti paral- 
lela. Filum ferreum a phialae ventre ad unam 
aciM bujos cufpidem deducito : alterum filum 
terreum frufto cerie hifpanicasagglutinatum un- 
tophiaJe adncfle: phjala jam eleflrica, frulium 
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illud manu tenens extremum fili altcri acus" 
cufpidiadmove.- fiet circuluselcfrricus, & iflus 
magnetica vi acum donabit. Hxc a Franklino 
defumpfimus . ■ 

I. Acus hxc fulcro impofita , in quo libere 
moveri poffit, cufpidem fcintilla i&am conftan- 
ter ad boream convertet, alceram ad auftrum, 
non fecus ac fi magnece pcrfricata fuifiet ; hoc 
tamen dilcrimine, quod vis hsec magnecica fen- 
fim poft dies auc menles aliquot languefcet \ 
quod in acubus magnete tadis non contingit. 

II. Simili arcificio eju{dem acus pro libico po- 
los mutabis , (1 eodem modo oppofitam acus 
cufpidem idhi eleflrico afficias. 

III. Navarchus •VVaddt.I narrat, quum navis, 
cui praecrar, de cse\o tacta fuiflet, acusmagne- 
ticas aut vim amififle, aut polos mutafle. Idem 
in eleflricis experiraencis contingit : ictus ele- 
ctricus vim ma^neticam adimit, aut acuumma- 
gnete perfricatarum polos immutat. 

1084. COROLLAR.IUM . Ex hoc experi- 
mento fequitur , magnam dttri inter fluidnm 
eleSfricum , rjp flusdwn magnnicum annl ogiami 
quin tameti hinc utriufque principii natura , & 
machinamentum nobis innotefcat : verofimiliter 
utrumque unicum principium e(t diverfis modi- 
ficationibus affettum. 

10S5. Liqutrum a tsnuiout tubit effluxum e- 
ie&ricitate aectlerart , 

EXPLICATIO. Sit- vas atjua plenum tubis 
exiguts verticalibus inftru&um , a quibus aqua 
non nifi guttatim efflucrc pofllc. Vas hoc vir- 
g:e ele&ricai A B ( Fig. 100 ) fufpende filo fer- 
reo, a quo illi eledricitas communicabitur , & 
lolitarius in aere detinebitur . 

I. Quuro vafis hujus aqua electrica fit , copio- 
fius per tubos tffluit: ejus vero guttse quum e 
tubis exeunt in floccorum ignitorum morem 
difperguncur. 

II. Quura aqua per tubos paulo ampliores ef- 

fluit 
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fluit fiuxu continuo, etTluxus notl acceleratHr S 
fi vero aqusc efFIuenti digitus admoveatur , etfi 
diametrum duarum , aut trium linearum habeat, 
a verticali rcccdit ut ad manum accedat, a qui 
pungenres fcintillas eticit aptas Jiquoies, &va. 
pores inflammabiles fuccendere. 

voSfi. NOTA. Ha»c fluxus liquorutn accete- 
ratio fufpicionem invexit, num dtctricitas in 
germinum explicatiouem, & in phntarum vegeta- I 
tionem infiuere poflet: fufpicionem effectus pro- 
bavir. Plantarutn pfurlum germina per dies non- 
nullos perpctuas ckclricitati objecla (1073.V.) 
fefe promptius explicuerunt , quamfimilia, quae 
elettricam vim non experiebantur : plantas pari 
elcctrfcitati fubjeclas frondes & flores citius 
fimilibus protulerunt , quas in eadem temperie 
electricicatem non fubibant. 

Hinc colligitur, eleitricicatem erTe uniim ex 
naturse agentibus in plantarum - vegetatione t 
non tamen propcerea hoc naturse myfrerium 
magis inde nobis innotefcit , qui imperfedle ad- 
modum principii eleclrici naturam , & vim a- 
gnofcimus . 

1087. EXPER.IMENTUM XI. Fnlmen eif 
(Jricitate imitari . ( Fig. 100). 

EXPUCATIO . Tenuis , Sc plana iatnini 
vitrea ZX diametro pedum dtiorum , trium , 
■ut quatuor urrinque ftainneis brafteis obduca- 
tur, & Jigncae corona; includatur,. A fuperficie 
fuperiore circum undique per tres poliices flitfl- 
num abrade , angulis diligenter praxifis , fic 
acuminibus quibufque fedulo ablatis. A condu. 
ilnre A B catenufam inlaininam hanc horizon- 
ti parallclam demicte , ut in Hlam eiedtricitas 
coacervetur. 

I. Si tempeflas faveat , & focus tenebricofn* 
fit, poft duodecim, aur quindecim rotafc revo- 
lutiones fcintillse nonnullac ad (tamni oras appa- 
rent, qus nngis, ac magisnumero, <k vi cref- 
ccntes non inepte cxlutn iulgurans referunt , 
4ua» 
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quale anfe procellas ad fulgura , & tonitru* 
paratum apparere folet. 

Fluidumeleflricum , quod a globo ad primunr 
condudtorem AB, & ab hoc ad alterum TO 
tranfit magtia copia in ftamnum fupertoris fu- 
pcrficiei coacervatur; hoc vero , uc cetera me- 
ralla magnam eleilricitatis vim commtinicatione 
concipit. Stamnum hoc folitariurj* eft - vitro e- 
nim, & aeri tanrum eommirnicat quse corpora 
communicatione non fiunt elettrica , & vitri 
«rae inter fuperras , & inferius ftamni ftratum 
communicationem infercrpiunc, 

II. Aufla vi eletftrica, quae etiam ope phiarf* 
Lugduno-Batava: augeri poteft, hujus fuperficiei 
iolirarise inrTammatio perpetno crefcens tanden* 
veTjemenri esplofione eiferirur tanto crepitu* 
quaotum flagelli i<9us vel fortiflimus edere po- 
teft , & vividiffima fulguratione. 

III. Poft explofionem in lamina apparet femr- 
ta quasdam alhicans modo magis , modo minus 
difirnfla, paffim tortuofa, qua; oram ftarono de- 
nudatam perctirrens fub fignea corona abfeon- 
6* ittrr . Si digito lociis explofionis pertentetur , 
vitrum afperum , poHtura amifta , deprehen- 
ditur : probat hoc evidenter a ftuido eleflri- 
co vitrnm penecrari , etfi aliis fubftantiis dif- 
.fictlius. 

IV. Si immediate poft explofionem ejus locum 
olfacias, procul dubio fcedum fulphuris odorem 
ientifS . Odor hic maxime volatilis citiflrme 
-enhalal : at certa fui figna relinquit ■ dpa: fiqui- 
dem , vel tres fimiJes CXpIofionesillurn totocoti- 
clavi diffundunt. 

Hifce fignis , inquit Alibartns , meteororum 
tremendiflimum fttlmen omnes agnofcent. Hinc 
■eKperiiBenfo huic fulmiitii anificialh nomen in- 
difltim . Nos cttm pnyfieis ferme omnibus ulfro 
focemur , InHr mattriam eltBricam^ & fulmU 
nmnm magnam dari anahgtarty ; non propterea 
«nulto plura de natura , ortu , & afliotte tre- 
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tnendi hujus phainomeni dignofcimus . Atulogiam 
hanc quamprimum fufius oftendemuS. 

l0 S8. EXPEfUMENTUM XII. Experimea- 
tum tnbitU tnagict tjficirt, 

EXPLICATIO . Sume lamtnam vitream te- I 
ruem ZX diametro pedum duorum , vel trium, 
coronam aptam eain continere , tum imaginem 
in charta impreffam lamina; huic magnitudine 1 
Ecqualcm . Imaginis hujus pars U citudine dtiorum 
poilicum circum quaquepra:cide. Imago induas 
partei fe£ta eric , quarum alcera laminas vitrese 
iuperius, alrera inferius agglutinanda eft ea ra- 
tione , quam indicare pergimus. 

I. PoJIUa laminae vitrea; fnperficiii , quee fci- 
licet corona: infiflere debet, tenui giutine, feu 
gummi fimbriam , feu trcni.nn iilam chartsc, 
quam ab imagine circumcidifti , applica , eam- 
quSE ap;c conjunge . Aureis, aut aurichalchi 
tenuibus bradeif vitri partem mediam tznia: 
huic inclufam obtege; tum quoque totam eam 
coronae partem, fummitate excepta , cui tKnia 
chartacea Jamina: agglutinata infiftere debet ; & 
incer coronx aurum, &c aurum tEcnia inclulum 
communicationem inftitue , Jam latus hoc ad 
experimenta paratum, atque pcrfettum erit.La* 
minam vitream in corona depone, & pofikam 
partem crafllore charta protcge, ne aurum Jse* 
datur. 

II. In antita laminEe vitreJE psrti , quse ccn- 
fpici debet, auro, aut aurichalco accurate paf- 
tem mediam toti auro poflico refpondentem ob- 
tege." quum vero auri giuten probe eifiecaturn 
fueric fupra hoc aurum imaginem, a qua tania 
prsecifa fuerat, aggiutina, ac diligenter cura- 
to , ut imago , & tasnia fibi apte congruant 
non fecus, ac antequam fepararentuf , Hac ra- 
tione imago integra apparebic , licet ejus pars 
anterius, alteia pofterius vitro aggtutinata fit, 
Superficiei pars anterior tJeniaS poflicas refpou- 
dens vacua, ac detcfta fit oportet inter coro- 

narn, 
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nam , & aurum medium. Hac ratlone aurum 
hoc folitarium eft , aptumque msgnam fluidi 
elettrici copiam admittere. Tabula hxc ita co- 
rona fua inflrucU ea erit, qusej tabuta mugica 
nuncupacur; quod nomen innocua quscdam pr&- 
fligia illi compararunt, quse Judicra quadam ra- 
tione ab imagtne in tabula pi£h , velttti magi- 
cis artibus, patrari finguntur - , ut mox explica. 
bimus. 

III. In tabulam hanc fupra menfulam apte 
jacentem demittatur catenula ferrea T O ferme 
ad centrum, ut per hanc a globo VD fluidura 
eleflricum deducatur, & in O aut nummus ar- 
genteus, aut parva corona inaurata , .aut quid- 
piam metallicum deponatur. 

Quum tabula modicam eledlricitatis lim ex- 
ceperit apprehendat aliquis manu tabula; coro- 
nam ita , ut djgitis poflicum ejus aurum con- 
tingat ; altera vero manu nummum , aut id 
aliud metallicum tabulas impoiitum tollere ni- 
tatur: vehementiffima commotione a(ficietur,& 
rem inta&am relinquet. 

Electricitas basc adeo aliquando vfhemcns 
eft, ut fi per plura interjecla chartas folia tabit- 
Jas impofita arcu ferreo communicante , & ce- 
rae hifpanicas agglutinato fcintilla educatur , 
chartas omnes traijciat foramine fatis perfpicuo. 
Probat hoc homini hac fcintilla iclo non lacve 
incommodum evenire poffe. 

II. Tabulam jam eleclricam teneat quis ea 
coronae parte", quas auro non eft obdutla -. al. 
tera manu imagiuem impune tangere , & quas 
illi funt impofita impune auferre poterit. 

Nos Franklini experimenti aucloris exemplo 
phaenomena hasc nullo modo * quam inepte ex- 
plicare malumus , 

V. Facile intelligcs quot huic fimilia Judicra, 
ac ad folatium inftituta experimenta fieri pof- 
Cnt. Unum afferam. Nonoulli jam anni funt , 
quum caCii quodam audivi , adoiefcentes tiej 

■ phy- 
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phyfica: auditores in domo aleatoria , quam ne 
adireot parentes ftricle pra:ceperant , diem iote- 
gram trivifle. Tunc experimentis eiectncis ta- 
bula magica modicx virtutis operam dabam: 
«pJrimentis his aderant cum pluribus aliis au. 
ditoribus & tres lufores. Tunc ego: homo hac 
tahula piftus pilis eburneis ludentes edit, eos 
odorj dignofcit, illifque irafcitur : ceteris per- 
hutmmis . Manu vero coronam ubi auro noti 
erat obdufia apprehendens , altera ittertim QC 
fepius argenteum fignum e tabula abftuli . A- 
dolefcens quidam , cujus manum iifdem locis ap- 
pofui , id ipfum innocuus prJeftitit. 

Unus ex luforihus , qui firmo animo erat , 
nec me ludi fui confciufn arbitrabatur, accedit : 
ego ejus manum inauratae corons lateri appli- 
co , quin ipfe advertat , ille argenteo figno 
alteram manum admovet . illico ingens , « inex- 
peftata commotio ftgnum illi auferre non finit , 
illumque palam interdicli ludi reum prodie. 
Tunc re ipfa imaginem magicas artis opus pu- 
tavic, nec nifi poftquam diverfa manuum pofi- 
tione eleflricitatis artificium dignovit terrorem 
cum crrore depofuit. 

1089. NOTA. Machin* tltHritm , quam nos 
ingenti rota , & globo vitreo conllare fuppofui- 
mus , pluribus aliis modis conftrui poteft . 

Simplex difcus vitreus diametro pedum ferme 
duorum circa aiem , quo traijcitur, converfus 
inter pnlvillos duos (« ) ex pelie furfure far- 
tos, & ad oras extremas radiorum*, /eudentium 
in morem terminatos , majorem eleflricitatem 
excitat , & minus periculi prafefett , quam 
jlobus. Difcus hic rotatus pulvillorum affnflu 



(a) Duobut fulvilHt minus *pt» ertt msfbl- 
bm : *%mnur ttdhibe. Hot vtro r*4ianttt, *uf 
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fit electricus , cleftricitatem per untim , aut 
plures conduclores, ut C D tranfmittit , a qui- 
bui iR virgam , sut fiihtlam ferrcam A B coa- 
eervatur. ( F< j. 100). 

Globas vitreus VD innumeris eafibus nec 
prasvifis , nec facile vitandis diffringi potett ; 
tunc vero impofitam manum , qua pcrfricatur * 
graviter lsedere poteft, fpeclatoribus vero frag- 
menta in faciem , & oculos jacere . Hac prse- 
fertirn ratione rfifcos hos globis prseferendos ef- 
fearbitramur. 



ARTICULUSU. , 
ELECTRICIT ATIS NATUB.ALIS PHAUJOMENA. 

- icjOr-OBsERVATIO. Pulcherrima inven- 
ra cafui debentur : tlitiricitas naturatis , five 
in natura extftens, Sc fola natura; aclione a!i- 
«juando exdtata ab ingenio detefta fuit. Cefe- 
bris Franklinus natlone Anglus Philjdelphise 
in America degcns primus hoc fseculo fufpicarr 
auftts eft, terreflrem athmofphaeram quum to- 
nat, & fulgurat efccrricam efie. I(ta illae co- 
gitans, quse acre fane, & audax ingenium in- 
dicant , phyftcos omnes hortari aufus eli » uc 
aere prccellofo ignem e csslo deducerent ma- 
chinamento, cujus artificium docuit, & corpo- 
ra terreftria caelcfti eleclricitate imbuerent . 

Si ingenio opus erat ad hsec excogitanda , in- 
genio quoque ad rem tentandam opua erat * 
Alibardus acer Americani pbyfici afferia aufus 
fuit machinam ad Franklini praecepta Marifli*- 
ct conftruere, quae ad nubes at tolieretur ad ele. 
ttricitatem iode hauviendam. Die *o Maij an- 
no i7S*. machina a nube, quae in unicum to- 
nitrti eropit, eleQriea effecta fuit. 

Subinde experimeBtum hoc , ^uod Marillimm 
«»- 
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ctnfe nuncupatum fuit, optimo eventu iceratuiw 
fuit in Gatlia, in Italia, in Anglia, in Ger- 
mania, in Mofcovia, in America; & naturaiis 
eleflricitas quibufdam temporibus plane demon- 
flrata fuit, Sequentibus experimcntis apparebic 
qua ratione & naturalis eleflricitas demonftre- 
tnr, & qua ejus ope terreftria corpora eleftrica 
tflici poflint. 

1091. EXPERIMENTUM I. Suiibmvltgain 
ferrttm eletlricam rtddere , fiue MsrMUeenfe 
experimtntttm faeere , ( Tig. 100. 101. ) . 

EXPLICATIO. Experimentis, & obfervatio- 
nibus poftremis hifce temporibus ubique habitis 
confiat, nubes aliquando eledlricas efle : etfi qua 
ratione id fiat ignoremus. Eleclricas eas eflein- 
de probatur, quod corpora fibiproxima reddanC 
electrica , ut mox apparebit . Nubes cleclrica 
idem prajftat, quod conduclor electricus A B , 
& homo eleflricus, & foHtarius IK. Hic ele- 
dtricitate permulta imbutus eam cuivis corport 
communicationc electrico , & in fuse aclivitatis 
fphajra pofito impertitur quod nifi eletlricus 
ipfe effet , elBcere nunquam poflet, (fig, 101 ) 

I. Sit praslonga ferrca pyramis RS folitaria , 
feu bafi idioelectrica; infiflens , & fublimi loco 
conflituta , puta in turris , aut collis vertice . 
Quum nubes eiedlrica R pyramidem attinget , 
aut ad illam accedeti comrxmnicatione eleftrica. 
fiet , ignem eieclricum aut Hlico , aut paulatim 
e nubc educens illo imbuta ; non fecus ac ho- 
nio iKignem ele£tricum a conduclore electrico 
AB haurit : five homo immediate, five rantutn 
per catenam M N illum tangat . 

II. Pyramis haec folitaria nec aeri ambienti , 
nec bafi fluidum eleflricum a nube hauftum tri- 
buercpoteft: illaenim corpora idioeleftrica funt . 
Ignjs ergo eledtricus in illi coacervatur , ut in 
conduclore folitario AB, aut in homine folita- 
rio IK: h 0 c tamen difcrimine, quod nubes ra- 
tione fuae amplitudinis pyramidi R S multo, ac ' 

multo 
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mutto maiorem i^nis eledirici copiam coinmuTii- 
care poteft, quam ftiobus eleciricusVD adcon- 
duflorem AB tranfmittat. 

III. Quum pyramis R S nubibus tantum , aut 
vaporibus non eledtricis comll]unica'■ , nullum 
exhibet eleftricitatis fignum : illi nulla commo- 
tione manus admoveri , Seapponi pottrlt : at ve- 
ro I! nubi , aut vapori eleftrico communicct , 
effedus omnes rcugna vi parict , quos exigua vi 
parit conduflor AB ; ejus apex icilicet ingen- 
tem materiaj elediricae vim emittet floccorum 
initar : tota ejus fuperficies corpufcula fibi pro- 
xima attrahet , & rcpellet fi quis ad illam 
proxime accedat vehementem commotionem fen- 
tiet , qua etiam fubita morte corripi poterit . 
JU ferunt, Richmanum phyficae profeiTbrem Pe- 
tropoli annoi753 periifle : quum ad virgam fer- 
ream a caslo procellofo eledlricam temere accef- 
fiflet, iflu, quafi fulmineo, correptus fuit. 

[V. Ut fine periculo num pyramis ele&rica, 
Ct experiamur, artificio aliquo utamur oportet; 
quo ab ejus iflibus protegamur , puta filo ferreo 
vitreo manubrio inclufo. Hoc pyramidi eleitri- 
C£e admotum ejus tgnem hauriet ; communica- 
tione quippe eledtricum eli; non tanien icintil- 
lam , & commotionem ad manum tranfmittet , 
in qua vitreum manubrium eit ; hoceniin idioe- 
leclricum eit . Ignis itaque eledtricus inter py- 
ramidem, & filum ferreum fciutillabit, & cre- 
pitabit; nec in experimentum faciencem irruet; 
pifi (i tantus eflet vapor eledlricus ', ut vitrum 
diffringeret , & ad hominem inde tranfiret : 
quod fortafle evenire poilet , fi pyramis altiffi- 
ma eflet, Sc fupra modum el?c1rica. 

V. Supervacaneum eft animadvertere, non ita 
facile folitariam conflitui poiie ferream pyrami- 
dem RS, eamque immotam verticaliter /n ae- 
re folitariam fullinere contra ingruentium pro- 
cellarum incurfus . Opus Sc ingenres fumptus 
pofiulat, & eautelas piures, quas facile prievi- 
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debic , qui novit, quid fit corpus non eleftri- 
cum folitarium ftatuere ( 1067). Tantum adno- 
tabimus funiculos fericos ad hanc pyramidem fo- 
liurian) flacuendam ineptos efie, nifi a pluvia , 
& humiditate in pane pyramidi contigua pro- 
tegantur v aqua enim etiam in ferico eJeclricita* 
tis vehiculum eft. Debent ergo funes ferici py- 
ramidem apto luftentaculo alligantes umbellis 
protegi , ne a pluvia in pyramidsm delabente 
madefiant. ( *) 

1C91. NOTA . Si pyramis RS non folitaria 
efict , fed vel rupi , vel muro , vel terrse infi- 
xa, adhuc ignemeleftricum e nubibus hauriret; 
neque enim propterea communicacione eleclrica 
efie definit . At ignis ifte eleQricus in pyrami- 
de non coacervarctur , fed perpetuo difliparecur 
per corpora contigua , adeoque per terrae maC 
fam . Quare pyramis nunquam eleflrica eflet ; 
nunquam enim permanentem ignis ele&rici co- 
ptam in fe cogerer. Ita virga ferrea , nifi foli- 
taria fu, & nulli corpori non eie&rico eoramu- 
nicans, nunquam hVeleclrica: quovis enim in- 
flantc tantundem fluidi electrici amittit, quan- 
tum 2 globo V D haurit. 

I, Verolimile eft , corpora omnia terreflria , 
quae in athmofphaeram afliirgunt, ut arbores , 
rupes, asdificia , id in nubihus ele&ricis efticere 
quod noftra pyramis non folitaria : boc tamen 
difcrimine , quod ferrutn vaporero eledricum 

IFI- 



( *) Faclte, ntc magnis fumftibus per hos dies 
ctnduclcrcs ifii naturaiis tltlirititatis turribus % 
adificiis , pulvtris pyrii promptuariis appenuntur . 
Quti de re vidt , fi lubtt , tlariftmi Toaldi *c- 
curatijfimum opus , Vtnttiis cdituim in quo quo* 
qut invtnits $ua ratione txperimentum hoc fi- 
nt pericuhy quin Richmani fortem timtns , facs* 
n pojfis, Interpres. 
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avldius, & admajorem diftanciam haurit, quam 
arbores, terra , & Japides. Corpora hmc igitur 
ignis eleftrici nobis imminentis partem diffipant. 

II. Qui cum nonnullis Franklini feclatoribus 
contendunt , nannullas haflas fcrreas circa ar- 
cem ereclas eam a fulrainibus procegere pofle , 
ignem eleflricum hauriendo , cfc fucceffive diffi- 
pando , hi iaania conleftantur, contra quai ra- 
tio, & experientia clamant . Experientia docet 
fulmina ut plurimum in corpora labi , quai al- 
tius attolluntur , adeoque facilius ignem illum 
eleftricum actrahunt: Feriuntque fummos fulmi- 
n* monttt. Ratio docet, corpus eleclricuro ex- 
cedentis fui ignis copiam in propiora , aut ma- 
gis atttahentia corpora conijcere : adeoque fia- 
flas ferreas in nubiurn regionem attollere efle 
apta inflrumenta apponere , quibus fulmina in 
aedificia haflas bas fuflinentia advpcentur. («) 

III. Ecfi' quoque fupponeremus haflas has non 
uno iflu , fed fucceflive ignem eleclricum hau- 
rire , & telluri cummunicare ; num propterea 
aptiores eflent ad immenfam hujus ignis copiaai 
exhauriendam, quse in nube deccm, aut duode- 
cim leucas lata fermentefcit ? Perinde hoc ef- 
fet, ac fijiiceres tubos nonnullos per Belgii lit- 
tora difpoficos regionem eam ab oceani allu- 
vione incoluniein fervare pofle . Centum haflx 
circa arcem dilpofita: id ad fitmmum prxflarent 
quod centum arbores xquealtse: porro bazcon- 
tra fulmina profeclo nihil valent. (b ) 

1093. 



(*) Qttam futilia ifta fint , qut muilor nofitr 
hit in naturaiis elecfricitatis conduilores congt-- 
rit , qanm rccit ratiani , gj> innumcris exferi* 
mtntis oppofit* ■ %id* fis io pr*cl*ro opere fuftm 
rius citato clarijfimi Toaldi . Incerpres. 

(*) Nm minus inept* t(t* funt fuperidribus . 
Ubin*m nubes efi dmdtcim ItHtnt l*t* , & tot* 
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109;. EXPERIMENTUM II. Uactinm vo- 
Unttm eleclricam conflruere ; fett exyerimentum 
M*riin*tt*ft nlio modo e§c*re . (fig. 10) 

EXPLICATIO . I. Virgas duas ex corilo , 
aut ligno alio levi , D.ec fragili in crucis mo- 
dum connctL*. fupra quas rhombum fericum a- 
pte extende: machinas volantis AB prjecipuam 
partein habebis : adde caudam , retinacula , Sc 
funicuium: attolletur in aera non fecusacchar- 
taceffi ( 851). Heec vero quum ex ferico fit 1- 
pthis procellarum vencis, & pluvi^ refifter. 

II. I11 crucis vertice filum ferreum in cufpi- 
dem definens , & pedem , & ultra prominens 
defige : ferrum hoc ad eleilricam nubem acce- 
(Jens ma^nam vim eleitricam concipiet . 

III. Inferiori ferri hujus parti funiculum al- 
ljga, quo machina regi debet. Hic communica- 
tione eleftncus conduclor erit materise ele&ri- 
cx, quam fertum acuminatum a nube hauriec . 
Si funicuius canabinus fie'6Jo ferreo , autcupreo 
intertexto , veliementius eledricus fiet: facilius 
enim , Sc copiofius vapor eleclricus du£torcs me- 
rallicos fc-quitur, quam canabinos. 

IV. Extremitati funiculi prope rmnum alii- 
gandus efr funiculus fericus communicatioriern 
inter alterurn funiculum , & manum interci- 
piens: ceterum qui funiculum manu tenens ma- 
chinam regit lethali eleflrico iflu percelli pof- 
fet, fi machina nubi vehementer eleflricx oc- 
currerec. Ignis ele&ricus machina, Sc funiculo 
exceptus per funiculum fericum non tranfibit , 
modo madidus non fit , quum communicatione 
eledticus non fit : non ergo ad manum feretur, 
quum hasc ab eledricis dufloribus fatis fejun- 



elttfrico igne ftrvensl Similhudo stdjett* ridicu^ 
l» ejl, nec ni rem qniAfntm fttch, Incerpres. 
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■ V. Imminente procella machina ventis com- 
mittitur : quum nubi eletlrica; appropinquat , 
ferrum acuminatum ignem ele&ricum haurit ■ 
qpem funicofo canabino ad fericum ufque com- 
municat. }am intelligts , funiculum a parieti- 
bus, te&is, corpore quovis communkatione e-.- 
le&rico remotum efie debere, ?. quo ignis ele- 
tlricus a nube per machinam terra: communi- 
cari poflit .. 

VI. Ur citra periculum num funiculus ele- 
ctricus lit experircentumtfat, cautelaj alibi io- 
dicatas (-1091, IV.) adhibenda: funt : negligen- 
t-ia quajvis fa£tum Richmani obfervatori parere 
poffet , igne ecselo deduAo. 

Funiculus ita eleclncus Romafio , aliifque 
pluribus fpontantas fctntillai exhibuit pollicem 
craffas, deceui ve.ro , aut duodecim pedes lon- 
gas, quas in proxima corpora non eleftrica in- 
currebant , & quas minoris fiflula: bellica; ex- 
plofionem frasore imitabantur. 

1094. EXPERIMENTUM III. Eleflrmetrtm 
feu erganum cteSiricum ttnflrutre , (jfr. 100) 

EXPLICATIO. Sicuti haromttr* fimt ad ae- 
ris gravitatem , aut elafticitaem asftimandam; 
tktrmcmttr* adcorporum calorem dignofcendum; 
ka & titBremetr* haberi poffunt ad athmofphae- 
rse eleftricitauem , ejufque vim dignofcendam . 

I. Inejata turri haftam , vel fiftulam ferream 
AB fericis filis fufpende fub te&o , ubi omnia 
a pluvia , & humiditate protegantur; bafta haec 
folitaria erit , 8c apta communicatione eletlri- 
ca fieri . Quum athmofphaira turrim ambiens 
eJeftrica fuerit, & fulmen parere parata , hafla 
haec fluiditm eieftricum circa fe excitatum hau- 
riee , illoque imbuetur , quin ulli corpori illud 
communicet . Virgam AB imitabitur , quum a 
globo V D elcflrica fit . 

II. Huic haflfc in fumma turri folitaria; fi- 
la duo ferrea appende , qua; per apta foramina 
',u laquearibus aperca ia conclave ita defcen- 

Hjff. Tm, III. O dant. 
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dant, ut nihil , praeter aerem idioe!e£tricuma£- 
tingant .Quum haftaekccricafi«,filaquoque com- 
municatione eleflrica erunt : id prajftabunt , quoi 
catenaj MN , T£>, quibus virgie eleclrica: A JJ 
eleftricitas communis eft, 

III. Filorum extremitatibus duo parva tintin- 
nabula argentca , aut cuprea appende , quibus 
filorum eledlricitas communicabitur : inter vero 
ci n tinnabuJa parurtl inter fe diftantia , & aeque 
alta filo canabino m * fruftum fuberis fufpende, 
quad a ferreo filo utrinque aliquanrtim extante 
traiiciatur . 

Hac ratione ele&rometrum habebis . Quum 
enim athmofphsera eleclrica, tibi imminebit * 
baec haftam folitjriam tlcclricam reddet , hsec 
vero communicatione eie£trica efficiet fila fer- 
rea', & tintinnabula illis fufpenfa, Tunc fubet 
ir.obile vi eleftrir^ attradionis , & repulfionis 
alternatim in tintinnabula incurrec, quae primo 
illud attrahent , deinde repellent . Ittus quili» 
bet fuberis ferro trajcfli fonum edet » quo diu, 
rodiique de athmolpbsera; procellofae varia ele» 
flricitate moneberis, 

Facije inrelliges pluribus filis haftse ele£tricae 
fufpenfis , pluribufquetintinnabulismagnitudine 
diverfis organugt tlefiricum fieri pofle , quod tum 
naturali, tum artificiali eleclricitate perfonet. 

1095. NOTA . Saspius athmofphaira eft ele- 
Qrica , adeoque apta fulmen parere , quin hoc 
cadat, aut tonitru mugiat : ignis quippe eleciri- 
cus diffipatur , & alio abit antequam ejtplofioni 
paratus fit. Tunc athmofphasra id efficit , quod 
virga ferrea AB, a qua aut fponte , auc alte- 
rius corporis taclu Icintilla non erumpat (1074, 
X. ) Hac ratione ele&rometrum fulmen enun- 
ciare poterit , qiiin fulinen fuccendatur , & e* 
rumpat , 

Saspius quoque athmofphxra fuperius eft elc- 
£trica, inferius non item. Quare e/efirometrum 
quod tantura ambienrisathmofphsra; ftatumin- 
;dicat, 
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dlcat, aliquando procellam altius tonantem, Sc 
fulgutantem uon indicabit . 



ARTICULU S TERTIUS. 

CONJECTURiE DE PLUIDO ELECTR.1CO* 
I. C*»/* tleSricitatis, 



»096. ASSERTIO. xLttgridus vtdttur *m. 
pulftonh sffetius. 

DEMONSTRATIO . Mjrtns omnis in natn- 
ra aut ab impulfione efl , aut ab attraflione ; 
atqui attraflio motuumeleflricorum non eftcau- 
fa ; ergo fcorum caufa eft impulfio , five ifius 
materias alternatim diverfis dire#ionibus'corpa. 
ra impelicntis , quas attrahi , Sc repetli vide- 
mus . Probo minorem. 

T. Evidens efl, attraflionem generalem , qua 
fcilicet corpora omnia afEciuntur in dire&a ra- 
tione maflarum, & in duplicata jnverfa diftan- 
t'arum , phsenomena eleclrica non edere , qui- 
bus oullam babet analogiam . 

II. Evidens quoque eft, peculinrem tttrttlio* 
ntm t feu legem ajfixitatis , quae non nifi ad mi- 
nimam diflantiam agit , & immediato contadu 
fortior fit , qux in minimas tantum , & conti- 
guas moJeculas fuam vim exercet, quae eandem 
materise fpeciem attranit-femper , nunquam re- 
pellit , parere non polie attradionis , repujfio- 
nis , infUmmationis phxnotnena , qux in eie- 
clricis corporibus obfervantur. 

Ergo eic&riciras neque generalis , neque pe- 
culiaris atrraclionis efficlus efl : quum ergo eio- 
flricitatis caufa non Gtattraflio, nectflario erit 
impulfior quandoquidem non nift has duas mo- 
tus caufas in natura cognofeamus . Q. E. D. 

1097. ASSERTIO II. Bhitttmtnorum eleEtrice, 
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rum c&ufn tjft lidentur duo fimuhaie* mattrU 
tmuijfimt efftuvia , quorum alterum a corpore 
eleSrico erumpity dum eodtm ttmport alterum la 
titm corfiui eltHrictim tncurrit , 

EXPLICATIO . Fluiditui , imo plura fluida 
inviftbilia dari per corpora , eorumque inter/li- 
tia diffufa innumeris experimentis probatur , & 
nemo negat . At fluidis his univerfam naturam 
repieri , nec nifi minima vacua ab illis relinqui, 
hoc inter jam abfolutas fabulas phyfici reijciunt ." 

Fluida /anc in natura funt ; at fluidis his o- 
mnia ita non replentur , ut vino dolium . Illa 
potius aquas in vapores refoluta: compararem . 
Aquse ita divi'ae pollex cubictis quater decies 
millies majus fpatium occupat ( 731 ) , quin re 
jpfa hoc fpatium repleat : omnes eniro ha*aqu33 
moleculaa fimul fumptse non nifi paHicem cubi- 
cum, ut ante evaporationern_, repierent. 

His obfcrvatis, qua ratione generatim horum 
fiuidorum actio & in cnrpora eledlrica , & non 
eleflrica, qua: arobiunt , & penetrant , concipi 
polTit , videamus . Non tamen iis , qu«e dicluri 
iumus, omnia eleflricitatis phsenomena apteex- 
plicari pofle fperamus: eft enim eleflricitas, for- 
tafle & erit femper occultiflimum natura= my- 
flerium . 

Ut fluidi electrici in eleflricis corporibus aflio- 
nem aliquopafloconcipias,6nge tibi globura va- 
cutim pjuribus tubis apertis a fuperficie ad axem 
produflisinflruflum.&dimidiumaquae immer/um. 

I. Quum globus hic veloctter circa fuum a- 
xem rotabitur , liquidutn , quod a fuis tubis e- 
rumpet, erit divergcns , tauod tubos ingredietur . 
convergens erit . Eft hic duplicis fimultanei 
raaterias efUuentis , & affluentis concurfus ima- 
go in corporibus eledtricis ; ficuti in Hauxbei 
experiroento deteguntur. (1070) 

II. Si tubi hi flexiies. fint , & comprimibiles , * 
affriflus eos conftringet, & liquidi efluentis , 
& affluentis velocitarem augebit ( 6j6" ) . Eft 

haec 
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hcec imago effeclus, quem in corporibus eleftri- 
cis affriftus paric . AfFriftus hic partibus omni- 
bus corporis eledlrici inteftinummocum commu- 
nicat ; & motus hic fluido fuis interftitiis in- 
clufo communicatus efficit, ut illud hinc vclo- 
cius , & copiofius erumpat , dum illinc m.vgna 
vacua interius relioquit , in qua; fiuidum ele- 
firtcum per aerem , aut per corpora ambientia 
diffufum p^rpetuo irruit. 

III. ySi liquidum velociter e tubis erumpens 
corponbus occurrit , qua: libere pervadere pof- 
fit, per ha»c, quafi per totidem tubos, fluetjfi 
vero obftacufa offeodic, qusefacilem exitumim- 
pediant , illuc accumulabitur , donec plenicudi- 
nts exceftu tandem erumpat. fmago ha:c eflvir- 
g;e ferrea* folitaria; A B , feu hominis folirarii 
IK , in quibus fluidum elefiricurn coacervatur, 
quum facile egredi nequeat, (Fig. 100) 

IV. Si giobum hunc concipiamus non jam di- 
midium aqux immerfum, fed totum fluido im- 
merfum, quod facile diverfis viis & globumin- 
gredi , & inde egredi poflit?; intelligemus du- 
plicem tunc fimultaneum curfum habitum iri , 
alterum radiis divergentibus , qui e globoerum- 
pit; alterum radiis convergentibus , qui in glo- 
hum intrac. Eft hxc imago duplicismotu flui- 
di eledhici in corpore eleclrico , qui pluribus 
esperimcntis comprobatur . 

V. Si corpus Ieve inter duo hasc oppofita, & 
fimultanea effluvia collocetur , quorum alterum 
convergens vim habet femper crefcentem, alte- 
rum divergens vim femper decrefcentem , inccl- 
Jigemus , corpus hoc afluido alternatim attrahi, 
& repelli debere ; attrhai quidem , quum pra:- 
valet impulfus fluidi in corpus eleflricum irru- 
encis : repelli vero , quum pra:valet itnpulfus 
fluidi a corpore ele&rico erumpenris . Atqui 
fluidum hoc erumpens eo fortius eft , quo cor- 
pori eledrico propinquius; eominus enilHdiver- 
gens eft , eoque denfius , quo a divaricationis 

O 3 pun. 
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punCto minus di/ht ; debet ergo- corpus attra- 
flum a fluido afflueote ad eam proximitatenr 
pervenirs, in qua rcpeflatur . 

VI. Si fluiduro eleclricum fit materia maxj. 
meioflammabilis, duorum oppofitorum fluidorurn 
eoncurfui mira velocitate confligentium, ifnem 
elementarem fubllantiis fieterogeneij ejufdemflui- 
di commixtura excirabit . Hinc fcintillas , in- 
fiammationes , aliaque eletlri citatis lucida , 8c 
ignea phaznomena . Hssc non femper fenfibiJemr 
calorem edunt ; &. fluidum illa producens ali- 
quando frigidum potius , quam calidum, fenti- 
tur : nimis enim rarefatlum vim non habet ca- 
lorem animali calori a:qualem producendi. 

VII. Si fluidum elecirieum ejufdem effet cunr 
tuce naturae , quae raira velocitate movetur 
(895); momento temporisvero translationis mo- 
tu rmxima fpatia percurrere poffet. Hinc cotn- 
motiones ad fenfum inftantaneaead extreroa duo 
fili ferrei plura millia hexapcdarum longi , (1079) 

II. Phrntmznn ttb titiiricitatt PtndentU* 

Multo verofimile eflr , ele&ricitatem in uni- 
verfa nacura plurimum agere; exempli gratia in 
plantarum , & animaliun vegetatione , & re- 
produdioae, in meteororum formatione,. &dif* 
fipatione . Hic tantum ejus influxum in ful- 
men, in nonnullos terraemotus ; irr corpora'ma- 
gnetica, & in quofdam motus animales expeis- 
demus. 

# 

EleRricitas In futmne. 

1098. ASSERTIO I. Fluidum tltttricutn «'»- 
gtntl nttbe inclit(um , ibiqut *gtns t nftunt vide* 
tur varios fulminit tfftHus partrt . 

EXPLICATIO . Sit ingens nubes plurium 
leucarum diametro , five ingens copia vaporum , 
£c exhalationum, quae cornmuaiicatione eleitri- 
^ Cita- 
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citatem obtinere pofTmt., quibus aut vencoium 
impulfus, aut folis calor , aut alia quasvis cau- 
fa motum inteftinum communicet , unde eie- 
clrica; fiant, ( Fig. 100) 

I. Nubes hiec in aere fufpenfa id magna mo- 
Je exhibebit , quod parva conduclor eleclricus 
A B, aut homo folltarius , & elettricus I K : 
parata eritfcilicet immenfam ignis eledlrici vim, 
qua turget , in primum corpus non eleclricum, 
quod illi proximum fiee, conijcere, puea inru- 
pem , in arcerri , ifl aliam nubem non eleftri- 
cam, Inquodvis cOrpus communicatiane eleclri- 
cum, quod in {phasra activitaeis nubis inclufura 
fit , immanis ab illa eleclrici vaporis copia ir> 
ruet: hincinflammicio lucida » feu fulgur : fr»- 
gor , feu tcnitra ' commotio , ieu fnlminis Sftut, 
a quo corpus tactum concuciCur &aliquando di. 
fijcitur, ad (olvieur. 

II. Si nubes haec per aera delaca nubi infe- 
riori non eledriwe occurrat, ejus ignis deorfura 
ferecur . Contra fi nubes eleftrica inferior Gt , 
ignis electricus afcendec, fta pafiim fulmen vi- 
oemus defcendere, aliquando etiara afcendere . 

III. Si dua; nubes eleclricx ventis impuiffe 
CoIIidantur, invicem non attrahuntur , led re> 
pelluntur. Si tertia nubes non eledrica altcru- 
tri occurrar, niibes propinquior elecTtrica in il» 
lam fuam eleclricicatem traduclt , nec ipfa am- 
plius eleclrica eit . Hxc ab aiia nube adhuc e- 
lectrica electricitatem obcinet ; &■ alcerum co- 
nicru exaudicur. 

IV. Si ingens nubes parum electrica , ut in 
fpontaneas eruptiones ruere poffic nulli corpori 
«cctirrat apco ignem fuum eiedtricum toeum.il* 
lico baurire: ignis hic eleitricus 1'enfim fmefen- 
fu, nullo fragore , nullaque commotione difli- 
patur , caufa electricitatis, pauiatim cefTante : 
non {ecus ac conductar A B » vel homo folita- 
fius I K electrici efle definunt aliquanto poft- 

Q * . .. quam 
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tjuam globus V D illis electricitatem commn> 
aicare ceflavit. , , 

V. Si nubes eleetrica telluri aut man^ita 
propinqua fit , ut paulatim illis , riulla fubita 
eruptione , ignem electricum , quo inbuta eft , 
communicare poflit; corpora terreflria elatiora , 
nubique propinquiora , prsefertim fi in acumen 
tnetaliicum definant , paulatim ignero hunc e- 
lectricnm hauriunt, qui cesIo obfctiro elucefcens 
apparebit in navium , & acdificiorum flabellis , 
in qu* convergens irruit , & lucidas flammu* 
las exhibet . Hinc ignis ille, qui tam fkpe la 
fummis naviummalis temporeprocellofo apparer. 

VI. Si nubes electiica illico ignem fuum e> 
xoneret in venam aliquam metallicam, quas al- 
te intra terras fcrpat : fluidurn electricum, quoi 
prse ceteris corporibus metalla feqtiitur, ad ve- 
na: hujus fines explofionen faciet. Hinc verofi- 
militer fueHP»d*m timmotuHm ctufa petenda 
eft , qui , nifi caufse alia: concurrant ahbi re- 
ceofitaj (844) a fola effluvii electrici immenf» 
copia fubterras explofionem faciente procedent . 

1009. AS^ERTIO II. M*z*h omnibus fuim- 
mis tffeBibus farvt fimilis exptrimtnth titHrttis 
ixhibantur. 

EXPLICATIO. I. Fulmen concutit , difiicic 
cnecat, urit .- Ictuselectricus eadem Qmniaprse» 
ftat, ut ab experimentis fuperius allatis abunde 
contlat. 

II. Materia fulminea fubihntias quafdam prse 
ceteris fequitur, uti aquam , & metalla , quo- 
rura fetnitam etiam finuofam ceteris contiguis 
corporibus praefert : roateria electrica nac ea- 
dem via pergit, & eadero in innumeris experN 
mentis exhibet pbaenomena. Exempli caufa , fi 
eiectricitate donetur liber atergoinauratus . vi- 
demus fluidum eiectricum auri meandrum fequfe 
reliquo tegumento neglecto. 

III.Materia fulmineametalla fundit, aliquan,. 
do in calcem Vertit : materia eleflrica tenues 
aurij 
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fltiri , argcnti , aut cupri bradhas feriens iigna 
fufionis, aliquando & calcis reJinquit; priefer- 
tim fi phiala Lugduno-Batava expcrimentum 
fiat . 

IV. FalmCn odorem fuJphureum exhalat , a 
qito in locis fulmine rnflis viventia enecari pof- 
funt: materia eledtrica eundem odorem diffun- 
dit in conclavi , in quo vehementes ejus explo- 
nones fiant ( 10S7). 

V. Fulmtnis idlus vim magneticam aut dat, 
aut aufert, aut immutat: idtus cledlricus iderrt 
prseflat ( 1083). 

V. Fulminis itlus ingentem tremorem impri- 
mit aereis moleculis , unde tremendus fragor 
(753}: materia . «le&rica a corpore in corpus 
faliens ipfaquoque tremoremaereis particultsim- 
primit, unde crepitus audicur modomajor, mo- 
do minor. ElTudlus hi quantitate tantum diverfi 
funt . 

VII. Fulmen , quum in corpus irruit , quod 
diOecit, aut in calcem redegit , ^aliquando ali- 
quas ejus partes folidas procul ^proiicit, quas 
vulgus e nubibus lapfaj putac, Sclapides fulmi- 
neos vocat. Pari modo vapor eledlricus quum in 
pulverem, aut ferri ramenta irruit , corpnra hxc 
violenter difpergit, eorumque nacuram aliquan- 
do immutare videtur, illis colorem ,& odorem 
tnducens, quos ante iclum eleclricum non ha- 
bebanc . 

TheorU hujus confeEtttrium , feu 

1100. COROLLARIUM . Ita manifefla efr 
inter fulmen, & vaporem eledlricum analogia, 
ut eorum originis, & principii identitas negari 
nequeat . Idem omnium meteororum tremendif- 
fimum magniseffedlibus in natura pia;(lat, quod 
parvis arcificialis eleflricitas . Jucunda machinSB 
eleflricEe phasnomeffa magnos cselcftis eledtrici- 
tacis effe£Ws imitantur. Idem ucrobiquc mach- 
O S na- 
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namcntum eft , magnitudine tantunr diverfiinr r 
Uno veibo, mmt tri» futminis, fymateri* «ItSrt- 
c* idtm fiuidum tjh maprts tfftciur tdtnt natn- 
ta, quam artis minijltrio; ficuti cx duabus pra> 
eedentibus affertionibus apparet. Hinc plurima 
natura: pIiEenomena, cujus tamen explicatio iil 
tenebris obumbrabitur , in quibus- eorum caufa r 
& piincipia dclitefcunc . Exempli caufa. 

Hinc &tebi ignti, quialiquando immoti in ae- 
re lucent, aliquando tranfvolant celeritate tu- 
binem fuperantc. Horum unum vidimtis Lute» 
tia: Parifiorum anno proxime fuperiore 177» , 
cujus hiftoria in Ga Jlicis ephemeridibus diei ifr 
Julii ejufdem anni defcripta eft . Magna vapo. 
tum & exhalationum cm^n i«-ii)hxram ccmglo- 
meretur , & tempore procellofo in athmolpbasra 
fermentefcat , Sc eleclrica fiat: radii lucidi un- 
dequaque ex hac eltclrici , & fermentefcenter 
maila erwmpant : erit hic globtis igneus magni- 
tudine, & /plendore varius. Si quiefcens ath- 
mofphsra fit, ibi fiftet globus, ubi ab fsquili- 
brii legihus collocatur , ibiqus lucebit donec 
fermentatio ceffet , auC vapor clettricus de rno- 
rc diffipetur. Si vehemens venrrrs in athmofpha*-. 
ram ingruat, ubi globus eft , globus aeris mo- 
tum fequetur, celeritate fcilicet, qua. ad fum- 
mum hexapedas decem,aut nndceim quovis mi- 
nuto fecundo percurrat; nequu enim vehemen- 
tilfimi turbines hailenus obfervati majori cele- 
ritate gaudent (841 ) . 

At quo machinamento globus hic tribus, vel 
quatuor minutis fecundis pJura hexapedarum 
miliia percurret fphasrica figura fe,rvata , & ath- 
mofphasra ad fenfum quielccnte, ut intfobt /«- 
ptrittt memorato contigtt} Nihil baftenus allatum 
eft, quod huic magis mirabili phasnomeni parti 
explicandsc fatisfaciat. Ntim quas tradituri fut- 
mus aptiora ermit.' 

Novimus , quum in experimentis ele&ricis 
vaportm a globo ad virgam fejream deducimus 
ca- 

/ 
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caccna mecallica anulis circularibus compofita , 
fluidum ele&ricum ab anulo ad anulum tranfi- 
lire perpetuo crepitans* atque fcintillans ( 1071 ). 
Concipe in athmofphxra anularia ingencia va- 
porum, & exhajationum volumina , feu cafu , 
feu turbinis aerci vi ita conformata (798) : 
gjobus igneus eleftricus per hos vapores , qui 
hic ctniaSiorei erunt , atr uno ad alium celer- 
rime feretur: & ratione ahitudiois , & Jucis 
fuas per ingentes cseli tra-flus videri poterie ; 
ab ignaris vero aut vera. (lella de cxlo ruens , 
aut maleficus cometa haberi poterit. Neque fa- 
ne segrius motum concipics igflei giobi diame- 
tro pedis unius , aut" hexapedae per fuppofitas 
anulares vaporiim, &exhalaCionum mafias , quam 
globuli iguei diametro unius lineae, aut quartx 
lineas partis motum per anulcs cateriEe metalli- 
cx: conftac enim recencibus obfervationibus , 
«ubes efle pofle elcclricitatis naturalis condu- 
fiorcs, ut.catena artifrcialis. 

Novimus quoque, fi corpus eleclricum pra5- 
fongam racniam ccntigatauro intertextam, ta> 
-niam totam fciutillare 1 non fecus ac ignis ele- 
clijcus per totam tseniam faltitarei ( 1071). 
Concipe itaque in aihmofphscra prselongam fc- 
nem (iratorum ferme fpba?ricorum vaporum,& 
exhalationum exiguis intervaliis invicem fejun- 
dtcrum, quorum primurh, exempli caufa , th- 
tura ipla cleclricicatem concipiat quacumque 
ex caufa . Si hoc fibi proximo accedat , huic 
ignem fuum elettriCum: hoc tertio, iftud quar- 
to , quartum quinto , &fic dcinceps ; quare bre- 
vifiimo tempore feries itigeotium ele&ricarurxJ 
fcintillarum , quibus vapcres , & exbalationes 
fe reciproce afficiunc dum eleclricicatemmutuo 
communicant, & araictunC effe videbitur glo- 
bus igneus citiflimo motu a prirao adpoftreraum 
globum excurrens. 

II. Hinc quoque, magna fattem cx parte 
ctymarum Satavicaram phamomenon procedit , 
O 6 S'.ir,t 
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Sunt hae exiguae vitri guttae ex mafla liquati 
tubo ferreo eduflae ; hae a tubo in aquam fri- 
gidam defluere fmuntur , ibique refrigefeere . 
Ibi ia iacrymae figuram conformaBtur. BatavU 
cas vero nuncupantur, quod primitus apud Ea- 
tavos confedae fuerint ; ventre rocundo in cuf- 
pidem hermetrice claufam definunt (Fi& 102 ). 

Experimentum exhibent has Jacrymae nondum 
explicatum . Lacryroae venter X fatis folidus 
eft» ut modicos mallei iQus perfsrre poffit! at 
diffracU cufpide Z tota lacryma in fruftula , 
imo cSc in pulverem abit non levicrepitu. Fni- 
flra , ut phaenomenon explices ad aerem con- 
fugies. Lacryma frigefcente, dixerunt aliqui » 
paululum aeris- maxime rarefaiti ejus ventri in- 
clufum remanet : re ipfa in lacryma bullulae 
aeris apparent iir ipfa antequam rn frigidam la- 
beretur inclufi: quaie tota lacryma interius va- 
cua eff, & aere rariffimo plena. Quurn vero , 
pergunt , lacrymae cufpis diffringicur , aeri ex- 
terno aditus datur , quo in Jacrymae intima 
impetu irrumpat (713); q«» vi ifla minutatim 
diffringitur. Hsec cft minus inepta haclenus tra- 
dica phaenomeni expJicatio : bon tamen fufficic 1 
codem enim ferme paflo lacrymae- hae etiam in 
vacuo pneumatico diffringuntur , ubi aer in il- 
las magna vi irruere eequit . Non ergo aer fola 
nec praccioua diffraftionis caula eft . 

Nimis hoc phaenomemm eledricitati natura- 
li, & artificiali analoguro eft, ut aliunde repe- 
tatur. Eft hoc exiguum fuJmen , a quo fragile 
crpus difiicitur . Eft hoc majori quadam fpecie 
iflus globi eleftrici in corpus commmiicacrons 
ele&ricum quum fluidum afrluens hinc , ilHnc 
tffluens confligunt . Concipe itaqne eleflriei 
vaporis copiam in lacryma coacervatam dum in 
aquam.cadit. Si virrum, ut vult Franklinus , 
iJetlricae maceiiae impermeabile eft , aut fi tate 
fic fubito frigidss atiaflu , quod abfolute fieri 
poteit, aut fi materia cleflrica in cafu ita alns 
cor- 
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corpufcnlis conjungitur, ut vitrunr permeare nev 
queat; quod aeque fieri poteft; jam in lacrym* 
coacervata erit materia eleitrica, quEE, intafta 
lacryma, erumpere nequibit. Atdiffraftacufpidit 
Zfivein vacuo,fivein pleno, mareria haec vincu- 
iis foluta libereexcerno fhiido ele&rieo commu> 
nicabk: hoc vero eadem vi in iKam irruet : & a 
fluiderttm cenftiSu concuflio habebitur , im- 
pulfio, & reafiio iis fimilis, quse in quovis ex- 
perimento electrico contingunt, & folis pericu* 
lum facientibus notae funt ;. unde vitri diffra- 
ftio , & comminutio, 

Explicationes traditte tenebris, & Iuce com- 
mixtE funt : ut ferme omnes funt , quas ele- 
tlricitatem naturalem, & artificialem refpiciunt: 
luce quidem, quia fatis phamomenorum caufam 
indicant : tenebris vero, quia hujus caufas, cu- 
jus effe&us fatis innotefcunt, natura latet , a- 
dio, & phyficum machinatBentum non nili im- 
perfefliflime explicatur. , 

EieSiricitat i* magntte , 

nor. OBSERVATIO . M a gnes lapidis fpe- 
cies eft (*) pecuiiari facultate donatus ftrrum, 



(.*) HOTA. Magnes pecutiares iapidum pre- 
prietalts habts i i&ne in caictm redigitur: malleo 
in putverem comminuitur : metaliorum froprieta- 
tibns efi dsfiitutus: nee fufilis eft\ nec maiiea,- 
biiist tmer lapides igitur , non inttr r.:ttallare~ 
ctnftndus *fl, inter qut. a ncnnullis pbyfitis ad- 
nnmeratuj fuit, qui ftrrum magnetem impsrfe- 
Bum cenfjuerunt, ma^nttem vtro ferrum tfft~Ut- 
reis partibus admsxtum . At in auovis gtncre lo- 
cetur, nihil hoe ad tius phtnomena , eerumqu* 
caufam , Porro h/tc dut 4» nubis wdo dumtaxat 
ftrptnitnda funt. 
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1? illudfdum attrahtndi- chalybs enirri, quettf 
qUoque attrahit , ferrum ell tantum aliquibus 
Corporibus illi admixtis, nec naturam ejus itn- 
mutantibus fubadtum (373). Lapides omnes » 
qui magnetis fpeciem , & nomen aliquando ob- 
finent, non oinnes veri magnetes funt; ex his 
enim plures fcrruirf non atcrahunt . Ut magne- 
tem a ceceris iapidibus difiinguas, illum ferri 
ramentij obcege: fi adbflHeant , verus magnes 
erit. Magnes, ut orbis nofter, polos duos habec,> 
quos nofcere, &. apte ferro mudire neceflarium 
eft . Ut hos polos invenias, ferreis, auc chaly- 
beis ramencis' magnerem obtege : lapis iis totus 
afper fiet .' & in duobus oppofitis partibus ra-- 
menta hsc dcnfiorz Coacervabuhtur , & lapidi 
ferme perpendicularia erigentur : puncla hascduo 
funt magnetis poli. la his prsecipue lapidis w* 
actractiva fita eft . Ut polos hos ipte arma (ita: 
vocant arrificium, quo vis haic ad polos prati- 
fertim colligitur, & augetnr ) eos obtege Ji- 
mina ferrea in maflam definente , qux infimartf 
magnecis fupcrficiem lineis aliquoc hinc inde 
obtegat . Hoc Srtificio' magnes optimus ,■ qui 
inermis vix l.bram ferri fuftineret, armatus vi- 
ginri , aut triginca fuftinebit, 

prttipHMf tnagmtii prdprittattt ajibi 
indicavjmus (391); non tamen illorum pr-asno- 
menorum caufam, & originern tunc invettiga- 
vimus.,, Anrequam magnecis ufus innotefcerer, 
„ inquit ccl^bris Nolletus, natura? rhiraculum 
„ obfcrvatione dignum habebafur. Ec fane quis 
„ non miraCus efler, duo corpora , magnetem, 
„ & ferrum, ceteris exclufis, /e vcJuti pra;di- 

ligerc, fefe invicem quasrere , invicem jungi 
„ vi aliquando 60, aut So pondtf ajquante ? 
„ Hcc non folum vulgo nihil prsecer ea , quas 
„ videt, admiranti, fed homini phyfico quoque 

prodigii fpecies cll phasnomeni caufam inve- 
,, fiiganti, illamque fe in invifibili quodanl flui- 
„ do inveniffe putanti, £ quo corpora ha;c il. 

„ ce- 
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„ terurtf ad alterum cornpellancur . At iiJi hae- 
„ ret aqua quum ratio petitur , cur in naturl 
„ duo heec tancum corpora ita impellantur \ & 
„ cur in tam brevi cooraclu tanta fit fluidi im- 
„ pellentis- vis. Sola etiam curiolirate hasc' in- 
„■ vc(lig.iri merebantur : at cunofitatr utilitas- 

acceflit , quum magnetis ad poios direftio de- 
,, te&a fuit, & quantum hoc navigationi prEE- 
„ fertirrr prodelfe pofler compertum eft.- (Juan- 
„ ta deinde ad cognitiones- iuas tiac irr re per- 
„ ficiendas homines molici funt! - Praeflantiores 
„ hujus , & fuperioris astatisphyfici fua in hauc 

rem ftudia contulerunt " .- 

Af enimvero _quid tandemfunt' confequuti ?' 
nos aliquot nova in m.igrtetii ■ phtnomcnis docue- 
runt; & tjus cxufe- divinandas aditum aliquate- 
nus aperuerunt . 

F. Recentiorum experimenta , 8c obfervatio- 
ncs docuerunt, ferrum vetus in fummis tdijiciisr 
atris intemperiem aintius perpejfnm ftpius m*~ 
gnetuam vim ccntrxxijft , aliqnando in v:rum 
magnetem mutatum fuijfe . Obfervatio Kasc , quas 
miraculi inftar habita fuic anno r6pi , nullam 
modo admiracionem parit poftquam noverimns» 
eandem efle nuteriam eletlricam, atque fulmi- 
neam ; & vim magneticam effe e!e£tricae mate-- 
ria; effeclum ( 1083 ). Jam intelligimus , antjqua 
asdificia pluries nubibus elccrricis futjefla fuif. 
fe, earumque iluidum electricuiT) a ferro, quam 
a iapidihus fbrtius attraflum ( 1074 ) faepius dum 
fulmcn par^bat in antiquum hcc ferrurn incur- 
rere, debuifte, inique imprcffionem facere, qu* 
anc magnaticunr fleret natura non immutata , 
aut illuct in vcrum magnetem verteret metjliica 
natura immutata, & ejus principiis difTolutis . 
Verofimile quoque e(t magnetem ipfum in fodi- 
nis non cife nifi fcrrum , cujus natura auc ful- 
minis icru,auc ingenci maceriar eleftrics incnr- 
fu mutaca fuerit . Vena metallica a terrae fu- 
perficie ad intimam &dir«m excurrens facile 
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magnam ignis cseleflis, feu materix fulminea: 
copiam illuc advehere poteft . Fufmineus hujus 
materis i&us ferro naturam metallicam adimer, 
& in magnetem illud convertet ( 1091). 

II. Recentiorum experimentis , & obferva- 
tionibus quoque novimus, pleraque ferrta , atit 
chalybe* infirttmtnta fuarttm partium contufflo- 
nt , aut affriflu magnttic* fierj. Solpra, culhi- 
des, terebrfe, quibus arti6ces ferrum frigidum 
eiaborant, ferri ramenta attoJIunt acie , & cuf- 
pide. Focorum forcipes, & batilla , quae re£la 
in foci angulls detinentur , iilucquc temere 
proijciuntur , fepius mapnetica figna edunt : fer- 
rum attrahunt , polos fati» dillinftos habent : 
fxpius quoque rtnico mallei ictu boreaJem po» 
lum in auftralem mutant , & viciliim. 

II. Recentiorum ejcperimentis , & obfervatio*- 
nibus quoque novimus, magnetem fivt natura- 
Itm , fivt urtificialtm majns ftrri pandus attol- 
fi ferrum hac incudi inftfiat , ac fi Ugno, 
aut lafidi. Imo quo major eft incus, eo major 
vis magnetica apparet , Indicare hoc videtur, 
vorticem materias magnetica; mutuam ferri , Sc 
magnetis attradionem efficientem a projtima in- 
genti ferri maffa augeri . 

IV. Recentiorum experimentis , & obferva- 
tionibus quoque novimuSi tineres vogetantium t 
& calcts aliai piurtt vim magneticam , ut fer* 
vum, fentire, Probat hoc, ut notant Mufchen- 
broekhu, Lemery, NolJetus , pon jam a ma- 
gnete fubflantias a ferro drverfas attrahi , fed 
tantum in his cineribus ferrum dejitefcere.- five 
ferrum hoc in fubfrantiis aduftisj aut adurentibus 
re ipfa exifleret propria ferri natura, five tan- 
tum calcis, aut cineris forma, quod ignis , & 
craffas fnbflantisc commixtse metaljica; iux na- 
turae reftituerint ( 59?)- 

V. Recentiorum eirperimentis» «5c obfervalio- 
nibus quoque novimus- , *cut magnttics dire. 
tTioatm, & inclin*t'mm (j?a) mmht magnit 
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varfAtfoniius ab una ad aliam regbnem tratp- 
fcmdo obnoxias efft . Narrat Bouguerius in fua 
Peruviana peregrinatione , anno 1741 Quiti in 
auftrali latitudine mioutorum decem , aut duo- 
decim acum magneticam fuiffe infra horix.onttm 
itream verfut inciinatam gradibus ferme 10 ; /» 
trienttm vtro declinnffe fecundfs ferme 8 t ; 
dum in Gallia eodcm rempore in occidentem 
declinabat gradibus fermc 14.,. Platas, inquit 
„ idem auflor, seque deelinabat anno fequen- 
v ti menle Juiio: quatuor deinde menfibus poft 
„ ad Sanflam Martham eam dccUnantem inye- 
„ ni femper in orientem gradibus 6 , minutis 
„ 35. Eatn iter habendo obfervare oportebat; 
„ pluribus eniin irregularitatibus obnoxia- era-t-. 
„ Saepius ingentia faxa buc illuc difperfa offen- 
„ debat : erant hax exterius nigra : ignis vim 
„ pafTa fuiffe videbantur; & ab aliquo vulcaiw 
„ projedia facileputarem. Nulli rei aptius com- 
„ parari poflunt , quam argills folis ardore dit- 
fifiie, & dein in lapidem verfas , In bis locis 
„ acus magnetica omnino diverfas dire&iones 
„ obtinebat : fatis erat, fi paffus quinque, aot 
„ fex progrederer , ut viderem acus magneti- 
„ cae direflionem aiiquando 30 gradibus mu- 

VI. Recentiorum expenmentis, « oblerva- 
tiooibus docemur tandem , fluidum eicffricum 
natura , aut arti exchatum effe vh magnctic* 
im ftrro eaufam phyficami eleflricitate enim ar- 
tificiali ferro vis magnetica tribuitur C 1083 )i 
& eletfricicate naturali idem effedus producl- 
tur in ferro pluribus annis in fummis sedificiis 
ejus aftioni expofito. ^ 1 . j. n 

VII. At nulloveteri , aut recenti experimen- 
t& , nulla obfervatione docemur , *u*nam ftt 
taufa pbtnomtnoritm. magnetieorum '» ma&nete 
aut in fepro magnete perfritato: eiempli caula., 
«juare magnes duos polos habeat , non tres» au$ 
quatuorv quare polorum unut boream refpiciac, 
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fion auflrura: quare magnes , aut ferrutn ma^ 
gneticum ferrum actrahar , non aurum , pluin- 
bum , marmor, aut alia corpora. 

Muito veroflmillimum eft , magneticos effe- 
C*tus m tmniffimt t & maxime acJiv* mattrld 
fltixu prcducij quse ferrum in magnetem , & 
magnetem in ferrum vera impulfionecompellat: 
five materia hacc cfrca omnia terreftria corpora 
diffufa fit, five tantumcirca ferrum , Sc magne- 
tem diffundatur. At quid hac ipfa materia efl? 
Fluidum ne eleflricum comrnune, a quo fcili- 
cet funt naturalisi & artificialis ele&ricitatis 
phasnomena/ Nequaquam: flnidum hoc enira in 
Omnia corpora , & quavis dircftione agit ; ejus 
quoque aclio fere femper llmultaneis atcraelioni- 
bus, & repulfionibus manifeflatur, quasmomen- 
fo ceflaut, nec permanenti ferri in magneten? 
fendentiae ullo patto fimiles funf. 

Cartefius uc magnetis phsenomena explicaret, 
cenfuic orbem terreflrem ingentem veluti m»« 
gnetem effe : huic polos duos magneticos efTe a 
ferreflribus diverfos, borealem unum, auftralem 
alterum; pcr hos vero polos in terra: fuperficie, 
& in intimis materiam circuire celerriimm, 6c 
fQaxime a&ivam: ferrum , & magnetem ea uni* 
ca efle corpora , quorum pori apti finc hanc ma. 
teriam admittere; ab hac propterea illa perva* 
di , & juxta fuum curfum dirigi ubieumque in' 
illa incurrit: pofitis vero hifce poris in lineas 
circulares difpofitis , uti penpfaerisB per telluris 
polos magneticos tranfeuntes, & direclioni flui- 
di cireahos polos fluentisconformibus* riuidunj 
iterum ferri , & magnetis polos ingredi , poft. 
quam exierit , & circa hasc corpora vorticem" 
efficere magis minufve amplum, & validumpro 
diverfis borum corporum difpofitionibus: auruin, 
& marmor circa fe hunc vorcicem non habere, 
vel quia poros non habent aptos raagneticum 
effluvium tranfmittere vel quiaeffluvio exiturn 
qmqimerfus concedentes, illucT regredi non fa* 
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efunr, nec tta dirigunt, ut ab anro inmarmor r 
& ab hoc in illud tranfear. 

Haec hypothefis prirno intuitu philofophica, 
paulo attentius- conlldcrara commentum appa- 
reft. Suppofita enim fabufa effluvii circa tellu* 
rem decurrentis, Sc in ferro 8c magnete confi- 
flis poris quibufcumque , nullum magneticum 
phainomenon inde fequetur . HiC direHianem 
dumtaxat confideremus, quse fluido Cartefiano 
magis confentanea videtur. 
>r Quid contingeret, inquit prudens NoJletus, 
fi in medio flumine flatuerem lignum ad di- 
midiam fuam longitudinem fufpenfum, & se- 
„ quilibratum? Si lignum hoc fecus longitudi- 
„ nem fuam perforatum efTet , & fecus decur- 
„ rcntem aquam flatutum, fane concipio in fotc" 
dire&ione perfiftere pofle , fluido ita illud 
„ traijcientc. At fi illud aquascurfui tranfver- 
„ fum collbcarem, ceotro motus fui ab extre» 
mis arque diflante; non video qua ratione , 
lr nifi quid pcculiare occurrerec , dire&ionem 
„ mutatururrr effet; neque enim amplius ab a- 
ty qux curlu traijceretur, quum ex hypothefi 
„ aquae procurrenti ad angulos redos fitum ef- 
, y fet " . Patet,. eadem bina phasnomena habi- 
tum iri , fr lignum hoc canalibus, aut circula- 
ribus hiatibus interius pertufum effet , qui a 
polo ad poluna in maffa majore , aut minore 
protraherentur. Quum polorum Iinea aqua; de- 
currenti effet parailela aqua per canales circu- 
lares tranfiret , prima pofitione non immutata .- 
quum vero Hnea hasc eflet aquae curfui perpen- 
dicularis , aqua aequaii vi urrinque ageret , & 
ejus actio nulla eflet . Patet quoque , canaliuni 
figuram , quae qualifcumque fupponi poteft, cy- 
Iindrica, fpiralis, cocbleae inftar, lasvis , fiia- 
menris in unam, aut io diverfaspartes inclina- 
tis, nibil prasfentem hypothefim immutare , fi 
aqiiae tranfitum finunt: fi vero tranfitum negant,. 
corpus cujufque forma:,. qnod una direflione per- 
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vadunt, praefentis hypothefisvicesomnino fubire 
debet. Quae quum ita fint : 

„ Fiat modo, pergit idemau&or, lignumhoc 
„ pertufum non effe , non ab aqua penetrabile: 
„ profeflo fi fit aquje decurrenti parallelum , 
„ aqua utrinquC fecus ejus fuperficiem fluens il- 
,, lud in fua direftione detinebit , aut femper 
„ in ea direflione ftatuet , nifi quum lignum 
•,, tranfverfum seimlem utrinque a centro mo- 
„ tus aqua* impulfum fuftmebit. 

„ Juxta htec principia certifllma, fi acus ma- 
j, gnetica pilos refpicit propterea quia a mate- 
„ ria qnadam proourrente in hac direclione tra- 
„ ijcitur; videtur forc , ut fi ejus extremis or- 
„ tum , & occafum rcfpicientibus ftatueretur , 

nnn amplius naturalem materias imgneticx 
„ directionem fumere deberet : ficuti tubus trant- 
„ verfus ita sequilibratus perfeveraret , aqua per 
„ illuin non amplius tranfeunte . Hoc tameo 
„ nunquam contingere novimus : & quacumque 
„ pofitione acus magnetica ftatuatur, femper ad 
„ pnlos con«ertitur . 

„ Ex noftraquoque fimilitudine fequitur , ad- 
„ dit audlor, a materia a telluris polo ad polum 
„ ptofluenteacum cupream, cum argentcam seque 
„ ac ferream, aut chaiybeam , eadem diretlio- 
„ ne donari debere . Si enim in ferrum agit , 
„ quod illud facile traijciat , ut afierunt ; alia 
„ quoque metalla movere debere videtur, quod 

illa non aeque traijciat. Anne ventus flabel» 
„ lum penettet oportet, utillud convertat, & 
„ in fua direclione ftatuat ? Nonne fatis eft & 
„ fecus illud perflet? Brevi : fi materia magne- 
„ tka non nififerrum magnete taclum permeat; 
„ acus cuprea iis conditionibus fubefle videtur, 
„ quibus lignum noftrum non pertufum , quorl 
„ non proinde minus aquae curfum dire&ione 
„ fequeretur . " 

VIII. Ex hic, & alibi (596) diflis fequitur, 
immediatam tk<memtntTHm msfftetlmnm t»uf*m 
tdhnc 
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adhuc latere. Caufa \ixc eft tenuiflima; , & lt« 
bere per dcnfiflima corpora tranfeuntis maieriae 
aQio :at quasnam eft hasc materia, quave ratione 
agit? quare non in aurum , in cuprum , aut in 
alia corpora? quare ferrum magnete taclum ad 
poios dirigit, non ad orcum, & occafiim ? qua" 
re dircdio hasc ne in eadem quidem regione 
conftans eft , fed Pariliis, exempli gratia, in an- 
nos varia eft facis fenfibiliter , & regulariter ? 
(592) quare eandcm ferro in Peruvia , ac- in 
Europa dtreclionem non tribuit ? quare in ea- 
dem ipfa regione »cu magnetica a loco adlocum 
parum diftantem translata , directio hajc muta- 
tur? hoc adhuc latet : fortafTe femper latebit . 
Phyficorum duobus /asculis hac dere ftudia quatn 
arduum (itnaturac arcana detegere tantum oflen- 
derunt , 

IX. Ar vero fi horum phssnomenorum caufx 
immediata laret, ejus effeclus facis innotefcunt, 
ut inde utilitatem , & voluptatem arte capere 
poffimus . Acu magnerica in fulcro asquilibrata. 
nauta certo itinere navigat: & ca?Ii , ac terras 
indlciis omnibus deficientibus , ab hac acu na- 
vigationis dire&ionem habct . Magnete occulto 
mira 'praeftigia artificium ignoranti exhiberi pof- 
funt. Exempli caufa, mufca ferrea in borologio 
horas indicabat fupra cupream laminam libere 
excurrens : magnes poft Jaminam latens , & a 
rotis machinae in gyrum aclus illam ducebat . 
Parva quasdam automaca avium forma aqux im- 
pofita ad virgam accedebant, in cujus fummita- 
te illii efca porrigebatur : circulator alTerebat , 
vulgus credebat , acus has efcam (ibi congruam 
appetere: at in avium noftro latebant acus ma- 
gnetica*: roflrum levi motu hiabat , & claude- 
batur : in virga faligna alia acus magnetica la- 
tebat: in automatis roftro borealis acus magne- 
ticae polus anterior fit : huic objecto auftrali vir- 
gas polo accedet aucoma , ejus roftrum aperie- 
tur , & obJatam efcaro appetere videbitur : « 



-334 Tfttoriit Lucit. 

«tijecto ■vhgss poJo boreali , recedet automa , & 
eicam refugere videbitur . Hinc <juot hujufroodi 
prasftigia artificiali, aut naturali magnete exlu- 
J>eri poflint fatis apparet- 

EleHricitut in uiventibut . 
iioi.ASSERTIO.FW«m tUBricum nnahgum 
videtur fluiio, nnimali , n que fenf*titntt no~ 
fi r *i & metut procedunt , 

EXPLICATIO. Qusecumque Gc kmanx i. 
nimiE fedes, verofimijlimum eft , eam in pr£cci- 
piu aliqua cerebri parte fitam efle , unde cor- 
pus regat; five eadem iedcshasc in omnibus fit; 
five diverla. ( M.t,4So) 

Jam vero eertum eft , mtdium cemmunlcatio- 
nii dari animam inter.ct corpus: medium hoc 
temporis momenco corporis affecliones ad ani- 
mam tranfmittere , ad corpus vero mocus ab a- 
nima imperatos ; medium hoc efle fluidum te- 
nuiflimum , atquc celerrimum , unico inftante 
minimo aptura a cerebro ad extremum corpus , 
&hinc illucaflionem fuam trans(erre. (Met.481) 
Fluidum hochifce proprietatibus praiditum il- 
lud eft > quod fpirituum *nlm*Uum nomine fen- 
fationes, ac motus noftros efEcit ( Met. 547 ) . 
Quanta inter hoc fluidum , & electricum ana- 
logia fit brcvibus verbis indicemus. 

I. Fluidum electricum denfiflima , & tenuifti- 
ma corpora celerrime permeat » & a termino , 
ad terminum quantumvis remotum in inftanti 
agit (1079'): idemprxflat fiuidum animale, quod 
per tenuiffimos fibrarum, & nervorutu tubos in 
inftanti a cerebro ad emeroum corpus; & fiinc 
illuc impulfum fuum propagat . Hinc fenfatio. 
nes, motufque noftri tumliberi, tum neceflarii. 

II. Fluidum eleflricum in corporibus eleciri- 
cis mocu, & affriflu excitatur: fluidum anima. 
Ie in humano corpore affriftu, tnocu , inteftina 
fermentatione quadam fubftantiarum animalium, 
flc vegetabilium , quibus vita ftat , excitatur ; 
raotu hoc inteftino cum vita ceflante , fpiritus 
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*nimales inertes JUnt incorpore nuIJtim amplius 
motus principium habente, 

III. Fluidum eleflricum in corporibus con- 
gregatum aliquando in fpantaneas eruptiones e- 
micac , ac impulfus vi diverfos efficit ( 1272 , 
3093).- FJuidum animaie nonne fimiles in no- 
bis effectus edit , motus nempe fubiios , & in- 
voluntarios , quorum caula infueta fluidi hujus 
motoris eruptio cife videturi" 

^popiexi»^ qua fazpius Deus fsculum noflruro, 
tercec, quin fapientius fiat , nonne a violenta 
hujjs fiuidi eruptione in fuis canalibus coacer- 
vati oriri polTet ? quse eruptio fulmini ijmilisvi- 
tae organa aliquando deftruic, aliquando ca tau- 
tum viciat , 6c f uido motori admittendo , auE 
exciundo inepta reddit, Inde mors, aut paralyfis. 

IV. Fluidum elettricum a corpore in coipus 
irruic effuviis oppoiitis , & fitrmlraneis , Non- 
ne & fFIuidum animalc a corpore in corpus ii- 
irjili racione traiici videtur ? Inde tnorbt epide- 
miei, ( uti peftis) qui conta£tu, aut propinqui. 
tate contrabuntur . Inde fortafle vebemeos UU 
/tmor , aut odtum i/iud, quod coram quibufdam 
objeflis excitatur , iis abientibus (llet . 

V. Eleftricitate quasdamcorpora attrahuntur, 
quaidam repeljuntur : quare non fufpicemur a 
fluido animali fimilia in homine efiici , antipx- 
thias fcilicet, Sc fjmp*tbi*s natrtra/et , quibus 
ratio non prxeft . Alia enim ratione annuente 
appetimus, auc averfamur, alia ratione non an- 
nuente : has affeclionesapprobare, aut improbare 
xatio potelt, earumque effeitus permittere , auc 
impedire ; nc iJJas tamen fentiarous vetare ne- 
quaquam potcfl , quae machinamenco quodam in 
nobis oriri videntur. 

CONCLUSIO . Fiuidum eUcirkum prpfeSo «- 
num tfl ex g;ner»iibut natnrx tgentibut . Va- 
porum, & exbalationum elevationem )uvat,me- 
teororum formationem , plantarum vegetationem, 
fortalle etiam viventium omniuni propagatio- 
nem , 
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nem . At illud exiilere fcimus : qua ratione i- 
gat ignoramus. 

Fluidl iliBrtti natura. 

1103. ASSERTIO I. Fluidum tlt&ricmm non 
ejt fluidum atreum. 

DF.MONSTRATIO L Experientia conftat , 
corpora in vacuo opcime eleclrica fiert , & ele- 
tlricos effeclus producere fubrecipiente pneuma- 
tico , ubi aeri aditus tnterclufus eft , cVquo va- 
por eleftricus metallicc cylindro condu&ori ad- 
nexo traducitur- Ergo fSuidum eleclricum in | 
vacuo floccos lucidoS) fcintillas, crepitus , com- ~-» 
motiones edens non eft aer . Ceterum aer luci- . 
dus fieri nequit , neque accendi , aut urere , ut 
flutdum eleQricum. 

II. Experientia conflat , aeris aftionem efle 
fticceflivam: ejus commotiones ad 4000 hexape- 
das vix poft 23 temporis fecunda fentiri ( 760); 
harum vero vim decrefcere in duplicata diflan- 
riarum rarione .761). F.rgo eleftricum fluidum, 
cujus aclio videtur inflancanea , & fi per filum 
ferreum ad 4.000 hexapedas traducatur , nihil 
apparet imminuta, nihil cum aere commune ha- 
bet . Q. E. D. 

1104. ASSERTIO II. Fluidum eleHrieum re 
ipfa videtur tjfe ignts pitrus, aut eemmixtus. 

EXPLICATIO . [. Fluidum fplendens !ucis 
inftar, ad maximas diflantias, utlux, agens, cui 
abimpulfu. , & affritlu omnefs lucis proprietates 
tribuuntur; quid fit, nifi lux ipfa, qujc ab igne 
elementari diftincla non efle videtur? ( 1051 ) 

II.Fluid.um, quod, ut ignis eleroentaris , per 
omnia orbis noftri corpora femper diffufum eft 
quod, ut ignis , a corpore corpori communica- 
tur , in corporibus , a quibus egredi nequit > 
coacervatur , eorum partes inflammabiies exci- 
tat, ab illis aut fucceffive, aut fubita explofio- 
r.e erumpit partes extraneasfecum trahens, qua; 

cjus 
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cjus mafTam , & aclionem augent, fluidum hoc, 
inquam , eflet ne ita igni anaJogum , nifi ean- 
dem naturam, eademque principia haberet^ 

III. Videtur ergo fluidum eJeflricum & na- 
tura; ignis elementaris , & natura: phlogirtici , 
& natura; corporum volatilium, quajfeeum ab. 
ripit, aliquid habere. Utignis elementaris, lucet, 
fplendet, ardet ,.fiidu, aut affrictuaut aiiacau- 
fa excitetur, qua exiliat. Vt phlogijicum , fuc- 
cenditur, exiiit, crepitat 3 odorem emittit, co- 
iorae, & corporibus , qua: afficit , novas indit 
proprietatcs. Ut fubfiantiis vtlatSUiu* , & he- 
tercgeneit commixtum , quas fecum avehit , di- 
verfitates exhibet corporibus, a quibus ernanat , 
analogas. 

Hac rttione certe fiuidum electricum fubftan- 
tiarum vitrearum admodum ab eo diverfum ap- 
paret , quod erefinofis emanat": hac quoque ra- 
tione fiuidum animale diverfas admodum in vi- 
ventibus affedioneshabcre potefl: igniseiemen- 
taris , qui ejus bafis eft , in diverfa individua 
fubflantias heterogeneas advehit magis , minuf- 
que volatiles , copia , fpecie diverfas , a quibus 
in adione modificatur . 

IV. Etfilur» ignis elementaris, flnidum ele- 
firicum una , eademque re ipfa fubftantia fint ; 
quum tamen caufa hxc unica varias modifiea- 
tior.es, ac commixtiones fubeat» facile intclli- 
ges, inde effedus admodum diverfos efle poffc, 
quos vel ingcniofiffimis phyficis arduum erit ex- 
plicare . Experientia , & racione triplex hoc 
principium fatisagnofcimus ; ad e us naturam , &. 
confecUria dignofcenda non fatis adjumenti fup- 
peditaDt. 

Objt&icnes dilttend* . 

1105.OBJECTIOI. Vitrum facile lucemtran* 
fmittit, non item fluidum eledrkum: ergohEet) 
diio fluida diverfa £unt . Plures alias racior.es \ 
Fiff. Toa. III, P alia. 
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aliaque cxperimenta ad diverfitatem tianc com- 
probandam afferri poflent. 

RESPONSIO. ContenditFrankllnus , vitrura 
a fluido eleclrico non penetrari ; adeo ut flui- 
dum hoc ab una ad aliam vitri fuperficiem bre- 
viori via pergere nequeat , fed tancum via fu- 
pcrficiei iuperiori, exempii caufa, parallela , un- 
de ad inferiorem fuperficiem parallelum pergat ; 
& viciflim fecus internam fuperficiem ad exter- 
fiam. Gontendit Nolletus hoc esperientiae , & 
raiioni contrarium effe : probationes vero, quas 
affert, viflrices nobis videnttir . Verumabexpe- 
rimentis pro utraque fententia allatis fequitur , 
vitrum facillime lucem tranfmittere , difficillime 
fluidum eleftricum, quod multo facilius fubflan- 
tiasanimales, & metallicaspermeat , quato vitreas 
Quare in utraque liypotheli objeclio ftat ; 8c in- 
ter lucem , & rluidum ele&ricum diverfitatem 
naturK ftatuere videtur. 

I. Ut generali rcfponfione objectionibus hu- 
jufmodi, quae innumern? afferri poflent, occurra- 
inus, fatis eric animadvertere , fcpius medifita- 
ticnim , & (ommixtianum diverfitatem eidem 
materia: , eidemque principio multiplicem natu- 
jam indere videri. Exempli caufa , nonne idem 
fluidum diverfo modo modificatum, atque com- 
mixtum fimu! eft aer, ventus, fonus, corporum 
principium , quum tamen eadem fubftantia , 
idemque principium efle perfeveret ? Quare lux 
diverfis modificationibus , ac commixtionibus ef- 
fe nequeat fimul Jux, ignis eiementaris , mate- 
ria eleclrica ? 

U. Etfi lux, ignis elementaris , fluidum ele- 
dricum unicum re ipfa principium cfle videan- 
tur; certum tamen eft, hoc principium diverfis 
niodificationibus indigere, ut luceat, ut ardeat, 
ut eleftrizet. Qua modificatione lucet, non fem- 
per urere poteft; quamodificatione ardet, & lu- 
cet, non femper eadem fiteleclrica; &viciffim. 
III, Hoc ipfum principiuna unicum modifica» 
tlo- 



Tkttrla Luch. _ 339 
tione donatum , qua fit lucidum , & quas mo- 
tus per lineam reflam effe videtur , libere vitri 
poros in direflum pofitos permeat: modificatione 
donatum, qua fit eleQricum ( ponamus hanc m 
motu circulari confiftere ) non jam vitri poroS 
pervadet , fed primo vitri flrato penetrato refle- 
fletur, & fecus vitri fuperficiera rotabitur ma- 
gna faltem ex parte perunum vitri interftiiiunj 
intranji , per alterum exiens . Ita intelliges , 
idem fluidum una modificatione per vitrum H- 
bere tranfiturum , altera non item . Non ergo 
propofita objecto duplex principium probat lucis 
& miteria; eleflricas : duplicem enim modifica- 
tionem tamen probabit in eodem principio.- etfi 
rJuplicisnujus modificationis natu-ram ignoremus. 

IV. Quum lux , aut ignis elementaris aliis 
fubflantiis commixtus fiat phlogifticum (1053) ; 
quare idem principium alin ratione aliis fubftan- 
tiis commixtum non fiat materia eleftrica? Inhac 
nypo:hefi admodum verofimili eadem rnateriaef- 
fec Ittx , aut \$ttU tUmtntnrU ., quum movetur 
pura, & nulli rei commijcta; phh%ifiicum ,quuru 
fubftautiis commixta efl naturalem ejus mobili- 
tarem coercentibus : ffuidum- tltBricttm , quum 
aliis fubftantiis commixta eft aptis diflipari , cV 
attradtiones , & repulfiones efficere . Ita idem 
fluidum iit divtrfit fimtlbut modo purum , mo- 
do hac , modo Hla ratione commixtum pharno- 
niena exhiberet, quie conciliari non pofle vide- 
rentur& diverfas caufas poftulare , etfi commu- 
nis eorum caula effet idem fluidum varie modiiica- 
tum , atque commixtum . Quare quum ita iinr 
etfi fluidi ignei , & eleflrici varietates fatisapte 
explicare nequeamu; ; non hje prcpterea diver- 
fum principium probant ; poflunt cnim a diver- 
fis ejufdcm principii modificationibus > & com- 
mixtionibus proficifci. 

Hsc modificationum, & commixtionum mui- 
tiplicitas, quas evidenter admittere poteft idem 
fluidum modo ut lux, modo ut ignis elementa- 
P * tib, 
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ris , modo ut phlogifticum , modo ut materi* 
ele&rica conilderatum , cavillationes praecidet , 
quibus a lucis, ignis , & elc&ricitatis phano- 
menis triplex principium quifpiam inferre vellet. 

1166, OBJECTIO II. Major ignis copia in 
telltire eft hyemc, quam asftate .• & tamen eleflri- 
citas vividior efthyeme frigida , & fuda , quam 
ffllate; ergo ejus caufa noi) eft ignis : caufa; e- 
nim cffeclus eft femper proportionalis ( 3ti ) 
ergo fluidum eledtricum & igneum diverfa funC . 

RESPONSIO . Eleflricitas eit cffeclus caufas 
mechanicas, materiae inmoru pofitscqui (emper 
eft produftum mafTx in velocitatem . At non- 
ne minor mafla maiori velocicate poteft cum 
fcenore compenfari ? Etft ergo major fluidi ele. 
ctrici in corporibus sflate copia ftt, quam hye- 
me, non propterea fequitur ejus a&ionem fem> 
per efle debere ejus quantitati pioporrionalem . 

I. Hyeme , & cxlo fudo vitri interftitia , e- 
xempli caufa, mintts aperta funt : dimcilius er- 
go exitum fluido eleflrico prasbent in iUis in- 
C^ufo : hoc vero diutius a caufa excitante fub- 
aftum tandem tota fua vt erumpit. Contra ve- 
ro asftate interftitia magis patcnt , fluidum ele»- 
ctricum vix cjcckatum exilit antequam viresair». 
xerit, & actionem roboraverit . 

II. Humente c:eIo languet elcflricitas: quum 
enim ipfa primum a corpore electrico in motu 
pofito oriri debeat,in humore corpori eleflrico» 
&eleflrizanti adhasrente obflaculum invenit,ne 
explicetur ; quum aqua , quas corpus ell com- 
municatione efeflricum affri&u eleflrica non 
fiat. (*) 

II I. 



(*) Kumiatt ci.lt> idto in machtna langutt tle- 
tlricitjs, <juia tunc humiditas aerem tffidtcc-m- 
municatimt tlttirtCHm s ab hoc amhUntt prcpte- 
rta magna vnporis pars dijfipatur , nec /9 con- 

knftmm t*tni toacervatHr , Interpres. 
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III. Fluidum ele&riciun juscca notiones a nobis 
traditas non tanctim eft purum fluidum lu cidum, 
aut igoeum, fed corporum fubnantiis nugisjvola- 
tiiibus, Sc inflammabilibus commixtum . Quum 
corpus afTridtu fit electricunj, excitatur fluidum 
igneum in interftitiis corporis tumelettrici , tum 
nonelettrici , qusereciorocam frictionem fubeunt , 
ac volatiles , atque inffammabiles magis amb? 
rum corporum partes fegregantur , & excitan- 
tur: novae fluidi ignei , & partium affritlu fe- 
Rregatarum commixtiones fiunt : binc novum 
fluidum agens, quod in intimis , cV in fuperficie 
corporis eleclrizati coacervatur, circa quod 
eidmtmhm t cfc temporariam *thmofphs.r*m effi- 
cit extenfione varia pro varia corporis, quod e- 
jus vehiti bafis, & principium eft , natura , & 
difpofitions. Quum corpus communicatione ele- 
ctricum fic, fiuidum eleftricum in corpore ele- 
clrizaco jira excitatum ad corpus , quod illud 
recipit , accurrit , ibique coacervatur ; ibi flui- 
dumigneum, partefque volatiles, atqueinflam- 
mabiles excitat, yttas illie invenit: inde in cor- 
pore communicatione electrico vividior, ac for- 
tior eleclricitas , quam in corpore affriclu ele- 
clrico. 

IV- Certumeft, eleflricitatem in athmdfphsera. 
terreftri vires fuas exerere, ubifulmen.qujeque ex. 
iJIo pendent pha»nomena parit (1098). At quo- 
nam phyfico machinamento ita athmofphsra , 
aut ejus pars electrica fit ? Nolletus adduarum 
nubium eledricitatem mutuum tantum earum 
affrifttfm pofiulat : neque hsec opinio quidpiam 
■ jritioni , aiit eleflricis experimentis oppofitum 
prafefert , Aer efl UiotUBricut ; neque enim 
communicatione , ut vitrum ,lceraHifpanica , re- 
fma , elecSricus fit . Vapores , & exhalationes 
funt corpora non tlt8ric*i vapor enim eft tan-- 
tum aqua attenuata , qux optime communica- 
tione fit eleclrica : exhalationes vero ut pluri- 
mum funt tenuer corporum communicatione 
P 3 ele- 
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eleitricorum particutfe . Itaque quum a cor- 
poris eleclrici , ut globi vitrei , & non ele&ri- 
ci , ut hominis rmnus , affrictu ele£tricitas in 
globo excitetur \ quare magna verifimilitudine 
cenfere non liceat, abaffriflu corporis eleflrici, 
qualis eft aer , & non eleclrici, quales funt va- 
pores, Sc exbalationes , ele&ricitatem excitari 
quse innube fulgwrat , tonat , fulminat : nubes 
quippe eft immenfa aeris , vaporum , & exhala- 
tionum colleclio. 

Caeleftis electricitas faepius , & veliementius 
asftate , quam hyeme exeiitur : ignisenim ., qui 
bafis prascipua e(t , atque principiuin fluidi ele- 
Srici , in telluiis fuperricie , & in athmofphae- 
ra copiofior eftaeftate, quambyeme; apftate quo- 
que a terra , & a vegerantibus plures exhalant 
parces volatiles , & inflammabiles aptae igni 
commifceri , & fluidum electricum in nubibus 
fisri . 



1107. Facilius eft yofumina , quatn cognitio- 
ncs in re eleflrica augere. Plura adhuc experi- 
menta affercntes, pluribus explicandis immoran- 
tes , fingulis difficultatibus , quse fententiae no- 
ftrae obiici pollunt, refpondere nitentes non ma- 
jorem rei eleflricae lucem attuIifTerous . Quaeres 
conjecturas tantum, & probabilitates admittit-, 
ut fluidum electricum , asternis contentionibus 
materiam fuggeret nunquam definiendis. Oifpu- 
tatio, dixit u]im fapiens quidam, longius ad&ue 
pretrabipofftt : [ntins tfi trgoiltius fiittrafacere . 

Fluidum tenuifiimum nos illuminat-: eft hoc 
lux, de qua primis duabus feclionibus fexti bu- 
jus tractatuS egimus. Fluidum tenuiffimum nos 
calefacit: efl hoc ignls , dequo ejufdem trafla- 



ramagitat, exmquealiquando, imo fortaflb fem- 
per eleclricam efficit: eft boc materin eleSrica^ 
de qua poflrtma hujus traitatus lediiQne fermo 



Conclufto generalis . 
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fuit. Tria ha»c unicum ftuidum effe videntur , 
Cui diverfaemodificationes, ac commixtiones di- 
verfas tribuunc proprietates : eft hoc poftrema- 
rura duarum feclionum argumentum. Itaqne Sol 
globus magnitudine , & eledricitate immenfus 
circa axem fuum, ac centrum perpetuo conve*- 
fus , & in intima fua fubftantia five folida, fi- 
ve fluida fermentefcens perpetuos a centro , in 
quo eft , mundi planetarii torrentes eijcit te- 
nuiflimac , & celerrimae materias , qua naturam 
univerfam illuftrat fimul , calefaeit , & ele£lri- 
cam reddit. At poftquam folem efle noverimus 
primum, & indefecSibilem Jucis, ignis , eleclri- 
citatis fontem , memioerimus hic theorlt (oU- 
rium inflttxuum initium , & finem efle; cetera o- 
-mnia, quse adderentur , fomnia efife hac arftate 
jam pefifundata , uc in operis praefatione monui- 
mus. Permanens folisirradiatio tellurem, acpla- 
netas reliquos perpetuo illuminat, calefacit, e- 
le&rizat . Ha:c vera ejus a£lio eft , verus hic 
ejus influxus . At non ab hac irradiatione cor- 
porum gravitas , non planetarum motus curvi- 
Iineus , nnn maris asflus, aliique phaenomena , 
iii quas nihil agic. 

Fruftra ad foUrium tnfluxuHm fyfttma amp\i- 
ficandum obfoleta jam fyftermta c tenebris e- 
ducerentur, cujufmodi funt fabula ignis centra- 
lis (501) fpharas igneas findamentalis nomine 
iterum propofita : plenum Carrefianum minimis 
vacuis pro libidine commixtum ( 1399 ).' radia- 
tio Leibnitiana ( r 33S ) minus philofophica : 
fruOra adderetur fomnium mutationis folaris ft- 
ne caufa , & fme effedtu ; alia qufedam io- 
riumerarum athmofphasrarum fabula circa cor- 
pora diffufarum inter f e , & cum terreftri ath- 
mofphfera immifcibilium : alia quoque fluidi 
cujufdam univerfalis ab igne , atque alio quo- 
vis noto fluido diflin&i . Idem dic de cete- 
ris. Ab univerfa hac principiorum cengerie nun- 
quam emerget curvilineus planecarum motus",or- 
P 4 do 
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do naturae, corporumextenfio, foliditas, gravt* 
tas, elafticitas. Quin fi iti hoc fyftjypateomnia, 
explicantur , ut quidam putant , monere au.de- 
mus, dandas explicationes nihit comicis , & ri- 
diculis hiftrionum blaterantium verbis meliores 
futuras . 

Poft terreftris g!obi , eorumque, quaBadipfum 
fpedlant propofitum fpetlaculum , aliud fubii- 
mius, nec minus ftudiis noftris dignum exhibe- 
re pergimus immenforum eorum orbium , qui 
circa nos aguntur, & quibus ope fluidi lucidi , 
eujus cheoriam tradidimus, corrjmunicamus , 
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APPENDIX 

AD SECTIONEM Q.U ARTAM 

DE THEORIA ELECTRIClTATIS . 

Inter^rett AuQtrtt 

A Uflor nofter in re eleflriea NoMetum prs* 
J\ fertim fequutus eam fenrentiam amplcxus 
efl , qax paucos femper feclatores habuit * per 
hos dies Ferme nulium. Statuit enim , duplex 
haberi in eledlrlcifmo finultaneum effluvium , 
alterum effluens e corpore origine eieftrico * 
akerum afrluens a corpore communicatione ele- 
drico ad idioele&ricum ; a quorum oppolitOrum 
erfluviorum confli&u phaenomenorum omnium 
ele&ricoram explicationenj defumere nititur : 
quo fit , ut experimenta , & pbxnomena ele- 
£trica ab auftore ncftro hac fe&ionc aHaca , etfi 
vcriiJima finr , tamen pra:poftere explicentur . 
Nos itaque operx pretium fore duximus , fi 
probatiflimis de re eleflrica principiis ftattuis 
ea traderemus, quibus & ab au£lore noilro pro- 
pcfita apte expiicarentur , & alia plura phaMio- 
mena ( infinita enim pioperrmdum funt ) hMce 
principiis ducibus quifque proprio niarte facile 
explicare polTet. Nonoitilis propofitionibits quie 
hac in re addenda cenfemus brevitati quantum 
fieri pocerit conlulentes compledemur . 

i.PROPOSITIOI.^w tUBrtcus (boc nomi- 
materiam tenuiflimam in qua vis elcihica fita 
eft, cum Neutono Optica: Jib. 3. quaii!. S.nun- 
cupamus ) , non txtiinam tantum fttperficiem 
torporum temmunUmhne eleifrieorum , fei /»(/- 
m,im quoque tarum fubftantiam permeat . 

Probatur pluribus experimentis . Virgw me- 
tal- 
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tallica: fuperficies magna ex parte liqtiata pice, 
aut cera hifpanica obtegatur , extremitatibus 
exceptis: harc folitaria condufloris vices geret ; 
& ab uno ejus extremo machinx admoto ad 
aliud extremum vaporem eleftricitm trajjciet , 
& figna eledrica dabit . Tranfit ccgo vapor e- 
Ie&ricus per ipfam intimam \itgs lubftantiam; 
per fuperficiem enim a pice aut cera bifpanica, 
qux corpora idioele£trica funt , i lli tranfitus 
interdicVjs eft. 

Id ipffim Cl. Beccaria expertus eft tubo vi- 
treo pedem, Sc amplius longo, mercurio pleno, 
■& utrinque aperto. Altero hujus orificio ccn- 
du&ori ele&rico admoto, ab altero fcintillam 
eduxit . 

Hoc praBterea alia phafinomena plurima invi. 
Cte probant. Vaporis eleclrici idlus metalla li- 
quat ■ hic vapor liquore: dilarat, plant-rum , 
iit & auflor nofler refert ( 1086), vegetationem 
accelerat, animalia intima conciiflione afficit , 
atque enecat. Bxc ne contingerent , nifi vapor 
eleflricus intima corporum pervaderet ? 

». PROPOSITIO II. Vapor thSrhus dum 
fer corpota communicatione eieiirica diffunditur , 
I. fecundum eorum longitudinem petius fertur , 
quam ad latera ; z. ad aliquam diftantiam ab 
alio ad aiiud tramjit , 3. ad acumina majori 
topia fertur, & ab acuminibus mapri copia , r> 
faciiius erumpit . 

Hasc omnia experimentis probantur, Primum 
quidem experimento Monierii in aflis Acad. 
Partf. 1747. Lamina plumbea quadrata eleclrica. 
effedla radios minus vividos ab cxtremirate pro- 
jjcit, quam quum in taenias concifa longior fa- 
tja fuit , &angnftior. Idem probat alterum Bec- 
carise experimentum , in quo a virga raetallica 
* IccTrica ad globulum metallicum ad latera fuf- 
lenfum, & fupra virgs extremi^atem polliccm 
elevatum radii eleiJrici proceflerunt per arcum, 
<ujns virga protJufta tangens fuiflet. Nifi er- 
P.° 
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go vapor eiettncus longitudine< fequi affettaree, 
recta tranfverfim ad filobum accurriffet. 

Secundum probatur. Si enim machinse elrctri- 
cse condudtori alcer condudtor ad cxiguam di- 
ffanciam folitarius ftatuatur , fiic alcer condu- 
clor a primo elettricitatem mutuatus in altero 
extremo figna electrica exhibcbit. 

Tertium experimento faciscommuni, & mul- 
tiplici probatur. Si enim conductor electricus in 
cufpidem definat , ad majorem diltantiam radii 
elettrici ex illo in tenebris prpduci videntur: 
li idem conductorqua parte a mf.china vaporerri 
haurit , cufpiciiiius inftructus fit, facilius, dcma. 
jori copia e globo vaporem ebibit. 

Si acutiffimam cufpidem phialas Lugduno Ba- 
tava» eleflric* ad aptam diflantiam admoveas , 
totum ejus vaporem eleflricum nuila explofione 
hauries; ut adnotavit etiam CI. Toaldus in e- 
gregio ejus opcre fupra landato de conductoribus 
electricis . 

Nora . Ecfi corpora in acumen delinentia 
ita, uc diximus, vaporem eledtricum accrahanc, 
hunc camen in illis non coacervari, fed fenfim 
difpergi estpcrientia docet ; adeoque magis rare- 
factum lucceliive erumpere . Contra vero licon- 
duttor in fpha?ram metallicam definat, vapor e- 
lettricus in eo admodum condenfatus , quum 
fcintilla educitur magna copia , magnoque im- 
petu aut totus , aut ferme totus fimul ex iilo 
erumpit. Hinc eil, qaod in conductoribus ma- 
chinas electricae culpides , & angulos pricidi 
quantum fieri potcft necefle e(t, ne vapor «oa- 
cervatus difpergatur . In conductoribus vero cuf- 
pides fiunt , & machinae admoventur 1 ut vapo- 
rem aptius , & copiofius hauriant i ac «e in 
cufpides defmant cavetur , ne facilius dilpergant . 

Nota fecundo, aerem aliquanto quidem va- 
poris clectrici diffufioni refiltere , non omnino 
tamen : ceterum a conductore elettrico radii 
erumpentes non apparerent. 

P 6 5. PRO- 
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3. PROPOSITIO III. llnll* htbtntur ehflri- 
cttatlt fignm inut duo corpora, in $itibus tadtm 
fit tUSrltl vaporit dtnfitat: co»tr* viro ftmptr 
inttr duo corpora eltflric» figna appartbunt , 
qnando in uno mapr fit tltBrici vaporis dtnfi- 
tas , tn alttrt minor. 

I. Ante probationem fuppono , quod nemo 
negat, vaporem eledtr/cum ubique diffufum ef- 
fe, atque aliqua ejus portione corpora omnia 
donari . 

Suppono quoque, dum globus, vel difcus vi- 
treus, perfricatur , in illum majorem eleflrici 
vaporis copiam coIJigi : hoc vcl ipfa eruptio va. 
poris hujus a condudtore acuminaro fatitprobat 

Suppono tertio vaporem hurtc eleclricum a 
corpore origine eleflrico condutlori communj- 
cari , atque in hunc folitarium pariter coacer- 
vari , & ubique, cereris paribus, per illum dif- 
fundi . Probatur hoc vel ex eo, qnod conduclor 
hic ( alii conduclorem quemvis, & corpora if- 
li adnexa communicatione eleclrica generico no- 
mine cattnam vocant ) ubique eadem eleilnca 
flgna edit . 

II. His potitis propofitio probatur. Si condu- 
£tor, feu catena ele<2rica foJo communicet , nul- 
la apparent fijna eleclrica ; quantum enim va- 
poris a machina illi communicatur , tantundem 
a catena per folum , & corpora ambientia dif- 
funditur . Si vero condu&or folitarius ftatuatur, 
tunc utique admoto coipore communicatione 
eleflrico, fjgna eleclrica habentur . Satis jam 
hoc indicat, in primo cafu vaporein aequaliter 
per omnia ea corpora dilTufum elTe ; adeoque 
nullibi exceffum effe , aut defeilum. In fecun- 
do vero cafu, vaporis exceflum haberi in con. 
duflore, in quem ab affriftu globi vapor coa- 
ccrvatus tranfmittitur ; conduflorcm vero ac- 
cedenti corpori communicatione eleclrico vapo- 
iis fui exceflum impertiri, ut sequaiiter utro- 
b que diltribuatur. 

III. 



Oigiiized byGooglc 



jippentttx. 349 
III. Pater Beccaria (1 ) celeberrimus fcientia 
vir, & in re eledrica egregie verfatus, virgam 
metallicam recipienti vicreo itainferuit, ut ae- 
ri adirus interclufus effet : virga e recipiente 
extabac, a bafe vero metallica , cui recipiens 
•inlillebat, diftabat poliices ferme fex . E reci- 
piente aerem haufit ; fummitatem vitgx condu- 
tlori eleftrico applicuit. Excitata rotatione glo- 
bi eleftricitate obfervavit, fi machina pneuma- 
tica folo infifteret, perpetuo ex infiina virga ef- 
fundi fafciculum radiorum ipfi baii perpendicu- 
larem.Tunc fi corpus communicatione eleftri- 
cura virga: admovebatur, nulla apparebant fi- 
gna eleftrica . At vero fi machina pneumatica 
Oatuebatur, fafciculus radiorum uno minuto fe- 
cundo confpiciebatur, dein extinguebatur: tunc 
admoto virgx corpore per communtcationem e- 
le&rico, ab ea figna eletlricaobtinebantur.Pri- 
ma icaquc experimenci pars indicac , perpetuo 
vaporem eleflricum a virga in fubieilam bafim 
metallicam traduci, & ab hac per folumdifper- 
gi; altera experimenti pars indicac , evanefcen- 
te radiorum fafciculo, vaporem ccepifle in vir- 
ga coacervari ; quod confirmant figna eleclrica 
tunc obtenca, 

Porro diverfi hi duo hujus experimenti effe- 
flus fatis probant, vaporem eltctricum , nifi im- 
pedlatur , per corpor» contigua- cemmunicutioni 
eleilrica dfua/iter dijfuntii ; obilaculo vero oc- 
currente , & difFulionem impediente tn ccrput 
globo tmtlgttum per excejfum coacervari ; & in 
pnmo caiu , quum nullus habeatur vaporis ulla 
in parte «xceflus , aut defedtus, nulla haberi 
elediricicacis figna ; quum vero in fccundo hic 
excefius habeatur , (igna haberi eleftricitatis. In 
hoc enim cafu corpus virgas admotum commu- 
nem 
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nem tantum eleftrici vaporis coplam habet, vir- 
ga vero majorem habet copiam in illa coadu- 
natam , 

IV. Id ipfum c«ntingit, fi corpus partem a- 
mittat naturalis vaporis, & corpus communica- 
lione elcflricum, fed naturali elcirrici vaporis 
copia prscditum illi admoveaiur ; tunc enim fi- 
gra ekftrica habebuntur , c^rpore hoc partem 
fui vaporis alteri minus eJeflr co corr.munican- 
te . Si enim machina clectrica folitaria ftatua,- 
tur , conduitor dabit quidem initio fif!na ele- 
Ctrica; fed ilh fubinde ceffant , etiamfi glnbus 
perfricari pergarj indicat hoc vaporem a machi- 
na amplius non fufiici, quum a folo non am- 
plius hauriat, quem conduclor: fufficiat. Tunc 
vero machinfE ipfi admoveatur corpus communi- 
catione eleclricum i dabit illa f:t;na ele&ricira- 
tis." probacboc, minori copia vaporis rmcbinam 
donacam effe, quam corpus admotum, quod to- 
ta naturali fua cleftrici corporis portione gaudet . 

NOTA I. si&ntrum eltSiricorum nomine in- 
tellrguntur attraJtioncs , & repulliones corpuf- 
culorum, commociones, flocci iucidi, fcintillz, 
a liaque hujufrr.odi ■ 

II. Corpora, in quibus major fit vaporis ele- 
flrici copia , quam qua: natura eft in ceteris 
corporibus. dicuntur tltSrie» pcr excejfnm, feu 
pnfitive tleelricn; in quibus vero minor eft ele- 
clrici vaporis copia , quam qua: in ceteris na- 
tura fit, dicuntur eleHrti* per dtfttlum feu nt~ 
gative tltSrie* . Atque hac in renora, fulphur, 
picem, refinam , aliaque hujufmodi corpora af- 
fiiflu fieri negative eleclrica : vaporem electri- 
cum fcilicet in fe non coacervare, fed in cor- 
pora fibi communicantia proprium vaporem 
tranfmittere . Valebit cognitio hfcc ad plura 
liorum corporum pfaaenomsna intelligenda , Sc 
explicanda . 

1H. Quas haflertus ad propofitionis probatio- 
nem allata funt , ex eo eciam confirmari pof. 

funt , 
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furtt , quod nulta inter conducloris contiiiui , 
nec fcabri partes , quantumvis prslongus fit , 
spparent figna eleclricita.tis ; unde colliges per 
ilJum vaporem efie reque diftributum ; at inter 
conduclorem , Sc machinam c-a figna deprehen- 
di. Sint enim duo homines folitarii ambo ma- 
nu conduftoreni jam elediricum tangentes ; ii 
alter alteri digitum admeveat, nulla obtine- 
bunt fjgna eledtrica : funt enim ipfi pars con- 
ductoris; & inter illos, & conductorem vapor 
a globo fufTcttus eft aque diflributus . Hsc 
quo ad primum . 

Quo ad fecundum.* fefe ftatuat bomo folita- 
rium inter^ raacbinam , & condutlorem , quern 
manu teneat ■' erit iam ipfe pars conductoris : 
manum machinse admoveat , omnia obtinebic 
ligna eledMca. Pari modo fi condudtore dimif.-- 
fo manum machinse applicet fiec tunc pars 
machinas ; & figna omnia eleclrica a conduclo- 
re obtinebit . 

4. COROLLARIUM. Ex haflenus expofitis 
manifefte fequi vidctur, vjiportm thSrteum ad 
aquilibrium tendcre ; & phs.nomena elctlrica om- 
nia irtde efft , quod fnbiatum irtier corpora va- 
poris tltctrici &quilibrium reftituatur , Hocipfum 
roagis quoque in fequentibus elucefcet ; am- 
pliufque probabitur : ell enim totius theorise 
eledlricre fundamentum. 

5. PROPOSITIO IV. I* corporibus aBit ele- 
flricls dttplcx effluvium nen ift admittendum , 
alterum e corpore idicelcEirico cfflucns , alterum 
(imultante a corpore communicatione tleclrlco ad 
idioeleblricum »fftntnt\ ut uuBot nofter cum Soi- 
leto arbitratur. 

I. Propofitio hsec Nolleti , & audloris noftri 
fyftema prorfus evertit, ac perfpicuis, 6c certiffi- 
mis experimentis probatur ; ac primo quidem, 
fi tuni rmchina , tum conduttor folitarii confli- 
tuantur, poftquam e condudtore aliquse edudtse 
.fuerintfcintillae nullum ampiius habetur fisnum 
ele. 



3JI AfiptndiX- 
eleflricum , quamvis machina verfari jSergat * 
Ergo nulla ampliuB a machina ad catenam ef- 
fluit materia eleflrica . Ergo machina omnino 
vapore fuo exhaufta eft . Si ergo ifji admovea- 
tur corpus communicatione eleflricum , nuJJus 
a machina ad ipfum affluxus vaporis eleclrici 
fieri deberct : adeoque nec ullum eleflriciratis 
fignum haberi: quandoquidem in liorum auflo- 
rum fententia quotiefcumque habetur fignum e- 
letlricum, mutuus ille, & fimultaneus Jiabetur 
affluxus, cV effluxus. Atqui admoto illo cor- 
pore figna eleclrica apparent ; ergo hsec non ha* 
benrur per miituum vaporis effluxum , & af- 
fluxum. Ergo mutuus hic effluxus , & affluxui 
eft commenritius . 

II. NOTA. In cafu hoc, exhaufla roachina, 
eteftrica eft negativi eleilriea\ corpus vero illi 
admotum refpedlu illius eft pofitive eleftricum 
Quare ab hoc illi pars fui vaporis communica- 
lur ita, ut inter illud , & machiuam vapor 
quabiliter lit diilribucus , & arquiiibrium afle- 
quatur. 

III. Probatur fecundo propofitio , gi quumva- 
por e conduftoie )nn eleclrico in corpus admq- 
tum effluit, alius vapor in eonchi*torem atflue- 
ret ( ut in horum auitorum feotencia afiluere 
deberet ), jam quantutn condnctor effluxum a- 
mittic , tsntjndcrn affluxus obtineiet ; ergo, 
jadtura reftitutione fempcr coiTipenfata , Condu- 
ftor femper eleclricus ner cxceffum efie debfret; 
fed hoc experiencia falfuoi evidenter oftenditurj 
prscfertim fi machina folitaria fit: ceflant enirri 
tunc citiffime (igna -eleclrica ; ergo mutuus af- 
fertus materias eletlrica: effluxus , & affluxus 
non habetur. 

IV. Probatur tertio ex eo, qaod fi conduCtp'- 
ri jam eleftrico admoveatur cufpis metallica, m 
hac ftellula lucida tpparebit. Tangat tuoc ali- 

-quis conduflorem; fteHuJa evanefat , Porro hoc 
in Nolleti fententia explicari nequic , quum o 
ilta 
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illa oppofitum evenire debeat . Per Nolletum 
enitri ftellula efl vapor a cufpide emanans adva. 
porem a condudlore effufum fupplendum. Atqui 
quum quis condudlorem tangit, tanto majorem 
coptam vaporis arrnttit condu&or, illumtangen- 
ti commirnicans; ergo tanto magts compenfatio- 
ne indiget a cufpide metallica; ergo tanto ma- 
gis in hac llellula apparere deberet ad jafruram 
compenfandam. Ergo fentetitia CI.NolIeti rml- 
]a ratione admttrenda eft . 

5. COROLLARIUM I. Ex haflenus proba- 
tiSj aperte fequitur, quothfcumque inter eerpo- 
ra occurrunt Jtgna eleffrie», femper ab uno err- 
fore vaporem emitti, ab altere admitti , 

6. VI. COROLLARIUM II. Sequitur etiam 
quod fupra inrtuimus, eleEiricifmum omnem ad 
Auplex , & contrarium genus adduci ; ad eletlri- 
eifmum fciiicet per exeejfum , & per defetlum . 
Etft hoc ex praecedentibus defcendat ; tamen e- 
leganti, & facili experimento Patris Beccariaj 
evidenter confirmatur . Pendeat a condufrore 
planum metallicum : econfpeftu iit aliudphnum 
tnetallicum cum folo communicans, alteri pl%- 
no parallelutn , & diftans pollices quatuor attt 
quioque . Medium inter hos fufpendatur a filo 
ferico uno ex fuis angulis quadratum ex craf- 
ilori charta bracteolis metallicis obduclum , & 
pollices ferme duos latum . Elefirizetur condu- 
£tor: illico quadratum hoc ofciliare incipit, & 
angulis diagonaliter oppofttis a plano ad planum 
perpetuo alternatim ferri : aecedente vero qua- 
drati angulo ad planum a conductore pendens , 
ab hoc emergit floccus lucidus : accedente qua- 
drato ad oppofitum planum ab hoc emergit flel- 
]a. Porro hsec phasnomena in (ingulis ofcillatio- 
nibus conftanter apparent . Ex quibns rem ua 
perfequor. 

I. Floccus» Sc flellula funt diverfa electrici- 
tatis figna ; ergo jam diverfus sft planorum eie- 
flricifmus. 

ir. 
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II. Itl planum a conduftorepeudens, quodque 
propterea ipfius condudforis pars eft, vapor .ele- 
clricus a machina perpetuo tranfmittitur. Ergo 
planuro hoc erit eleflricum per excefium: ele- 
tlricitatem fuam quadrato communicat per floc- 
cum; eigo floccus efl eledbiciratis per exceffum 
tndicium. Jam modo quadratum ipfum erit ele- 
(ffricum per exceffum refpedlu plani oppofiti : 
liunc itaque eccefTum illi cummunicat; & corn- 
municationis fiujus indicium efl Aellula. Erga 
fti-llula cft efedirieitatis per defedlum indieium. 
porro ha*c, qu:e in hoc experimento, in tene- 
bris prasfertim , apcrtiffime confpiciuntur, in 
ceteris eledlricis experimentis quoque rite obfer- 
■vanti innotefcunt ; ergo ad electricitatem per 
exceflum, & per defedlum omnia tandem^addu. 
cuntur. 

COROLLARIUM III. Ex his quoque ten- 
dentia vaporis electrici ad sequifibrium mani- 
fefle elucet; ab eaque electrica phsenomena ef- 
fe repetenda plane probatur. 

COROLLARIUMIV. Ex didlis colligesqua 
ratione dignofci pofTit electricifmiis -per excef- 
fum, ac per defedlum. SttlluU §fi fignam cor. 
pt-rii vxperem tlttfricum rtcipientis , fioccus ian- 
tit. A quo ergo corpore flella apparet . ab eo 
irdicium eft vaporem hanriri , adeoque illud per 
defeftum electricum elle : a quo lloccus ema- 
nat , ab eo indicium eft vaporem effundi ; ac 
propterea illud per exceflum electricum efle. 

COROLLARIUM V. Ex electricifmo per 
exceffum, & pet defe&um, & ex tendentia va- 
poris electrici ad ajquilibrium faciJe electricita. 
tis pfiEenomena csplicari poflunt. Infinituni ef- 
fet ea recenfere, ut cuiqtie patet . Ea tamen 
explicandi 1 rationem inveniet homo ingenio fa- 
gaci prasdirus ex phaenomenis, qua; in quatuor 
diverfis roachinas , & conductotis flatibus appa. 
rent. Cetera ferme omnia phasnomena electrica 
alicui ex his quatuor , qus fubijeimus erunt 
analoga. I. Nec 
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1. Nec machina, nec conduflor folitarn fint, 
fed corporibus aliis communicent . Nullum nec 
amachina, nec a conductore electrititatis.fl- 
gnum obtinebitur: quantum enim vaporis ma. 
cliina conductori ttibuit, tantundem llli a lo. 
lo,aliifque contiguiscoiporibusfufiicitur: quan- 
lum conductor vaporis baurit, tantundem con- 
tiguis corporibus dillribuit. Ergo nullioi excef- 
lus, aut defeflus; ergo nec ligna eleflnca ha. 

^ll/si tum machina, tum conduflor fint foli- 
tarii, conduflor primum admoto corpore com- 
municatione eleflrico dat figna eleflrica ; a ma- 
china enim eleflricus faflus fuerat perexcefiuni . 
At tunc machina exhaulta eft; & quum condu- 
flori non amplius novum vaporem communica- 
re poffit, ceflant in conduflore lign» electrica. 
Rebus (ic conuitutis, admoveatur corpus com- 
municatione elcctricum machmse : dabit tissc Ij- 
nna electrica : refpeflu enim corpons admot: ett 
eleflrica per defeaum. Iterum crgo inter ma- 
chinam, & conduflorem atquilibrium Hatuitur 
n vapore ab enterno hoc corpore haullo. M<- 
china itaque vaporem hunc in conduflorem ire- 
rum coacervare poterit ; & condnflor dabit 11- 
ena eleflrica; fcd machina eshaulta iterum elt , 
& negative electrica : quare admoto externo 
corpore figna electrica iteruin dakt; atqnc ita 

P °"lI.SoIitarie ftatuatur machina : couduaorcor- 
poribus aliis communicet: nulla dabit hic hgna 
electrica, quum ejus vapor femper fit in ttatu 
fuo naturali cnm vapore aliorum corporum s- 
quilibratus. Machina (emperdabit figna electri- 
ca , quum (emper refpeau corporuin admotorum 
fil eleflrica per defeflnm. • 

IV. Conduflor fit foiitanus , machma folo 
communicet. Conduflor perpetuo electncus per 
exceflum ( machina illi novum, ac novum va- 
porem perpetuo miniltrante ) perpetuo fignaoa- 
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bic electricitatis. Machina nulla unquam ele- 
ctricitatis figna dabit-' folo enim , aliifque cor- 
poribus communicat ; adeoque ejus vapor cum 
ccterorum corporum vapore eft in jequilibrio. 

De ttt&ricitatt vitrl. 

6, Tres peculiares electricas proprletates vi- 
trum obtinet , qtias hic brcvirer recenfere opus 
efTe ducimns , terriam pr;ecip:ie, a qtia unice 
prECclariffimorum ph^nomenorum explicatio de- 
fumi poteft. 

Harum prima eft, vitri tlectridtatcm in en 
dumtaxat tjni partt txchari , ?«* perfricatur . 
Certiflimo, ac faciilimo experimento proprietas 
ifta probatur: ea enim taninm globi, feu difci 
vitrei pars, qua: affrittui fubeft, dat figna ele- 
ftrica. . 

7. Altcra cft, eam folitm vltri partem eleetrl- 
chate dejlitui , eui eorpui communicatime eiectri- 
tttm admovetur , vl electrica in reliquis perfeve- 
vante. Facili experimento hocquoque probatur. 
Si enim g!c4>i , aut difci eledrici parti aiicui 
corpus communicatione cledricum admoveatur, 
& ibi diutius dctineatur, tandem ibi figna ele- 
£trica celfabunt : manifeflo indicio , ibi vim cle- 
&ricam exhauftam efle . Hifce ftantibus fimrle 
corpus alicui alteri globi parti admoveatur: il- 
lico figna electrica ibi apparebunt : manifefto 
indicio, fi in una parte vis electrica defecit in 
altera non defccifie. 

S. Tertia , Sc potiftima eft hujufmodi . XJn* 
vitri fuptrficies ntquit ttiHrica fitri per exceffstm 
nlfi alttra cle&rica fiat per deftiJum; & vicif- 
fim . Hsec virri proprietas experimento phialas 
Lugduno-Batavx optime probatur. Pbialam hanc 
defcribit auflor nofter nu. 1076. Ad hanc phia- 
lam e!fi£iricitate donandarn duo requiruntur, a|. 
tero quorumdeficiente noafit eleflrica. Prinmm 
quidem, ut intima vitri fuperficies , in qua aqua. 

aut 
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(autahud corpuscomirtunicationeeleflricum, pu. 
ta ramenta ferri , plumbum minutum , braflea 
metallica) continetur , externis corporibus com- 
municatione ele&ricis non communicet . Alte- 
rum, ut externa vitri fuperficics interno corpo- 
ri co.nmunicatione eleftrico fubje&a corporibus 
communicatione eie&ricis exterius communi- 
cec. Alterutro ex his deliciente, phiala non fic 
eleftriea. Hoc experientia certifiimum eft . His 
vero pofitis. 

I. Si ad phialas eleftncitatem requiritur , ut 
intima phiala; fuperficies dum eleftrizarur non 
communicct externo corpori per communicatio- 
nem ele£trico , hoc ideo certe eft , ne vapor a 
catcna per uncum phialas, & ab hoc per inclu- 
fum corpus intiim vitri fuporficie coaeervatus , 
alio difperfus transferatur . Si vero ad phialas e- 
Jeflricitatem requiritur , ut externa vitri fuper- 
ficies communicet corporibns communicatione e- 
ledricis ; certe hoc ideo erit, ut vapor ab ex- 
terna hac fuperficie alio traducatur . Jam vero 
vel vapor bic, qui difpergitur , procedit a[> in- 
tima fuperficie, vel ab extima. Non abincima; 
fecus qui illuc coacervatur, difpergeretur , con- 
tia primum requifitum ad pbiala; eleftricitatem; 
ergo ab extima . Nequit ergo una vitri fuperfi- 
cies eleclrica fieri per exceflum , nifi altera ele- 
trrica fiat per defeclum. Q. E. D. 

II. Neque dixeris, inrimam vitri fuperficiem 
non eam efle , qua; eleclrica fiat per exceflunii 
fed uncum , & aquam , aut aliud corpus inclu- 
fum . Ne, inquam, hoc dixeris. Nam fi abele- 
drizata jam phiala caute eduxeris uncum , fu- 
ber, <Sc corpus indufum , & alium uncum , a, 
jiudque corpus non eleclrizatum fubfiitueris , a. 
dhuc omniafigna eleclrica phialas hujus propria 
& at> auclore nofiro expofita obtinebis . Mani* 
feftum ergo hoc indicium eft , vaporem eieflrj" 
cum in intimam vitri fupeficiem congregari.i 

9, Manifefturn quoque eft , ab extima v ' . 
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fuperficie vaporem abduci : hxc enlm nuda , 
nullo eciam mecallico integumento , modo ho* 
minis fubjecla manu , aut alio corpore commu- 
nicationc eJedrico fit" fuflenMU i vaporem a- 
mittit ; ergo hic ab ipfa extima vitri fuperficie 
adimitur . 

10. Altera quoque propofitionis pars , quod 
fcilicet itn.t vhri fuptrficies ntqutat tletlrica fit* 
ri ptr defe&um, nifi alttra tlttlrica fiitt pir tx- 
cejfum, fimiJi modo, fimilique experimento pro- 
batur. 

Appendatur enim phiala non jam ampliuscon- 
dutlori, fed machinje ele&rica: folitaria; ; con- 
duclore non folitario, fed (olo j aliifve corpori- 
bus communicante . Machina tunc , ut fuperius 
oflendimus, eleclrica fiet per defettum: hauriet 
illa itaque vaporem e phiala , cujus propterea 
intima fuperficies 8c ipfa elecSrica fiet per defe-. 
clum , At vero ita non fic electrica , niG in 
extima fuperficie aut hominis nianu , aut ful- 
cro communicatione clectrico fuflentetur : hoc 
ergo ideo requiritur , ut in hanc extimam fu- 
perficiem vapor eleGricuj per bominem , 8c ad- 
jecta corpora congregetur , adeoque ut ipfa eie- 
clrica fiat per exceffum . Q. E, D. 

11. Ex his plura colliges , quas rem eleilri- 
cam maximc illuftrant, 8c quibus plura ab ait-, 
clore noftro perperam explicata apte , recte, & 
facile explicabis. 

i:. CoJJiges primo , nullam dari inter exti- 
mam , 8c intimam phialae fuperficiem vaporis e- 
Jeclrici communicationem : imo neceffario hane 
intercipi dcbere , ut experimentum fequatur . 
Hinc vides explicationem experimenti Lugdu- 
no-Batavi ab aufloie noflro traditam omnino 
reiiciendam effe . 

13. Colliges fecundo qua rations experimen* 
tum hoc explicandum fit . Quum extimsc fuper- 
ficiei phiaJa: cum intima fit communicatio, feu 
ut auctor nofler ait , quwm fit tirculus tlttlri- 

CttSy 
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cui, tunc vapor fupeificiei ele&ricse per excef- 
fum irruit io fuperficiem eledricam per defe- 
clum ad tequilibrium inftaurandum juxta ptin- 
cipia fuperius a nobis (latuta. 

14. Colliges tertio, tabulam magicam , feu ; 
ut alii ajunt» quadratum magicum aphialaLug- 
duno-Batava non nifi figura differre : re vero 
ipfa idem effe . MetaUum laminsc vitreas fupe- 
rius indu&um unci , Sc corporis phialte incluli 
loco eft : uno verbo conducloris pars eft: fubjc- 
cla fuperficies quoque metallo obdufta , iliius 
armaturt , ut ajunt , Joco cfl , quas quoqus 
cihials Lugduno-Batavac exterius ad majorem , 
& faciliorem effeclttm obtinendum agglntioaii 
foler. Ceterum tum phiala; , tum quadrati ex- 
perimsntum eafdem 'duas fuperius iudicatas n.8. 
conditiones requirit. Vitrum , quod in quadra- 
to circa metallum duorum, aut trium pollicum 
Iatitudinc nudum relinquicur, ideo ita reliqui- 
tur, un nulla inrer vitri fuperficiem eleftricam 
per exceflum , & alteram eleilricam per defe- 
dturn habeatur coirmunicatio. 

15. Colliges quarto qua ratione ea quoque , 
quK ad natuialem eleflricitacem pertinent ex- 
plicanda fint . Nubes electrica per exceffum ad 
corpus communicatione eledlricum accedens va- 
poris fui-exceffum illi communicat : binc figna 
illa electrica tanto.majora , tantoque magis hor- 
renda, quanto major efl vis eleftricitatis natu- 
ralis ob majorem eleclrici vaporis copiam colle- 
ctam , vi electricitatis artificialis . 

16. Colliges quinco , injuria ab audlore noflro 
contemi condu&ores eleftricos, feu , ut alii a- 
junt, fiU falntis, turribus , domibus , pulveris 
pyrii promptuariis, navibus ipfisappofita: fienim 
apte coilocentur , & diflxibuanrur , electricum 
nubium vaporem innocuum intra terram humen- 
tem, aut aquam (quas optimus eft vaporis elc- 
£trici conduttor) dcducunt, ibiquc difpergunt . 
Tottantaque cptimi eventus in protcgendij a 
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Fulmine corporibus per hsc fila jam exempla'eer« 
tiflima funt, ut in hac re diutius immorari (u- 
pervacaneum (lc. 

16. Colliges tandem in eleftricis phaenomenij 
quas inmimera proponi poflunt, explicandis hsec 
femper pras oculis habenda efle i primum qui- 
dem, fi^n» ettclrica non habtri nifijjnttr duo cor- 
pora , fHcrim ulttrum thclricum fit per exetffum t 
alterum per defetlum; alterum vero , vaporem e . 
itftricnm tendere ad 4<tmtiM*W . Duo harcprin- 
cipia folide a nobis (latuta firmiter teneas : his 
ducibus objefla pba:nomena diligenrer confidera: 
fi fagaci ingenio donatusfis, faciie ex ipfaphse- 
Domenorum natura deprehcndes ubi vaporis ex- 
ceflus (\t, ubi defechii , Sc qua ratione aquili- 
brium reftituatur: hisquoque ducibus iilaomnia 
explicabis, qujc Cl. Nollecus congeflir, ut fuum 
de duplici effluvio fyflema tueretur, qusque fin- 
gula perfequi non brevis hujus appecdicis eft : 
integrum illa volumen poftuiarent. 

Hjec itaque prscipua funt, quse fedlioni au> 
floris noftri de eii-ctricitate addcnda duximus ; 
atque Ikfc ad rem illuftrandam fatis efie arbitra- 
mur. Qui principia breviter hac appendice a no. 
bis ftacuta probeteneat, is, nifallimus, &qux 
auclor nofler tradit, & qux apud alios auflcres 
inveniet phaenomena eleflrica facile &reiSeex- 
pJicabit . 
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